Mezozoos és harmadidészaki brachiopoda vizsgalatok

K77451 sz. OTKA kutatasi téma szakmai zardjelentése

Az OTKA palyazat soran kiilonb6z6 kort mezozoos és harmadiddszaki brachiopodak
rendszertani, paleodkologiai €s paleobiogeografiai vizsgalatat vallaltam részben hazai, de
nagyobb részt inkabb kiilfoldi lel6helyekrdl. A tervezett kutatasokat nagyrészt elvégeztem, de
az eredmények egy részének a publikdlasa még nem tortént meg. Ennek hatterében elsésorban
a munkahelyemen, a Magyar Természettudomanyi Muzeumban bekovetkezett valtozasok
allnak. A Magyar Természettudomanyi Muzeum az utdbbi idében igen nehéz helyzetbe
keriilt, miutan a kormény dontése értelmében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemet a Ludovika
Akadémia egykori épiiletében alakitottak ki, ahol eddig az MTM egyes részlegei voltak. Az
Oslénytani és Foldtani Tar tarigazgatdjaként az egyik olyan részleget vezetem, amelyet
stlyosan érintettek ezek a valtozasok. Emiatt mintegy masfél-két évig nem tudtam annyi idot
a tudomanyos kutatasra forditani, hogy az érintett OTKA témaban a tervezett munkat
maradéktalanul elvégezzem, ami elsGsorban a tervezett publikaciok egy részének a
csuszasdban nyilvanult meg.

A publikalt eredmények jelentds része nemzetkozileg is elismert, magas impakt
faktorral jellemzett folyoiratokban (Proceedings of the Royal Society B; Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie, Abhandlungen (2x); Annales Societatis Geologorum Poloniae;
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology; Acta Palaeontologica Polonica;
Bulletin of Geosciences?), vagy impakt faktor nélkiili, de jol ismert kiilfoldi lapokban
(Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt; Memoirs of the Association of Australasian
Palaeontologists; Scripta Geologica) jelent meg. Emellett tobb publikacié jelent meg hazai
szakmai folyoiratokban (Fragmenta Palaeontologica Hungarica; Foldtani Kozlony). A
publikalatlan eredmények nagy részét is bemutattam hazai, vagy nemzetkozi konferenciakon.

A kovetkez0 kutatasi részfeladatokban értem el eredményeket (rétegtani sorrendben haladva).
Jura:

1. Az ausztriai Totesgebirge szinemuri brachiopoda faunaja (Publikalva: MANDL et al.
2010, Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt (Ausztria).

A cikk az ausztriai Totesgebirge Bad Mitterndorf és Toplitzsee kozatti teriiletének jura
faunajat ismerteti, melyben a nagyon gazdag szinemuri (kora-jura) brachiopoda faunat
dolgoztam fel. A szinemuri kora Hierlatz Mészké gyakori a vizsgalt teriileten és nagyon
gazdag brachiopoda faunat tartalmaz. Ezek altalaban jo megtartasi allapotuak, és a kiilsé
morfologiai bélyegek jol lathatoak. A brachiopodak belseje viszont atkristalyosodott és patitos
kalcittal kitoltott. Emiatt a brachiopodékat fajszinten azonositottam a kiilsé morfologiai
bélyegek alapjan, de a bels6 morfologiat nem tudtam sorozatcsiszolatokkal vizsgélni. A
generikus besorolas azonban igy is megoldhato volt a kozelmultban publikalt egyéb faunak
alapjan, amelyek szintén tartalmaztak ezeket a fajokat.

A legfontosabb gyijtési pont (Plankerau, Plk 1) 201 példanya 14 nemzetség 27 fajat
képviseli. A fauna taxondmiai Osszetételét illetden a Linguliformea és a Craniiformea
brachiopodék teljesen hianyoznak, valamennyi példany a Rhynchonelliformea altdrzshoz
tartozik. Ezen beliil a példanyszamot tekintve a Terebratulida rend uralkodik (51,7%),
azonban csak 3 nemzetség tartozik ide. A Lobothyris (2 faj) és a Linguithyris (1 faj)
viszonylag ritka, a Zeilleria (5 faj) viszont a leggyakoribb nemzetség (38,7%). A Spiriferida
rend (28,8%) csak két nemzetséget tartalmaz: a Cisnerospira (2 faj) ritka, a Liospiriferina



viszont 4 fajjal a masodik leggyakoribb nemzetség. A Rhynchonellida rend (19,5%) joval
kisebb példanyszamu az el6zdeknél, viszont ez a legvaltozatosabb (9 nemzetség 13 faja).
Ezek egyike sem igazan gyakori, egyediil a Pisirhynchia (3,5%) és a Salgirella (2,5%) fordul
elé nagyobb példanyszamban. Az Aprinia, Jakubirhynchia, Prionorhynchia, Cirpa,
Piarorhynchia, Cuneirhynchia és Gibbirhynchia nemzetségek 0,5-1% aranyban fordulnak el6.
Fajszinten tekintve a Zeilleria alpina (29,8%) és a Liospiriferina alpina (17,9%) magasan
kiemelkedik a tobbi faj koziil. Plankerau néhany mas gytijtési pontjan még valtozatosabb a
fauna (Plk 3 és Plk 4), és a taxonomiai Osszetétel is kiilonbozik némileg (példaul
valtozatosabbak a spiriferinidak ¢s a terebratulidak, és megjelenik az Athyridida rend a
Koninckodonta nemzetséggel).

A felsd-jura kézetekben elhelyezkedd Hierlatzi Mészkd olisztolitokbol sszesen 64
fajt kiilonitettem el, melyeket 6 fototablan dbrazoltam a Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt kotetében megjelend cikkben (Apringia paolii, Jakubirhynchia latifrons, J.?
fascicostata, J.? laevicosta, Prionorhynchia forticostata, P. flabellum, P. greppini, P.
guembeli, P. aff. guembeli, P.? hagaviensis, P. polyptycha, P. pseudopolyptycha, Cirpa
briseis, C. planifons, C.? subcostellata, Calcirhynchia? hungarica, C.? aff. hungarica, C. aff.
zugmayeri, Salgirella alberti, S. aff. alberti, Homoeorhynchia? prona, Piarorhynchia? caroli,
Cuneirhynchia cartieri, C. fraasi, C. retusifrons, Pisirhynchia pisoides, P. inversa, P.
retroplicata, Gibbirhynchia? sordellii, Liospiriferina acuta, L. alpina, L. brevirostris, L.
gryphoidea, L. obtusa, L. aff. obtusa, L. salomoni, L. sicula, L. semicircularis, Cisnerospira
angulata, C. darwini, C. aff. darwini, C. sylvia, Lobothyris punctata, L. andleri, L. delta,
Linguithyris aspasia, Papodina bimammata, Zeilleria alpina, Z. baldaccii, Z. batilla, Z.
bicolor, Z. choffati, Z. engelhardti, Z. mutabilis, Z. perforata, Z. oenana, Z. aff. oenana, Z.
subnumismalis, Z. stapia, Z. venusta, Bakonyithyris ewaldi, Securina hierlatzica, S.
securiformis, Koninckodonta waehneri).

2. Ausztriai pliensbachi leléhely komplex feldolgozasa (Publikalva: THUY et al. 2014,
Proceedings of the Royal Society B, (Nagy Britannia, 1F: 5,292.

Az ausztriai Glasenbach leléhelyr6l gazdag alsé-jura (szinemuri-pliensbachi) fauna
keriilt el6, melybdl én a brachiopoda fauna eldzetes vizsgalatat végeztem el (15 nemzetség 19
faja: Apringia piccininii, A. diptycha, A. paolii, Apringia sp., Prionorhynchia flabellum,
Lokutella palmaeformis, Pisirhynchia pisoides, Amphiclinodonta liasina, Koninckodonta
fuggeri, K. waehneri, Liospiriferina globosa, Davidsonella moorei, Rhapidothyris beyrichi,
Securithyris adnethensis, Linguithyris aspasia, Zeilleria mutabilis, Z. bicolor, Antiptychina?
rothpletzi, Bakonyithyris pedemontana, Zellania sp.).

A késd-krétanal idésebb mélytengeri makrofossziliak feltételezett hianya miatt nagyon
keveset tudunk a mélytengeri kommunitasok kialakulasarol és korai torténetérdl. A legtobb
(kovetkeztetéseken alapuld) hipotézis amellett érvel, hogy a nagyobb paleo-Oceanografiai
zavardsokat kovetden a sekély self éldhelyekrdl torténik a mély tengerek jra benépesiilése.
Ebben a tanulmanyban Echinodermatakbol, Gastropodakbol, Brachiopodakbol és
Ostracodakbol all6 fosszilis mélytengeri egyiittest mutattunk be az ausztriai
Glasenbachklamm alsé-jura iiledékeibdl. A vizsgalt fauna szamos ma €16 mélytengeri csoport
legidGsebb ismert képvisel§jét tartalmazza, ami arra utal, hogy az in situ mélytengeri
diverzifikacio, szemben a selfrdl torténd bevandorlassal, sokkal nagyobb szerepet jatszhatott a
modern mélytengeri biodiverzitas kialakitasaban, mint azt kordbban gondoltak. A vizsgalt
mélytengeri egyiittest 6sszehasonlitva a vele egykoru self egyiittesekkel, kidertilt, hogy
legalabbis a vizsgalt csoportok némelyikénél jelentdsen tobb ma €16 csalad/fécsaldd maradt
fenn a mély tengerekben a kora-jura 6ta, mint a self teriileteken. Ez arra utal, hogy a
mélytengeri bidta jobban ellenall a kihalasi eseményeknek, mint a sekélytengeri rokonaik.



Raéadasul szamos ma €16 mélytengeri csaladot/focsaladot talalhatunk a glasenbachi
egylittesben, amelyeknek a képviseldi a jura idészak utan hidnyoznak a sekély self
teriiletekrdl. Ez azt mutatja, hogy ha volt egy teljes kihalas a mélytengeri faunédban, amit egy
késbébbi benépesiilés kovetett a sekély tengerekbdl, akkor annak a kés6-jura el6tt kellett
megtorténnie.

3. A Keleti-Subbétikum (Alicante, K-Spanyolorszag) k6zépsé-jura brachiopoda
faunajanak feldolgozasa (Publikalva: BAEZA CARRATALA et al. 2011, Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie, Abhandlungen (Németorszag), 1F: 0.663.

A teriiletrdl els6 alkalommal keriilt leirasra kozépso-jura (kora-bajoci,
Humphriesianum Zoéna) brachiopoda fauna (11 faj: Striirhynchia berchta, S. subechinata,
Mondegia? atla, Septocrurella microcephala, Zugmayeria? pygopoides, Karadagithyris
gerda, Viallithyris? fylgia, V.? redii, Linguithyris nepos, Papodina? laticoxa, P.? recuperoi).
A sorozatcsiszolatokkal vizsgalt bels6 morfoldgiai informaciok tobb kozépsé-jura
brachiopoda faj rendszertani besoroldsat pontositottak. Az itt vizsgalt faunat 6sszehasonlitva
mas paleogeografiai teriiletek faundjaval, a Szubbétikum brachiopoda faunaja egyértelmiien
mediterran affinitast mutat (Striirhynchia, Septocrurella, Mondegia, Karadagithyris,
Linguithyris, Papodina, Viallithyris, Zugmayeria). Szintén kimutattuk, hogy a kora-
jura/kdzEépsd-jura dtmenet a Keleti Szubbétikumban figyelemremélt6é fauna megtjulést jelez a
brachiopodék esetében, amit erdteljesen befolyasolt az a komplex tektonikai eseménysor, ami
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4. Mezozods mikromorf brachiopodak vizsgalata hazai és kiilfoldi (osztrak) iszapolasi
mintakban (Publikalva: 1 abstract és poszter: GOROG et al. 2014, /7. Magyar Oslénytani
Vandorgyiilés, valamint publikélatlan eredménvyek).

A brachiopodak a triasz képz6dmények gyakori és az egyik legjobban ismert
makrofosszilidi. A szerves anyagbdl és kalciumfoszfatbol felépiild formak azonban ritkdk a
fosszilia egyiittesekben. Kiilonosen igaz ez a jellegzetes — kozel kor kdrvonalt, kupos dorzalis
és lapos ventralis — teknével rendelkez6 Discinidae csaladba tartozo fajokra, melyek a
kambriumtol maig ismertek. Emiatt jelentds a Dunanttli-kdzéphegység legkeletibb részén, a
Csovari Mészkd Formaciot harantolo Csdvar-1 fards conodonta vizsgalatai soran eldkertilt
Discinisca fauna. Munkank célja a vazak minél részletesebb leirasa, valamint a kor
meghatarozasa és az egykori kdrnyezet értelmezése a mikrofauna (conodonta, foraminifera,
ostracoda) és mikrofécies vizsgalatok alapjan.

A tobb mint 30 brachiopoda teknd a conodontak hig (10%-os) ecetsavas oldasa soran
keriilt el6 a CsOvar-1 faras 150,8—-154,3 méterkdzének barnas-sziirke kovas mészko
anyagabol. A minta a Misikella hernsteini és az Oncodella paucidentata eléfordulésa és a
felette, illetve az alatta 1év6 rétegbdl eldkertilt conodontak alapjan a Misikella hernsteini-
Parvigondolella andrusovi zonaba, a fels6-nori sevati alemeletébe sorolhatd. A conodontak és
a brachiopodak mellett foraminiferak, ostracodak, bryozoak, echinodermata vazelemek és
halfogak alkottak a kioldott mikrofaunat.

Az altalunk készitett, és a furas korabbi feldolgozasakor készitett kdzet-
vékonycsiszolatok alapjan a mikrofacies iranyitott szoveti packstone. A bioklasztban dus,
vilagosabb szinii rétegeket sotétebb, nagy szerves anyag tartalmu, de szinte teljesen
Osmaradvany mentes vékony savok valasztjak el egymastol. Brachiopodak csak a vilagos
szinl rétegekben fordulnak eld. A foraminiferak, ostracodak és a mikrofacies alapjan az
iiledék egy lejtén, annak a platformtol nem tal tavoli részén rakodott le és anyaga részben
sekélyebb (szublitoralis) kdrnyezetbdl halmozodott at.



A brachiopoda tekndkrél fénymikroszkoppal ates6 fényben, raesé fényben (fekete és
fehér hattérrel), illetve pasztazé elektronmikroszkoppal késziiltek felvételek, mind a kiilso,
mind a belsd oldalukrol. A héj mikroszerkezetét a torési feliileteken pasztazo
elektronmikroszkoppal, illetve a miigyantaba beagyazott példanyok orientalt (axialis,
horizontalis és a felszint érintd) vékonycsiszolatan tanulmanyoztuk.

Valamennyi brachiopoda héj kupos, azsiai kalaphoz hasonlité dorzalis tekné, méretiik
500-800 um. A toredékek elvi kiegészitése alapjan a legnagyobb példanyok 2 mm atmérdjiiek
lehettek. A kis méret miatt feltételezhetnénk, hogy a maradvanyok valészintileg fiatal
egyedektdl szarmaznak (a tridsz idészaki Discinidae maradvanyok altaldban 10—-30 mm
atmérojiek). A legnagyobb példanyok peremeinél azonban a novedékvonalak jol lathatéan
bestirisddnek €s erdsebbekké valnak, ami arra utal, hogy ezek a 2—3 mm koriili példanyok
mar felnétt egyedek voltak. Ez alapjan ezek a példanyok egy mikromorf fajhoz tartozhattak.
A nagyon vékony ventralis tekn6k hianyoznak, de ezek a szubfosszilis egyiittesekben is csak
ritkdn maradnak meg.

A teknékon harom rész kiilonil el: a protegulum (a larva allapot tekndje), a poszt-
larva allapot tekndje, és a kifejlett egyed vaza. A protegulum 350-550 um atmérd;i, a teknd
kozepén helyezkedik el és a legmeredekebb része a vaznak. Kozepén egy gombszerii
kiemelkedés van, ami 20-30 pm atmérdjii. A protegulum belsd oldalan jellegzetes
hexagonalis mintazat figyelhetd meg, ami megfeleltetheté az eddig minddssze néhany
paleozoos ¢és recens Discinidae fajnal leirt kova-lemezkék helyének. Metszetben a héj vilagos
borostyanszinii és szamos lemezkébdl all, vastagsaga 2040 um. A poszt-larva vaz (~ 800 um
atmérdjii) meredeksége kisebb, megjelennek rajta a néhany mikron széles ndvedékvonalak és
kezdetben ritka, majd stirii, szort punktacio. A héj itt egy sotétebb kiilso réteggel kivastagszik,
a punktacié athatol mindkét rétegen. Ebben a felso rétegben tobb példanyon is
furészervezetek megnyult, féregszeri nyomait talaljuk, melyek a vaz legkiils6, a larva allapot
utani részének szinte a teljes feliiletére kiterjedtek. Néhany példanynal megdrzodott a kifejlett
vaz egy része, ami enyhén hullimos és a ndvedék vonalak a perem kozelében bestirtisddnek.

A csdvari furasbol a conodonta vizsgélatok soran eldkeriilt brachiopoda maradvanyok
els6ként adtak lehetdséget szdmunkra triasz Discinidae larva tekndk részletes
tanulmanyozasara.

A jura id6szakbol mecseki bajoci és ausztriai pliensbachi mintékat vizsgaltam. A
mecseki hidasi volgyl mintdkbol részben eddig ismeretlen, feltehetden 1) formak kertiltek eld,
melyek tovabbi vizsgalatokat igényelnek. Ezeknél a kis példanyoknal problémat jelent a belsd
morfologiai tulajdonsagok vizsgalata. A méret miatt a sorozatcsiszolatos vizsgalatok nem,
vagy csak nagyon nehezen kivitelezhetéek, a mikro CT vizsgalatok pedig a gyakori patitos
kitoltés miatt eredménytelenek. A belsé morfoldgia ismerete nélkiil viszont az 01j taxonok
leirasa nem lehetséges. Az ismeretlen formék mellett a nagyon jellegzetes morfoldgia alapjan
el tudtam kiiloniteni cementalodva rogziil6 a Rioultina triangularis fajt. A Thecideidae
brachiopodéknak ez az elsd ismert el6forduldsa a magyarorszagi jurdban.

Az ausztriai Glasenbach lel6hely brachiopodainak vizsgalata soran (lasd a 2. pontban)
is szamos mikromorf brachiopoda kertilt el6 (Davidsonella moorei, Amphiclinodonta liasina,
Koninckodonta fuggieri). Ezek koziil kiemelked? jelentdségii a Zellania eléfordulasa, amely
nemzetséget eddig csak az angliai kozéps6é-jurabol ismertiik (MOORE 1855, BAKER 1970).
LOGAN et al. (1997) szerint a Zellania nemzetség a legkisebb ma ¢é16 brachiopoda, a Gwynia
capsula rokonsagaba tartozik, de a juratdl a pleisztocénban megjelend Gwynia-ig nem ismert
a csoport torténete. A kdzelmultban jelent meg BITNER et al. (2013a) munkaja melyben két
mélytengeri mikromorf brachiopodat irtak le. A 4000 méteres mélységben talalt
Simpliciforma profunda a kiilsé morfoldgia alapjan szinte minden bélyegében azonos a
szintén mélytengeri kornyezetbe tartozo glasenbachi pliensbachi Zellania példanyokkal. A
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kapott atlanti-oceani kréta idészaki mélytengeri mintak alapjan ugyanez a csoport valtozatlan
formaban a késo-aptiban is jelen volt. Ez arra utal, hogy a Gwynioidea brachiopodak
valtozatlan morfologiaval a kora-juratol napjainkig jelen vannak a mélytengeri
kornyezetekben. A glasenbachi Zellania példanyok jelentik a Gwynioideak legkorabbi ismert
el6fordulésat.

Eocén:
5. Ausztriai als6-eocén fauna komplex feldolgozasa (Publikalva: DULAI et al. 2010,

Qghrbuch der Geologischen Bundesanstalt (Ausztria), DULAI et al. 2011, 14. Magyar
Oslénvytani Vandorgyiilés).

Az osztrak-magyar ¢és osztrak-cseh geoldgiai egyiittmiikddés jegyében megjelend
kiadvanyban tarsszerzos cikk jelent meg a Gmunden (Fels6-Ausztria) hataraban kibukkano
also-eocén kdzetek mikroflorajardl €s faunajardl. A tanulméanyban a brachiopodak, a kis és
nagyforaminiferak (orthophragminak és nummulitidak), a mészvaza nannoplankton, valamint
a palinomorfak/dinocysztak vizsgalatat végezte el a nemzetkdzi kutatocsoport. A leldhely az
Ultrahelvéti Zonaban, a fels6-ausztriai Gmunden kozelében (Gschliefgraben, Rote Kirche)
talalhat6, ahol margas mészkovek és homokos margak bukkannak eld. A mikrofosszilidk és a
nagyforaminiferak kora-eocén kort igazoltak (a kés6-ypresi korai-kozépsé része, NP 11-NP13
nannoplankton zéna, P 7-8 plankton foraminifera zéna, SBZ 10 sekély bentosz zona). A cikk
részeként ismertettem a leléhely brachiopoda faunajat, amely az els6 rendszertani jellegti
munka, amely megjelent Ausztria eocén brachiopodair6l. Hat fajt tudtam azonositani a terepi
gyljtés és az iszapolasi maradékok révén. A Gryphus kickxii a leléhely leggyakoribb
brachiopodaja (70%), és az eocénben széleskorii elterjedést mutat egész Europaban. A faj
komplex taxonomiai torténetét a cikkben illetve a BITNER et al. (2011) cikkben részletesen
elemeztiik. A BITNER et al. (2011) altal bevezetett Meznericsia nemzetségnek a
magyarorszagi és ukrajnai rekordja utan ez az els6 ismert ausztriai eléfordulasa. A
Terebratulina tenuistriata és a Megathiris detruncata a kozmopolita elterjedésti, gyakori fajok
koz¢€ tartozik az eocénben. Az Orthothyris nemzetségrdl a kozelmultban mutattak, ki hogy a
kréta idészakot talélve jelen volt az eocénben is (BITNER & DIENI 2005, BITNER & DULAI
2008, DuLAI 2011), és az O. pectinoides faj igen széleskori elterjedést mutat. Az Argyrotheca
sabandensis? fajt a spanyol kés6-paleocénbdl irtak le, igy a gmundeni eléfordulas mind a
rétegtani, mind az 6sfoldrajzi elterjedést jelentdsen szélesiti. A fauna taxondmiai
Osszetételében a rovid kartamasztd vaza Terebratuliodeak uralkodnak (Gryphus 69%,
Meznericsia 3,6%), de a Cancellothyridoideak is jelentdsek (Terebratulina 21%, Orthothyris
0,3%). A Thecidoideak hianya, a Megathyridoideak (Megathiris, Argyrotheca) kis szazalékos
aranya, valamint a Gryphus és a Terebratulina dominanciaja egyértelmtien mélyebb vizi
kornyezetre utal (kiils6 self). A Gryphus példanyok némelyikén féregesé randvések
figyelhet6k meg a mells6 perem kozelében, melyeknek az elhelyezkedése arra utal, hogy a
brachiopoda példanyok életében telepedtek meg a héjon, és valosziniileg részesiiltek annak
taplalékabol.

6. Fels6-ausztriai mélyfurasok eocen brachiopoda faunajanak feldolgozasa
(Publikélva: DuLAI 2010c, 13. Magvar Oslénytani Vandorgyulés: DULAI 2011, Memoirs of
the Association of Australasian Palaeontologists (Ausztralia).

Gazdag késo-eocén (kozépsé-priabonai) mikromorf brachiopoda faunat irtam le a
fels6-ausztriai molassz zona két furasabol (Helmberg-1, Perwang-1). A 35 minta tobb mint



2000 példanyt és 7 nemzetség 9 fajat tartalmazta. Némelyik faj széles korben elterjedt az
eurdpai eocénben (Terebratulina tenuistriata, Megathiris detruncata). Mas fajok (Orthothyris
pectinoides, Argyrotheca batalleri, Platidia anomioides, ,, Terebratula” italica) csak néhany
lel6helyrdl ismert. Ezek mellett két 0j fajt is tartalmazott az anyag (Terebratulina johansenae,
Rugia zagorseki). T. johansenae jol elkiilonithetd a nagyon elterjedt T. tenuistriata fajtol: a
korvonal megnyult subpentagonalis, a zarvonal hosszabb, a foramen nagyobb és subtrigonalis,
a maximalis szélesség a mellsd perem kdzelében taldlhatd, a bordak kevésbé csomosak, €s a
bub koriili régié mindkét teknén bordamentes. A Rugia konnyen elkiilonithet a
Terebratulina nemzetségtdl: a felnétt példanyok is nagyon kicsik, a mellsé perem egyenes, a
csor erdsen kiemelkedd és megnytlt, hosszu és elvékonyodd deltidium lemezekkel. A Rugia
nemzetség eddig a krétabol és a kora-paleocénbdl volt ismert, ez az elsé eocén el6fordulasa,
igy jelentésen megnoveli a genus rétegtani elterjedését. A fauna taxondémiai 6sszetétele (a
Megathyridoideak nagyon korlatozott el6fordulasa, és a Cancellothyridoideak dominanciaja)
mélyebb kornyezetre utal. A brachiopodak okologiai Osszetétele azt sugallja, hogy tobb
(Perwang), vagy kevesebb (Helmberg) lagy iiledék mellett az aljzaton bdségesen eldfordultak
a kisebb szilard feliiletek, amelyhez a mikromorf fajok nyeliikkel rogziilhettek. A kiilséleg
nagyon hasonl6 Orthothyris és Terebratulina valtakoznak egymassal a rétegsor mentén, de a
valtas néha egy kdzettipuson beliil torténik, ami arra utal, hogy nem kiilonb6z0 aljzat tipushoz
kapcsolodtak, hanem ugyanabban az dkoldgiai fiilkében lehettek versenytarsak egymassal.
Korébbi vizsgalataink azt mutattak, hogy jelentds kiilonbségek vannak az iszapolhatd puha
margak (BITNER & DULAI 2008) és a kemény mészkovek (BITNER et al. 2011) eocén
brachiopoda faunajanak taxonomiai dsszetételében. Ebben cikkben viszont kimutattam, hogy
ezek a kiilonbségek csak az eltérd vizsgalati modszerek miatt jelentek meg. Az ausztriai
kemény mészkdvekbdl és margakbol Kamil Zagorsek altal ecetsavas oldassal kinyert fosszilia
egyiittes taxonomiai dsszetétele jo egyezést mutat a margakbol kiiszapolt faunaval. A vizsgalt
anyagban a példanyok kiilsé morfologidja kivaloan megdrzddott, a példanyok belseje viszont
patitos kalcittal, illetve néha pirittel t61tédott ki, igy a belsé morfoldgiai tulajdonsdgok még
mikro CT-vel sem voltak vizsgalhatok. Ez akadalyozta meg egy harmadik 0j faj leirasat,
melynek emiatt nem ismert a generikus besorolasa.

7. A bakonyi kdzéps6-eocén nummuliteszes mészko (Széci Mészké Formacio)
brachiopoda faunajanak feldolgozasa (Publikalva: BITNER et al. 2011, Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie Abhandlungen, IF: 0.663, (Németorszag); adminisztraciés hiba
miatt nincs feltiintetve az OTKA szam!).

A vizsgalt brachiopodék a fontosabb hazai kozgylijtemények (MTM, MFGI, ELTE)
valamint két magangylijtemény (Evanics Zoltan, Berta Tibor) anyagabol szarmaztak.
Osszesen 753 példanyt ellendriztiink 19 bakonyi leldhelyrél (Siimeg, Nagytarkany,
Csabrendek, Gyeplikajan, Széc, Halimba, Urkat, Ajka, Kisléd, Héarskut és Bakonyjako
térségében), ennek ellenére minddssze 3 fajt tudtunk elkiiloniteni (Gryphus kickxii,
Meznericsia hantkeni, Terebratulina tenuistriata) és emellett bevezettiink egy 01j genust
(Meznericsia). A G. kickxii fajnak hosszl €s komplex taxondmiai torténete van, mely soran
sok kiilonb6z6 néven emlitették (Terebratula kickxii, Waldheimia hilarionis, Magellania
hilarionis). A bels6 morfologiai tulajdonsagok sorozatcsiszolatos vizsgalataval kimutattuk,
hogy ez a faj kizarhat6 az utobbi két nemzetségbdl, mivel azok hosszi karvaza
Terebratulidak. Az erésen bikonvex, paraplikalt Meznericsia nemzetség kiilonbozik az dsszes
eddig ismert rovid karvaza Terebratulidatdl a nagyon erésen begorbiild csr, a ventralisan
lehajlo zarlemezek és a jol fejlett krurabazisok miatt. Mivel a Meznerics 1lona altal kijelolt
holotipus és paratipus elveszett, 1 neotipust jeldltink ki a M. hantkeni faj szamara. A G.
kickxii és a T. tenuistriata széleskort elterjedést mutat Europaban, mig a M. hantkeni
Magyarorszagrol és Ukrajnabdl ismert (egy masik cikkben kimutattam a jelenlétét




Ausztridban is: DULAI et al. 2010). A Sz6ci Mészk6bol kinyert brachiopoda egyiittes
taxonomiai Osszetétele jelentdsen kiilonbozott az ENy-Magyarorszag teriiletérdl szarmazo,
puha margakbol szarmazo6 brachiopoda faunaktol (7 mikromorf brachiopoda). Késébb
kideriilt, hogy ez a kiilonbség valdszintileg csak a kemény és az iszapolhatd kézeteknél
alkalmazott eltéré modszerek miatt 1ép fel (DuLAI 2011).

8. A Trak-medence eocen brachiopoda faunajanak vizsgalata (Publikalva: 1 eléadas és
abstract, DULAI et al. 2014, /7. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés, Magyarorszag).

Az eocén brachiopodak viszonylag jol ismertek Nyugat- és K6zép-Eurdpaban, viszont
nagyon kevés informacidval rendelkeziink a keleti teriiletekrdl. Az egyetlen viszonylag
részletes fauna-feldolgozas ZELINSKAYA (1975) nevéhez fliz6dik, aki egy kismonografiaban
iSmertette az ukrajnai paleogén brachiopoda faunat. Térokorszag teriiletérél eddigi
ismereteink szerint még nem publikaltak kainozoos brachiopodakat. Jelen vizsgalat a Trak-
medence torokorszagi teriiletérél szarmazé eocén brachiopoda fauna feldolgozasat célozta
meg. A vizsgalt anyag egy része Less Gyorgy és Ercan Ozcan korabban gy{ijtdtt mintainak
attekintése soran keriilt €16, majd néhany potencialis lel6helyen (Samlar, Gokceada-sziget)
célzott sajat gylijtések is torténtek. A vizsgalt lel6helyek egy része a Trak-medence északi
részén fekszik (Samlar, Akoren, Kirklareli, Catalca, Karabarun, Hacimasli), mig masok a déli
teriileten talalhatok (Tayfur, Besyol, Miirefte, Gizliliman, Derekdy). A medence déli oldalan
ypresi, fels6-lutetiai és also-bartoni mintakbodl kertiltek el mikromorf brachiopodak, mig az
¢északi teriileten a fels6-bartonitdl a priabonai végéig terjednek a vizsgalt mintdk, igy a
medence egészét tekintve szinte végigmintaztuk a teljes eocént (bar jelentdsen eltérd
mintanagysdgokkal). A legtobb minta, és igy a legtobb brachiopoda a bartoni
képzdédményekbdl szarmazik; a fels6-lutéciai €s a fels6-priabonai anyag joval kisebb, mig az
ypresi minimalis. Osszesen 2200 példany 4ll rendelkezésre, melyek 18 brachiopoda fajt
képviselnek. A példanyszamokat tekintve a Lacazella mediterranea (760), a Terebratulina
tenuistriata (455) és az Orthothyris pectinoides (263) a leggyakoribb. A legvaltozatosabb
viszont az Argyrotheca genus, amelynek 7 kiilonbz6 faja fordul el a mintakban. Emellett
kisebb példanyszamban talalhatok Joania és Platidia fajok is. A Gokceada-szigeten talalhato
Gizliliman szelvény fels6-lutéciai és also-bartoni rétegeiben viszonylag nagy példanyszamban
van jelen egy ) nemzetség két 01 faja, melyek a kiils6 és a belsé morfoldgiai bélyegek alapjan
a Megathyrididae csaladba tartoznak. A felso-lutetiaiban a Lacazella, az Argyrotheca és az 1ij
Megathyrididae genus nagyjabdl azonos aranyban van jelen. Az also-bartoni mintak uralkodo
brachiopodaja a cementalodo Lacazella, emellett jelent6s az Argyrotheca és az Orthothyris
mennyisége. A felsd-bartoniban hattérbe szorul a Lacazella, és uralkodéva valik az addig
szinte teljesen hianyzo6 Terebratulina. Gyakoriak még az Argyrotheca és Joania példanyok. A
korlatozott mennyiségii priabonai anyagban koriilbeliil azonos aranyban van jelen a Lacazella,
az Orthothyris és a Terebratulina.

9. Az ausztriai Reingruberhohe lelohely brachiopoda faunajanak vizsgalata.
(Publikalva: DuLAI 2009, abstract és eldadas: 10th Anniversary Conference of the Czech,
Polish and Slovak Paleontologists, Slovakia).

Az ausztriai Waschberg Zonaba tartozo Reingruberhohe lel6helyrdl a Kamil Zagorsek
(Praga) altal gylijtott mintakat vizsgaltam. A csaknem 40 méter vastag szelvény 2/3 része
jelenleg hozzéaférhetetlen, igy a mintdk nagyrészt a felsd bryozods rétegekbdl szarmaztak. A
késbé-eocén (priabonai) anyag tobb mint 500 mikromorf brachiopoda példanyt tartalmazott,
amelyek egyértelmiien erdsen mozgatott, sekélytengeri kornyezetre utaltak, jelentdsebb
mennyiségl lagy liledék nélkiil. A leggyakoribb faunaelem az Argyrotheca (65,3%) és a



Lacazella (25,7%). A kisméretli és sima terebratulidak (5%), a Megathiris (2,8%) és a
Terebratulina (0,9%) elhanyagolhaté mennyiségliek. Mivel Ausztriabol egyarant
vizsgalhattam mélytengeri kdrnyezetbdl szarmazo (lasd 6. pont), valamint sekélytengeri késo-
eocén (priabonai) brachiopoda faunakat is, lehet6ségem nyilt az egykoru sekélyebb és
mélyebb vizi egyiittesek dsszehasonlitasara illetve a mai faunakkal valo osszevetésre. A két
faras (Helmberg-1, Perwang-1) és a felszini Reingruberhdhe leléhely taxondmiai dsszetétele
alapjan kideriilt, hogy a kés6-eocénben mar tobbé-kevésbe ugyanaz a mélység szerinti
differenciacié latszott a brachiopoda nemzetségek kozott, mint amit a mai Foldkozi-tengerben
tapasztalhatunk (sekélyvizi kornyezet: Argyrotheca, Megathiris, Lacazella; mélyvizi
kornyezet: Terebratulina, Megerlia, Gryphus).

Oligocén:

10. Eszak-magyarorszagi oligocén brachiopodak vizsgélata (Publikalva: 1 eldadas és
abstract: DULAI 2010b, 6th International Brachiopod Congress, Ausztralia).

Az oligocén brachiopodakrol nem csak Magyarorszagon, de az egész Karpat-
medencében kevés adattal rendelkeziink. Ezért a kiillonb6z6 észak-magyarorszagi
lel6helyekrol eldkeriilt anyagok jelentds nemzetkozi érdeklodésre is szamot tartanak. A
noszvaji Nagyimany-hegy teriiletérél nagyméretti Pliothyrina grandis példanyok kertiltek el6.
Az egyébként széles elterjedést mutatd fajt elsé izben mutattam ki Magyarorszagrol.

A novaji Nyarjas-tetd lepidocyclinés rétegeibdl nagyszamu (5000 példany) és
viszonylag gazdag mikromorf brachiopoda fauna keriilt el6 (9 nemzetség 10 faja). A
példanyoknak tobb mint a 2/3-a a Megathiris detruncata fajhoz tartozik, melynek mind
juvenilis, mind feln6tt példanyai gyakoriak. A példanyszam és a valtozatos mérettartomany
lehet6vé tette a populaciogenetikai vizsgalatokat is. Az Argyrotheca nemzetséget az A.
cuneata képviseli, de eléfordul a kdzeli rokon Joania cordata faj is. Mindkét taxon gyakori és
jol ismert a K6zépsd-Paratethys miocénjében, de a kdzelmultban eldkeriiltek a franciaorszagi
oligocénbdl is. A Terebratulina retusa faj eddig csak a miocénbdl volt ismert, itt az oligocén
képz6édményekben juvenilis és felnétt példanyai is elokeriiltek. A Megerlia sp. esetében
szintén ez a legidGsebb ismert el6fordulas nem csak a nemzetség, de a Kraussinidae csalad
tekintetében is. A paleogéntdl maig ismert Gryphus nemzetséget kisméreti G. miocenicus
példanyok képviselik. A Platidia nemzetség csak néhany juvenilis példannyal szerepel az
anyagban. Viszonylag nagyobb példanyszammal fordul el6 az Orthothyris nemzetség, amely
eddig a krétatol az eocénig volt ismert. A novaji példanyok kiilsé morfoldgidjukban eltérnek
az eocénben gyakori O. pectinoides-t6l. Az inartikulalt brachiopodakat néhany Novocrania,
mig a rhynchonellidékat juvenilis Aphelesia képviseli. A brachiopodak tilnyomo része
kétteknds, ami autochthon vagy alig atmozgatott anyagra utal. A fauna dsszetétele mar erésen
hasonlit a kés6bbi, miocéntdl maig eléforduld kdzépsoé-paratethysi — mediterran faunakra, de
az Orthothyris példaul a korabbi paleogén fauna tlél6 képviseldje.

A novaji Nydrjas-tetordl eldkeriilt gazdag fauna mellett a miskolci Csokés lel6hely
anyagat vizsgaltam. A lithothamniumos marga (Csokas-1) viszonylag gazdag brachiopoda
faunat tartalmazott: Megathiris detruncata (5), Platidia anomioides (30), Argyrotheca sp.
(27). Ugyanakkor a lepidocyclinas marga (Csokas-3 minta) csak egyetlen fajt tartalmazott kis
példanyszamban: Megathiris detruncata (6).

Miocén:



11. Kés6-miocén mikromorf brachiopoda fauna vizsgalata az olaszorszagi Borelli
lel6éhelyrdl (Naturalis Mzeum, Leiden), (Publikalva: DuLAI 2010a, Fragmenta
Palaeontologica Hungarica, Magyarorszag).

Az egyetlen iszapolt minta az als6-messiniai Sant’ Agata Formaciéo Montaldo Homok
Tagozatabol szarmazott. A kis példanyszam (26 példany) ellenére a fauna 6 nemzetség 6 fajat
tartalmazta, melyek kozott a Cryptopora lovisati és a Megerlia truncata fordul el nagyobb
szamban, az Gsszes tobbi fajt csak 1-1 példany képviselte. A Cryptopora viszonylag gyakori
az eurdpai miocénben, viszont ez volt az elsd ismert rekord a messiniai iiledékekbol. A
Megathiris detruncata és a Lacazella mediterranea itt nagyon ritka, de egyébként a jol ismert,
sz€les rétegtani elterjedésii fajok kozé tartozik a mediterran teriileteken. Taxondémiai
szempontbol érdekes a valdsziniileg 1) fajokat képviseld, de minddssze egy-egy példanyban
eléfordul6 Joania aff. falunica, valamint Eucalathis aff. tauriniensis. Ez utobbi példany az
Eucalathis nemzetség masodik ismert eurdpai fosszilis eléfordulasat képviseli. Az Eucalathis
nemzetség azon taxonok kozé tartozik, amelyek nem jelentek meg ismét a Foldkozi-tengerben
a messiniai sokrizis utan. Az egyetlen dorzalis tekndvel el6fordulé Joania leginkabb a
Franciaorszagol leirt J. falunica fajhoz hasonlit, de szamos tulajdonsagaban eltér attol (pl.
megnyultabb korvonal, kevésbé fejlett ndvekedési vonalak). Egy 0 faj leirasat azonban
megakadalyozta a rendelkezésre 4116 minimalis anyag. A Menorca teriiletérdl leirt messiniai
brachiopoda fauna a nagyméretti fajokat (Terebratula, Aphelesia) leszamitva, amelyek
realisan nem fordulhattak el az olasz iszapolasi mintaban, j6 egyezést mutat a Borelli
faunaval (Megerlia, Megathiris, Cryptopora). Némiképp meglepé azonban, hogy a Borelli
fauna leggyakoribb eleme a Cryptopora (64%), ami mashol altalaban a ritka faunaelemek
koz¢é tartozik. Ez azonban gytijtési hiba is lehet a tobbi leléhelyen (nagyon kis méret,
rendkiviil torékeny tekndk). A fauna taxondmiai 6sszetétele (a mélyvizi Cryptopora és
Megerlia dominanciaja, és a Lacazella, Argyrotheca és Joania fajok korlatozott el6fordulasa)
alapjan a Borelli brachiopoda fauna mélyebb vizi kérnyezetre utal (3—400 m). A recens
faunakban a Cryptopora a 300-600 méteres mélységintervallumban a leggyakoribb. Ez a
mélységbecslés dsszhangban van a szedimentologiai vizsgalatokkal, valamint a puhatestii és
az otolith fauna vizsgéalatdbol szarmazo6 eredményekkel.

12. Uj kézépsé-miocén Argyrotheca faj leirasa a KozEpsé-Paratethys északi részérdl
(Lengyelorszag) (Publikalva: DULAI & STACHACZ 2010, Foldtani Kozlony, Magyarorszag).

A Ko6zépso-Paratethys miocén bentosz egyiitteseiben a brachiopodak altalaban
alarendelt szerepet jatszanak. A nagyméretii, szabad szemmel is jol lathatoé rhynchonellidak és
terebratulidék elvétve fordulnak el6 egy-egy leléhelyen. A kisméretii, in. mikromorf
brachiopodék azonban helyenként feldisulhatnak az iszapoldsi maradékokban. A Ko6zépso-
Paratethys sekélytengeri mikromorf brachiopoda faunaiban uralkodo szerepet jatszanak a
Megathyrididae csaladba tartozo nemzetségek (Megathiris, Argyrotheca, Joania). Szamos
lel6helyrdl ismeriink olyan brachiopoda egyiitteseket, ahol az Argyrotheca (illetve a beldle
elkiilonitett Joania) a dominans elem. A korabbi dslénytani irodalomban szamos fajnévvel
illették ezeket az alakokat, az utdbbi évtizedekben elvégzett revizidok eredményeképpen
azonban tobbnyire csak két faj jelenlétét erdsitették meg (A. cuneata és A. cordata; ez utobbi
lett a kbzelmultban leirt Joania nemzetséd tipusfaja).

A lengyelorszagi Szent Kereszt-hegység déli eldterében, a Szydtow kozség mellett
kibukkano als6-badeni heterosteginds homokbdl gytijtott mintak a kis mennyiségben
eléfordulé Joania cordata, Megathiris detruncata, Platidia anomioides és Discinisca sp.
fajok mellett igen nagy szamban tartalmaztak egy 0j fajba sorolhato Argyrotheca példanyait.
Nem sokkal késébb ugyanez a faj keriilt el6 a leideni Naturalis Biodverzitas Kézpont



kozEépsd-paratethysi miocén anyagaban. Az irodalom tanulmanyozasa soran kidertilt, hogy
lengyel szerzOk mar tobbszdor is dbrazoltak ezt a format, tévesen azonositva a recens foldkozi-
tengeri Argyrotheca cistellula fajjal. A sajat gytijtésti szydtowi, valamint a leideni Naturalis
Muzeum ¢és a vars6i Muzeum Ziemi gyljteményi anyagainak vizsgalata alapjan 0j fajként
irtuk le az Argyrotheca bitnerae fajt. A cikk irasa idején rendelkezésre all6 adatok azt
mutattak, hogy a faj eléfordulasa a Kozépso-Paratethys északi részére korlatozddott
(Szydtow, Korytnica, Weglin, Mogita, Celiny, Szczaworyz, Busko-Welecz, Pinczow).
Hamarosan el6keriilt azonban a franciaorszagi fels6-oligocénben (BITNER et al. 2013b),
valamint a maltai miocénben is (DULAI, publikélatlan adat).

13. Az els6 ismert hazai miocén Lingula maradvanyok feldolgozasa (Publikalva:
BITNER et al. 2012, Annales Societatis Geologorum Poloniae, (Lengyelorszag), 1F: 0.619.

A budapesti felsé-badeni lajtamészk8bdl (Ors vezér tere) eldkeriilt példanyok a
Lingula dregeri fajhoz tartoznak. A leléhely ma mér nem hozzaférhetd, csak a Sugar Aruhaz
épitésekor tarult itt fel a miocén rétegsor. A kiséréfaundban eléforduld molluscék,
echinoidedk és decapodak alapjan KOKAY et al. (1984) szublitoralis kdrnyezetet rekonstrualt
(20-30 m mélység). A Lingula jelenléte még sekélyebb kornyezetre utalhat. A Lingula
egyuttal meleg vizi kdrnyezetet jelez, ami arra utal, hogy a K6zépso-Paratethys fels6-badeni
faunajaban az egyéb faunaelemek alapjan feltételezett lehiilés nem lehetett tulsdgosan
jelentds. A cikkben a Lingula dregeri faj 6sfoldrajzi elterjedését is targyaltuk. Habar a
Lingula genus széleskort elterjedést mutat a Kozépso-Paratethys miocén képzédményeiben
(Ausztria, Lengyelorszag, Ukrajna, Roménia), eddig soha nem jelezték Magyarorszag
teriiletérol. A Kozépsoé-Paratethysen kiviil szintén publikaltak a L. dregeri eléfordulasat az
atlanti és a mediterran provinciakban, és feltételezheto a jelenléte a Keleti-Paratethysben is. A
foszfatos héjak oxigénizotopos vizsgalata alapjan a tengerviz hdmérséklete 22-27 C fok
kozott volt. A mért Sr-izotdp ardny megerdsiti a késo-badeni kort, és kompatibilis a k6zépso-
miocén késdi szakaszanak nyilt 6cedni értékeivel, ami a megerdsiti a Kozépsd Paratethys és a
nyilt 6ceanok kozotti kapcsolat meglétét a késo-badeniben.

14. Miocén és pliocén foszfatos héju brachiopodék (Kozépsé-Paratethys, Eszaki-
tenger, Atlanti-ocean) geokémiai vizsgalata (Publikalva: Kocsis et al. 2011, 14. Magyar
Oslénytani Vandorgytilés; Kocsis et al. 2012, Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, (Hollandia), IF: 2,392.

Stabil (5 *OPO,, & 13C,) és radiogén (¢'Sr/%°Sr, *3Nd/***Nd - eNd) izotdpos méréseket
végeztlink miocén €s pliocén foszfatvazi brachiopodakon (Lingulidae és Discinidae) az
Eszaki-tenger déli részérdl, a Kozépsé-Paratethysbdl és az Atlanti-ocean eurdpai
partvidékérdl. Ezen izotopos vizsgalatok jol alkalmazhatdak az egykori klimatikus viszonyok
és tengeri kapcsolatok rekonstrualasara, bar a fosszilizacids folyamatok soran egyes
1zotopértékek eltolodhatnak, vagy akar teljesen feliilirodhatnak. Ezt jol tiikrozi a
brachiopodék Sr izotop Osszetétele, ami nagy vonalakban ugyan koveti a globalis nyilt 6ceani
stroncium evolucids gorbét, de az adatok az egyes lelohelyek pontos korolasara nem
alkalmazhatdak.

Ez a korai diagenezis sordn torténd nyomelem kicserélddés kovetkezménye, ami egy
jol ismert sajatossaga a foszfatalapu 6smaradvanyok fosszilizacidjanak. Ezen korai folyamat
soran ritkafoldfémek, mint példaul neodimium is beépiilnek az egykori vazakba, amelyek az
egykori porusvizek, a mi esetiinkben a tengerviz neodimium izotop Osszetételéhez kithetdek.
Az éltalunk vizsgélt 6smaradvanyok jo megtartasuak, a brachiopoda vazak belso szerkezete



megorzodott (SEM), tovabba a vazak anyagvizsgalata domindnsan apatitot jelez (XRD). Ezek
tikkrében a kovetkezo megfigyeléseket tettiik.

Az északi-tengeri Glottidia genus magas §'20PO, értékei (24,0 + 0,5%o, n=11) hideg
¢és konstans kornyezeti hémérsékletre utalnak a mio-pliocén folyaman, mig az alacsony eNd
értekek (—11,9 = 0,6, n=11) az Atlanti-6ceéan altal dominalt tengeri kapcsolatot jeleznek. Ezzel
szemben, a miocén paratethysi Lingula és Discinidae brachiopodak meleg-szubtropusi
tengerben éltek (8'°0PO, = 21,7 + 0,8%o, n=7), ahol a helyi tengerviz neodimium izotop
Osszetétele alapjan (eNd = —8,3 £ 0,8, n=7) indiai-6ceani kapcsolat feltételezhetd a Foldkozi-
tengeren keresztiil. Ezen adatok jol 6sszhangban vannak a capafogakon illetve
foraminiferakon végzett mérésekkel. Hasonloan szubtropusi klima uralkodott a kozépso-
miocén nyugat-franciaorszagi teriileteken, ahol a brachiopodak oxigén-izotop Osszetétele
megegyezik a Paratethysbdl mért adatokkal (21,6 + 0,1 %o, n=2). Ezzel szemben a késo-
miocén dél-portugaliai brachiopoda magas 8'°0PO, értéke mélytengeri életmédra és/vagy a
globalis lehiilési trendre utalhat. Az itt mért, Paratethyshez hasonl6 eNd érték (—8,4) a
Fo6ldkozi-tenger hatasat jelezheti ezen a tertileten.

A kapott geokémiai adatok tiikrében a Paratethys és az Eszaki-tenger mind termalisan,
mind pedig az uralkod6 6cedni kapcsolatot tekintve a miocéntdl kezdve el volt valasztva
egymastol, ami 6sszhangban van a paleontologiai megfigyelésekkel.

15. A leideni Naturalis Mizeumban talalhatdo miocén brachiopoda szorvanyleletek
feldolgozasa (Olaszorszag, Németorszag, Hollandia, Franciaorszag, Portugalia) (Publikalva:
DuLAl 2013a, Fragmenta Palaeontologica Hungarica (Magyarorszag).

A Naturalis Biodiversity Center Kainozo6s Mollusca gytijteménye szamos miocén
brachiopodat tartalmazott a mediterran teriiletekrdl (4 olaszorszagi leldhely), az Eszaki-tenger
medencéjébdl (2 németorszagi, 7 hollandiai lel6hely), és az Atlanti-oceanbdl (2 francia és 1
portugél lelohely). A vizsgalt mintakbodl 6sszesen 3919 példany keriilt eld, amelyek 11
nemzetség 12 fajat képviselték. Ezek az eléfordulasok szamos értékes adatot nytjtottak a
lel6helyek 6skornyezeti értékeléséhez, illetve az egyes fajok dsfoldrajzi elterjedésének a
pontositasahoz.

A Naturalis Muzeum anyaganak elektronmikroszkopos vizsgalata megerdésitette, hogy
az Eszaki-tenger miocén Lingulida maradvanyai a Glottidia nemzetséghez tartoztak. Els6
izben kertiilt el6 a Discinisca fallens és a Novocrania turbinata faj az Atlanti-ocean
miocénjébdl. Szintén elsé alkalommal ismertettem a Cryptopora lovisati fajt a hollandiai
miocénbdl; a szamos lel8helye azt sugallja, hogy ez a faj gyakori lehetett az Eszaki-tenger
medencéjében (a nagyon kis méret, és a rendkiviil térékeny tekndk akadalyozhattidk a
felismerését korabban). A korlatozott Naturalis anyag megerdsitette, hogy az Eucalathis
tauriniensis ritka, de rendszeresen eléforduld elem volt az olaszorszagi miocén brachiopoda
faunaban. A franciaorszagi Amberre leléhelyén el6forduld Discradisca multiradiata
példanyok jelentds részét (23,5%) tamadtak meg a ragadozoé csigak. Ez a furasi gyakorisag
igen magas nem csak a discinidaknal, hanem altaldban a neogén brachiopodaknal. Els6 izben
dokumentéaltam mikrobioer6zios életnyomokat a neogén brachiopodak héjaban (gombak,
vagy cyanobaktériumok).

16. A leideni Naturalis Muzeumban talalhaté Kozéps6-paratethysi miocén
brachiopodak vizsgalata (Kozlésre elfogadva: DuLAI 2015, Scripta Geologica, Hollandia).

A Naturalis Muzeum Kainozods Mollusca Gytijteménye bdséges fosszilis anyagot,
koztiik szamos brachiopodat is tartalmaz a K6zéps6-Paratethysb6l (9 gytijtési pont
Lengyelorszagbdl, 1-1 lel6hely Magyarorszagrol és Romaniabdl). Tobb mint 1400 (részben



toredékes) példany alapjan 8 nemzetség 9 fajat tudtam elkiiloniteni: Lingula cf. dregeri,
Discinisca leopolitana, Discradisca polonica, Cryptopora nysti, Gryphus cf. miocaenicus,
Argyrotheca cuneata, A. bitnerae, Joania cordata, Megerlia sp. Az azonositott fajok tobbsége
mar korabban is ismert volt a K6zépso-Paratethysbdl, de a leideni gylijtemény tartalmazott
egy uj Argyrotheca fajt is (A. bitnerae), amelyet kiilon cikkben ismertettiink egy nagyobb
anyag alapjan, de a Naturalis Gylijtemény anyagat is figyelembe véve. A vizsgalt
brachiopodédk nagy része megerdsitette a korabbi rekordokat, de néhany esetben fontos 1j
adatokat nyertiink az azonositott fajok Kozépsoé-Paratethysen beliili elterjedésével
kapcsolatban. igy példaul ez a Discinisca leopolitana faj elsé ismert eléfordulasa Rybnica és
Monastyrz lel6helyeken, a Gryphus nemzetség els6 eléfordulasa Rybnicarol és
Lengyelorszagbol, az Argyrotheca bitnerae els6 eléfordulasa Karsy leldhelyrdl és a Joania
cordata (és egyaltalan barmilyen brachiopoda) els6 ismert el6fordulasa Varpalotarol. Ez volt
az Argyrotheca cuneata els6 azonositasa Korytnican és Lapugyon (bar a format mas neveken
mar korabban is emlitették ezekr6l a leléhelyekrél). Az egyik Discradisca polonica példany
ragadozo csiga firdsnyomat mutatja; ez a ragadozok tdmadésanak elsé emlitése a Kozépso-
Paratethys foszfatos héju brachiopodain.

17. Maltai oligocén €és miocén brachiopodék taxondmiai, paleodkologiai és 0sfoldrajzi
vizsgalata (Publikalva: 1 eldadas és abstract: DULAI 2013b, /6. Magyar Oslénytani
Vandorgyiilés, Magyarorszag).

A Ko6zépsd-Paratethys miocén brachiopoda faunaja mara mar viszonylag jol ismert, és
az elmult két évtized kutatasainak kdszonhetéen modern feldolgozasok jelentek meg. A
mediterran térség joval nagyobb teriiletet dlel fel és a fauna feldolgozottsaga nem egyenletes.
Elsésorban Olaszorszagbol és Spanyolorszagbol ismeriink brachiopodakat targyalo cikkeket,
ezek azonban f6leg a pliocén és pleisztocén rétegekbdl szarmazd anyagokat dolgoztak fel. A
miocén porgekartiakat viszonylag kevés munka targyalja, kiillondsen a délebbi mediterran
tertiletekrol.

Maltarol Thomas DAVIDSON (1864) publikalt egy rovid cikket, és meglepé modon ez
volt az els6 és egyben utolso rendszertani munka az itteni miocén brachiopodakrol. Emlitést
érdemel még PEDLEY (1976) munkéja, amelyben az Gn. Terebratula-Aphelesia réteg Bryozoa
¢és Brachiopoda faundjat vizsgalta paleodkoldgiai szempontbdl. E két munkan kiviil a
brachiopodék csak faunalistakban ¢€s felsorolasokban szerepelnek, igy mindenképpen 1ddszerii
a fauna revizidja. Az altalam vizsgalt anyag harom forrasbol szarmazik.

A Naturalis Muzeum (Leiden, Hollandia) gylijteményében viszonylag gazdag maltai
anyag talalhat6 a gylijtemény kordbbi kuratora, Arie JANSSEN gy(ijtésébdl, aki a Pteropoda
faunat vizsgalta a teriileten. A brachiopodak nagy része az aquitaniai-langhi kort
Globigerinas Margabdl szarmazik. Habar a példanyok tilnyomo része kébél, a jellegzetes
morfologiai bélyegek alapjan csaknem mindet fajszinten is meg lehetett hatarozni. 18 leldhely
38 mintajabol 126 példany keriilt eld, amelyek 10 fajt képviselnek (Aphelesia sp., Cryptopora
lovisati, Terebratula terebratula, Gryphus minor, G. sphenoideus, Terebratulina retusa,
Megathiris detruncata, Argyrotheca cuneata, Megerlia truncata, Lacazella adamsi). A fauna
érdekessége, hogy a leggyakoribb nemzetséget (Cryptopora) még soha nem emlitették
Maltarol.

A masik maltai brachiopoda anyag Pierre MOISSETTE gyijtésébdl szarmazik, aki a
Felsé Korallinaceds Mészk6bdl vizsgalta a bryozoa faunat. Az 6t lel6hely szelvényének 21
mintaja mintegy 1200 példanyt tartalmazott, amelyek 10 nemzetséget képviselnek (Crania,
Aphelesia, Cryptopora, Terebratula, Gryphus, Megathiris, Argyrotheca, Joania, Megerlia,
Platidia).



Végiil lehetéségem volt attekinteni Michael Gatt maltai magangytijté nagyon gazdag
anyagat. A csaknem 600 tételbdl allo gylijteményben szamos fajt els6 izben sikeriilt kimutatni
a maltai tertiletrél (Gryphus sphenoideus, Megerlia eusticta, Crania anomala, Aphelesia
margineplicata, Terebratula maugeri, Argyrotheca bitnerae, Dallina sp.). A harom
gylijtemény tobb ezer példanya reprezentativ képet nyujt a teriilet faunajarol, igy targyilagos
attekintés és revizio adhato a faunarol (az eddig ismert 9 faj mellett 10 tovabbi faj kimutatasa
a maltai teriiletr6l). Emellett a pontos gytijtési adatoknak kdszonhetden lehetdség nyilt az
egyes fajok elterjedésének vizsgalatara a kiilonb6z6 formacidkban és lerakodasi
kdrnyezetekben.

18. K6zépsé-miocén Thecideoidea brachiopodak vizsgalata a mediterran térségbol
(Publikalva: 1 eléadas és abstract: DULAI 2013b, /6. Magyar Oslénytani Vindorgyiilés,
Magyarorszag).

Kis példanyszamu, de evolucios és 6sfoldrajzi szempontbol nagyon fontos faunat
vizsgaltam egy sziciliai kozéps6-miocén leléhelyrdl (Maucini). Ez az anyag szintén a leideni
Naturalis Mtzeum gylijteményébdl keriilt eld. A minddssze egyetlen, viszonylag kis
példanyszamt minta 16 brachiopodajabol 5 a Terebratulina retusa fajt képviseli, a tobbi 11
viszont a cementalddva rogziilé thecideoideak kozé tartozik. A Thecideoidea focsalad
képviseletében a Mediterraneum teriiletérdl eddig csak a Thecideidae csalad Lacazella
nemzetségét ismertiik mind a harmadidészakbdl, mind a recens faunabodl. A Thecidellinidae
csalad eddig ismeretlen volt a teriiletrdl, és a Kozépso-Paratethysbol is minddssze egy
bizonytalan adat all rendelkezésre Bulgaridbol. A sziciliai kozéps6-miocén (langhi) anyagban
a kis példanyszam ellenére 3 kiilonb6z6 Thecidoidea faj kiilonithet6 el. Az egyik a Lacazella
nemzetséghez tartozik, ¢s minden bizonnyal azonosithaté a Maltar6l ismert L. adamsi fajjal.
A masodik a Thecidellina nemzetséghez tartozik, és valdsziniileg uj fajként irhato le. A
harmadik faj szintén a Thecidellinidae csalddba tartozik, de nem csak faj szinten, hanem
nemzetség szinten is 0j taxont képvisel. Az anyag leirdsa folyamatban van.

19. Magyarorszagi miocén szorvany Brachiopoda eléforduldsok vizsgalata
(publikélatlan eredmények).

Szamos hazai lel6helyrdl vizsgaltam brachiopodakat, de a publikalasukhoz még
tovabbi anyagok sziikségesek. A Borzsony-hegységben Zebegényrdl Joania cordata (6) €s
Megathiris detruncata (3) példanyok keriiltek el6. A Cserhat-hegységben a matraverebélyi
Szentkut réteg szerint begy(ijtott anyagaban végig a mélyvizi Platidia anomioides uralkodik
(6sszesen mintegy 130 példany), és a sekélyebb vizmélységet jelz6 Argyrotheca és Joania
csak a rétegsor legtetején jelenik meg (10. réteg; 68 példany). A nagyon ritka alakok kozé
tartozik a 10. rétegben talalt Ancistrocrania abnormis. A Bakonyban a nyiradi lajtamészkd
feltarasbol viszonylag sok Terebratula macrescens példany kertilt el6 (42 db), de kizardlag
csak kisméretii, juvenilis példanyok. Mecsek-hegységben a mecseknadasdi Rak-volgybol két
nagyméretli Terebratula hoernesi példany all rendelkezésre a kemény, lajtamészko-szer(
képz6dménybdl. Magyaregregyrdl a Terebratula macrescens nagyrészt juvenilis példanyai
kertiltek eld (10 példany, foleg egytekndsek). Mecsekpdloskén koriilbeliil 500 db kismérettl,
nagyrészt izolalt teknét talaltam (Argyrotheca cuneata, Joania cordata, Megathiris
detruncata). A kishajmasi Kalvaria-domb réteg szerint begyiijtott anyagabol néhany Platidia
anomioides mellett egy Crania kertilt eld.

20. Ukrajnai badeni brachiopodak taxonémiai revizidja.
Az OTKA téma kutatasi tervében szerepelt a varséi Muzeum Ziemi anyaga (KOWALEWSKI
gylijtemény), illetve a feltehetéen Lvov-ban taldlhaté FRIEDBERG gylijtemény anyaga alapjan



az ukrajnai miocén brachiopodak revizidja. Ez csak részben valosulhatott meg, mivel
kiilonbozo csatornakon probalkozva sem sikertiilt a FRIEDBERG gylijtemény nyomara
bukkanni. A Kowalewski gylijtemény anyagat feldolgoztam, de az dnmagaban nem elegendd
egy publikaciohoz.

21. Eszak-afrikai miocén és pliocén mikromorf brachiopodék vizsgélata.
Az OTKA téma kutatasi tervében szerepelt a marokkoi, algériai és tunéziai brachiopodak
taxonomiai és 6sfoldrajzi vizsgalata. A varhat6 eredmények fontosak lettek volna, mivel
nagyon kevés informacidval rendelkeziink a Dél-Mediterraneum neogén brachiopoda
faunajarol. Sajnos kidertilt, hogy a tervezett francia egylittmtikodés nem valdsulhat meg,
mivel Jean-Paul Saint Martin észak-afrikai brachiopodakat tartalmazo6 mintai tobbszori
koltdzés soran elvesztek.

Pliocén:

22. Franciaorszagi pliocén mikromorf brachiopoda fauna vizsgalata a leideni Naturalis
Muzeumban (publikalatlan eredmények)

Folyamatban van egy franciaorszagi pliocén (redoniai) brachiopoda fauna leirdsa a
leideni Naturalis Muzeum anyaga alapjan (2 lel6hely, 850 példany, 5 faj). Noha nem tul
valtozatos, ez az anyag fontos 11j adatokat nyujt Eurdpa atlanti partjainak a pliocén
faunajahoz, mivel eddig csak elvétve emlegettek nagyméretii terebratuliddkat a redoniai
iiledékekbdl. A leggyakoribb faunaelemek a Pliothyrina grandis és a Notosaria nysti, de
kisebb példanyszamban el6fordulnak Lacazella, Joania és Argyrotheca fajok is.

23. A belgiumi pliocén (Kattendijkian) brachiopoda fauna vizsgalata (publikalatlan
adatok).

A leideni Naturalis Mizeum anyaga alapjan tobb ezer példanyt vizsgaltam meg eddig,
de a végleges publikalas egy Gjabb pliocén anyag Naturalis Mizeumba keriilése miatt
huzodik. Az eddig tanulmanyozott anyagok &t leldhelyrél (Kallo, Beveren, Antwerpen, Doel,
Austruweel) tobb mint 5000 példanyt szolgaltattak. Bar a példanyszam rendkiviil magas, a
diverzitas nem tal kiemelkedd, hiszen mindGssze 6 fajt lehetett elkiiloniteni: Glottidia
dumortieri (646), Notosaria nysti (2378), Pliothyrina sowerbyana (273), Macandrevia
cranium (1787), Discinisca fallens (9), Bronnothyris sp. (2). A lingulidakhoz tartoz6 Glottidia
példanyoknal emlitésre méltd, hogy a nagyon valtozatos eredeti szinezettség kivaloan
meg6rz6dott naluk. Az er6sen bordazott Notosaria nysti példanyokon nagyon gyakori a féreg
(és néha bryozoa) randvés, de ugyanazokban a mintakban a simahéju Macandrevia
példanyokon alig vannak randvések. A Notosaria példanyokon szokatlanul sok €s erds
novekedési vonal jelentkezik; nagyon gyakoriak az aszimmetrikusan novekvd példanyok
(féleg a bubnal), ami valoszinlileg a szorosan egymas mellett, csomokban novekedés
eredménye. A Discinisca fallens példanyok sokkal laposabbak, mint a hollandiai miocén
példanyok, és sokkal siirtibb és erdsebb a novekedési vonalak megjelenése.

Kisérofaunak vizsgalata:

Noha az OTKA téma szigoruan véve a brachiopodak feldolgozasat célozta meg, én az
alabbi harom publikéciot is az OTKA kutatashoz kapcsolddo, és annak eredményeképpen
1étrejovo kutatasi eredménynek tekintem. Az ezekben publikalt Bryozoa, Polyplacophora és
Decapoda fauna ugyanis nagyrészt azokbol a mintakbdl kertilt eld, melyeket a brachiopodak



miatt tekintettem at. Emellett ezek nagyon fontos dskornyezeti informaciokat adtak,
amelyekkel pontositani lehetett a brachiopodak dskornyezeti elterjedését is.

24. Magyarorszagi badeni bryozoa faunak vizsgalata (Publikalva: DULAI et al. 2010,
Fragmenta Palaeontologica Hungarica, Magyarorszag).

A brachiopodak gyakori kiséréfaunajat alkotjak a Bryozoak. 18 hazai badeni leldhely
Bryozoa faungjat vizsgaltuk a kézelmultban (238 faj), melyek nagyon hasznos informaciokat
nyujtottak az egykori lerakodasi kdrnyezet meghatarozasaban. A most publikalt cikkben a
vizsgalt lelohelyek és mintak alapadatait kozoltlik (leléhely, kisérd fauna, faunalistak,
kornyezeti értékelések).

25. Magyarorszagi eocén Polyplacophorak vizsgalata (Beadva: DELL’ANGELO et al.,
Bulletin of Geosciences (Csehorszag), IF (2013): 1,495.

A brachiopodak kiséréfaundjanak tanulmanyozésa keretében kézirat késziilt el a ganti
eocén Polyplacophorakrol. A Sz6ts altal leirt Tonicia pannonica faj két tipuspéldanya koziil ki
tudtunk jelSlni egy lektotipust, a paralektotipus viszont mas nemzets¢g mas fajaba tartozik
(Lepidochitona sp.). Ujonnan gytijtott anyag alapjan sikeriilt pontositani a faj kiilonbdz6
tekndinek a morfologiai leirasat, valamint elkiiloniteni egy 01j Lepidochitona fajt
(Lepidochitona viciani n. sp.).

26. Magyarorszagi oligocén Decapodak vizsgalata (Megjelenés alatt: HYZNY & DULAI,
Acta Palaeontologica Polonica (Lengyelorszag), IF (2013): 1,722.

Szintén a brachiopodék kiséréfaundjaba tartoznak azok az oligocén mélyvizi rakok,
melyeket nemzetkozi egytittmiikodés keretében a Kiscelli agyagbol vizsgaltunk Matus
Hyzny-vel (Ctenocheles rupeliensis, Lepidopthalmus crateriferus). A Ctenocheles gyakori a
mélyebb vizi kdrnyezetekben, a Lepidophthalmus viszont a mai tengerekben a sekély
vizekben fordul eld.
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