Kutatasi jelentés

A kutatasi tervnek megfeleléen, eredményes kutatast folytattunk egyrészt a sziikebb
értelemben vett informaciéelmélet (ezen belll elsésorban az informacidelméleti
titkossdg), masrészt az informécidelméletnek a valészinlségszamitdsban és
matematikai statisztikaban vald alkalmazasa, valamint az informéaciéelméleti
motivaltsagu grafelméleti problémak tertletén.

0] Az informé&cidelméleti titkossadg problémakdrével tobb évre visszamendleg
folyamatosan foglalkozunk, f6 eredményeinket a 2011-ben masodik
kiadasban megjelent kényvink (Csiszar-Kérner: Information Theory etc.,
Cambridge University Press) Uj 17. fejezete tartalmazza.

Az itt Osszefoglalt eredményeink meghatarozzak a tobb felhasznalo
szamara generalhato titkos kulcs maximalis méretét (titkos kulcs kapacitas)
olyan informacidelméleti modellekre, melyek korrelalt forrasokat vagy tébb
kimenetl (de egy bemenet() csatornat hasznalnak. A kutatast ezutan tobb
kimenet( csatorndkra is kiterjesztettiik, ilyen modellekre is adtunk alsé és
fels6 korlatokat a titkos kulcsa kapacitasra, bar ezek az altalanos esetben
nem bizonyultak egyenlének.

Egy masik titkossagi probléma (oblivious transfer), hogy két informéacié
egyikét kell eljuttatni a vevéh6z, annak valasztasa szerint, de sem az ado
nem szerezhet tudomast a vevl valasztasarol, sem a vevé a masik
informaciorol. Az oblivious transfer kapacitasra vonatkozé korabbi
eredményiinket a projekt soran sikerilt kiterjeszteni és kapcsolatot
megallapitani  a j6l ismert ,wiretap channel” problémaval.

Ezen eredményeink az an. oblivious transfer kapacitasrol, valamint a tobb-
bemenetli csatornak titkossdgi kapacitdsardl, két cikkben kerultek
publikalasra.

(i) Statisztikai alkalmazasok szempontjabdl fontos feladat a relativ entropia és
mas konvex integral funkcionalok minimalizdlasa momentum feltételek
mellett.

Ezzel a problémaval is tdbb éve foglalkozunk, legaltalanosabb
eredményeinket egy 2012-ben megjelent 52 oldalas cikkben publikaltuk.
Ezek egyike az informéciés geometriai Pitagorasz tétel messzemend
altalanositasa. Tovabbi f6 eredmény, hogy bar a minimumot eléré ,valddi
megoldas” nem mindig létezik, ilyenkor is létezik ,altalanositott megoldas”,



(iii)

(iv)

melyhez minden minimalizalé sorozat konvergal Bregman tavolsag szerint,
€s igy egyuttal mértékben, lokalis értelemben véve.

Emlitett eredménylinket ezutan sikeriilt a kdzgazdasagi matematikaban is
alkalmazni, nevezetesen kockazatvizsgalatra ~-multiple priors”
modellekben, ha a kockazati tényezéket jellemzé ismeretlen eloszlasrol az
a plauzibilitasi feltétel , hogy egy integral funkcional (amely az ismeretlen
eloszlasnak egy alapeloszlastél vett eltérését méri) nem lép tul egy el6irt
korlatot.

Mértékkoncentracion azt a széles kdrben eléforduld jelenséget értjik, hogy
egy ,nem tul kis” mértékl halmazt kissé felfujva (hozzavéve a ,viszonylag
kozeli” pontokat) mar ,nagy” (a teljes térhez kozeli) mértékli halmazt
kapunk. A jelenség informacioelméleti hatterét a projekt egyik kutatdja
fedezte fel, azota az informacioelméleti modszert az intenziven kutatott
témakor f6 modszerei kdzott tartjak szamon.

Rokon terilet a logaritmikus Szoboljev egyenlétlenségek elmélete, ahol
mar az alapprobléma megfogalmazasaban is szerepel az entropia. A
munkatervnek megfeleléen, ezeken a terlleteken is folytattuk korabbi
kutatdsainkat, a még kevésbé jol ismert nem fliggetlen esetre
koncentralva. F6 eredményeink a szorzattér-beli relativ entropidnak a
lokalis specifikaciok segitségével vald becslésére vonatkoznak, ezen kivil
bizonyitottunk Uj eredményeket logaritmikus Szoboljev egyenlétlenségekrél
is.

A témaval foglalkoz6 kutatonk korabbi eredményeiért 2012-ben
nemzetkozi dijat nyert (IEEE Information Theory Society, Shannon Award),
melyet 2013-ban vett at és ez alkalombdl plenaris el6adast tartott a
témarol.

A gréfelméletben fontos szerepik van informéciéeméleti motivaltsdgu
mértékszamoknak, mint pl. a Sperner kapacitas. A projekt keretében ilyen
meértékszamok vizsgalataval foglalkoztunk.

Egyik f6 irany a lokalis kromatikus szam és ennek iranyitott grafokra valo
altalanositdsanak tanulmanyozasa volt. Publikalt eredményeink tobbek
kozott ezeknek egymassal, a Sperner kapacitassal, valamint geomeriai
fellletekre vonatkozé topoldgiai kérdésekkel valé kapcsolatat allapitottak
meg.

Emlitést érdemelnek a grafok bizonyos tipust Hamilton Utjaira, valamint az
irAnyitott végtelen grafok 0.n. permutacios kapacitasara vonatkozé
eredményeink is.



