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1. A projekt osszefoglalasa

A nyalkaspérasok (Myxozoa) mikroszkopikus méretli haléloskodok egy gazdasagilag jelentds
csoportja. A nyalkasporasok kutatasanak aktualitasat a kétségtelen kortani jelentéség mellett a
bonyolult fejlédési ciklusuk adja, melynek még napjainkban is vannak homalyos pontjai. A
nyalkasporasok esetében a gazdafelismerésnek ¢és a gazdaban valé megtelepedésnek
kiilonleges jelentdsége van. Ezért a kutatomunka kisérletes része a nyalkasporasok
kevéssertéjii féreg gazdaban (Annelida, Clitellata, Oligochaeta) valé megtelepedésének ¢és
eltéré fogékonysagu férgekben zajlo fejlodésének eddig nem vizsgalt részleteire koncentralt.
A féreg gazdafajok kozott jelentds fogékonysagbeli eltérést mutattunk ki, és elsoként
igazoltuk kisérletekkel, hogy a kevéssertéjii féregpopulaciok faji osszetétele befolyasolja a
parazita fertézés prevalenciajat ¢és intenzitdsat, ami epidemioldgiai szempontbol is
meghataroz6 lehet. A természetes vizi és halgazdasagi halakbol gytjtott nyalkasporasok
vizsgalata soran, eddig nem tanulmanyozott fajok megismerése mellett Gjabb adatokat
gyljthettiink elterjedésiikrdl, élohelyi preferencidjukrél. Felmérd vizsgalataink igazoltak,
hogy a gazdaséigilag hasznositott vizteriiletek parazitoldgiai szempontbdl negativ hatéssal
lehetnek a kornyezd természetes vizekre. Ezenkiviil a szdmos 10 nyalkasporas faj leirasa és
rokonségi kapcsolataik filogenetikai elemzése jelentdsen bdvitette a parazita csoportrol eddig
szerzett taxonomiai ismereteket.

2. A projekthez kapcsolédo publikacios tevékenység osszefoglalasa

A projekt eredményeibdl 11 db, impakt faktorral rendelkezd, referalt folyoiratban megjelent
cikk sziiletett (ezekbdl 1 magyar nyelven). Egy kozlemény megjelenés alatt van. A megjelent
kozlemények Osszes impakt faktora 17,796. A vezetd kutatd 7 kozleményben elsé vagy
szenior szerzO, a projekthez kapcsolodd harom szakdolgozati és egy doktori munka
témavezetdje. A projekt eredményeibdl hazai és nemzetkdzi férumokon Osszesen 14 db
eléadas/poszter keriilt bemutatasra. Ezekb6l 8 mindsiil legmagasabb megjelenési formanak
jelen pillanatban. Az elvégzett munkabol még egy angol nyelvii kozlemény megjelenése (a
mar megjelenés alatt 1év6 kézirat mellett) €s egy BSc szakdolgozat elkésziilte varhato.

3. Személyi valtozasok és eltérések a kutatas idozitésében

A szerzédésben rogzitett palyazati résztvevOok szamaban és személyében a kovetkezd
kérelmezett €s engedélyezett valtozasok torténtek:

Marton Szilvia a projekt elejétdl 2012 augusztusaig vett részt a munkaban. Forro Barbara
2012 m4ajusaban, ¢és Guti Csaba Ferenc pedig 2012 oktoberében csatlakozott a projekthez.

A személyi valtozasokra és az intézetiinket is érint6 MTA kutatohalozati atszervezésre
tekintettel 2012-ben 1 év hosszabbitast engedélyezett az Elettudomanyi Kollégium elnoke.
Igy a projekt 2013. december 31-én zarult. A kutatési tervben vallalt feladatokat teljesitettiik.

4. Eredmények

4.1. Természetes vizi nyalkasporas fert6zések vizsgalata

4.1.1. Uj nyslkasporas fajok megismerése, leirasa

Uj nyalkaspéras fajok kimutatasa és leirasa capaharcsabél (Baska et al. 2009)

A capaharcsat (Pangasianodon hypophthalmus), ami Azsidban kedvelt étkezési hal,

rendszeresen importaljdk Eurdpaba elsOsorban akvarisztikai célbol. A Thaif6ldrdl érkezett
szallitmanyok parazitologiai vizsgalata soran tobb nyalkaspords parazitat is sikeriilt
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kimutatnunk. Ezek koziil kettd 0j fajnak bizonyult. A capaharcsa ivadékok bdrén cisztat
képez6 Myxobolus hakyi, és az ivadékok veséjében sporat képz6 Hoferellus pulvinatus
morfologiai €s molekularis jellemzését végeztiik el. Szovettani vizsgalatokkal a parazitak
kortani szerepét is vizsgalatuk.

Henneguya tunisiensis faj leirasa (Bahri et al. 2010)

Tunézia partjainal fogott foldkozi-tengeri ajakos hal (Symphodus tinca) részletes
parazitologiai vizsgalata soran eddig nem azonositott nyalkasporas fajt talaltunk. A vizsgalt
halak 15-20%-aban volt kimutathato nagyméretii cisztak jelenléte a kopoltyuiveken. A
cisztaban talalhatd érett sporak morfologiai és molekularis bioldgiai jellemzése utan a faj a
Henneguya tunisiensis nevet kapta. Az 0j faj filogenetikai vizsgalata a tengeri Henneguya
fajokkal valo kozeli rokonsagot igazolta. A szdvettani vizsgalatok a kopoltytiv szoveti

crer

feltételezhetden nincs jelentds kortani szerepe.

Ceratomyxa aegyptiaca faj leirasa (Yemmen et al. 2012)

Tunéziai kollégakkal egyiittmiitkodésben az egyiptomi nyelvhal (Solea aegyptiaca) parazita
faunajat vizsgalva egy Uj tengeri nyalkasporas parazitat a Ceratomyxa aegyptiaca fajt irtuk le
¢s jellemeztiik. Az epehdlyag faldhoz rogziilé kései fejlédési alakok és az epében szabadon
megtalalhato érett sporak morfologiai jellemzése mellett, a parazita DNS szintli vizsgélatat is
elvégeztiik. Eredményeink azt mutattdk, hogy a rendkiviil rovid, 1690 bp hosszu 18S
riboszomalis DNS-sel (18S rDNS) rendelkez6 faj legkozelebbi rokonai érdekes mdédon nem
foldkozi-tengeri fajok, hanem Japan partjainal kimutatott tengeri Ceratomyxa fajok.

Zschokkella soleae faj leirasa (Yemmen et al. 2013)

A foldkozi-tengeri halak nyalkasporas faundja vizsgalatdnak kovetkezd eredménye volt a
Zschokkella soleae faj leirasa nyelvhalbol (Solea solea). Az epeholyagban és az
epevezetékben fejlodd parazita az elsé kimutatott Zschokkella faj volt Tunézia partjainal. A
faj morfologiai és molekularis jellemzése mellett, a fertdzottség prevalenciajat, szezonalitasat
is vizsgalatuk. Eredményeink azt mutattak, hogy a legnagyobb fertézottség nyaron fordul eld
a fiatal nyelvhal egyedekben, ami arra utal, hogy a parazitaval larvakorban talalkoznak, abban
az ¢letszakaszukban, amikor még sz6 életmddot folytatnak és planktonokat fogyasztanak.

Két uj Myxobolus faj leirasa hazai karikakeszeg allomanybdél (Molnar et al. in press)

A dévérkeszeg mellett a karikakeszeg az egyik leggyakrabban fogott dshonos keszegféle
horgaszhal hazankban. Gyakori el6forduldsa miatt parazitologiai szempontbol is jol
tanulmanyozott fajnak tekinthetd. Vizsgalati eredményeink ennek ellenére azt igazoltak, hogy
még mindig el6fordulnak eddig nem azonositott éléskodok e halfajban. A balatoni
karikakeszeg allomanyon végzett parazitologiai felmérd vizsgélatok eredményeként két Uj
nyalkasporas fajt sikeriilt kimutatnunk. A Myxobolus bjoerknae a koplotyuivek kotészovetes
rétegeiben képez cisztat, mig a Myxobolus lamellobasis a kopoltyt filamentumok tévében, a
tobbrétegii hamban fejlédik. A morfologiai, szovettani és molekularis biologiai jellemzés
mellett elvégeztiik a fajok filogenetikai vizsgalatat is. A két 0j faj és a mar korabbiakban
tanulmanyozott édesvizi Myxobolus fajok rokonsagi viszonyainak elemzése soran arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a parazita fajok szoveti specificitdsa mellett a spora
morfoldgidja és a gazda faja is meghatarozd szerepet jatszik a rokonsagi viszonyok
kialakulasaban, ezért evolucios szereplik nem elhanyagolhat6.

4.1.2. Tégazdasag hatasa természetes viz halallomanyanak parazitaltsagara
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Gazdasagilag hasznositott vizteriiletek hatasa a Benta-patak halfaunajanak
parazitaltsagara (Bernath Gergely, szakdolgozat, 2010)

A természetes és mesterséges vizi élohelyek egymasra valod hatasanak vizsgalata gazdasagi
okok miatt €s a természetes kornyezet megovasa szempontjabol is fontos. Vizsgalataink soran
arra kerestiik a valaszt, hogy befolyasoljdk-e a mesterséges vizteriiletek egy természetes viz
halfaundjanak parazitaltsagat. A halak parazitas fert0zottségét hasonlitottuk Gssze a Benta-
patak két, Szdzhalombatta kdrnyéki szakaszan, egy togazdasag és egy horgészto kifolydihoz
kozel, és folyasirannyal ellentétesen a hasznositott vizekt6l tobb kilométer tavolsagra. A
halgazdasag hatasat mutatta, hogy az als6 szakaszon a nyalkasporasok prevalencidja tavaszi,
kora nyari emelkedést mutatott a gazdasagtol tavoli fels6 szakasz halaihoz képest. A
parazitakat szervenkénti €s szervcsoportonkénti eléforduldsuk alapjan vizsgalva azt kaptuk,
hogy a felsé szakaszon fogott halaknal a bél és a belsé szervek nagyobb mértékben voltak
fertdzottek az alsd szakaszrol szarmazoknal. Az alsé szakaszon gylijtott halakban viszont az
izomzatban is el6fordultak nyalkasporasok, ellentétben a felsé szakasz halaival. A him és
néstény halak parazitaltsagdban nem talaltunk jelentds kiilonbséget. Eredményeink azt
mutattak, hogy a vizsgalt teriilet kdzelében 1évé mesterséges vizek hatassal voltak a Benta-
patak halallomanyéanak parazitaltsagara.

Kiilonb6z6é élohelyeken eléfordulé eziistkaraszok (Carassius gibelio) osszehasonlito
parazitolégiai vizsgalata (Santa et al. 2012)

Munkank célja a hazankban egyre gyorsabban terjedd invaziv eziistkarasz kiilonb6z6
¢l6helyeken eléforduld populécidinak parazitologiai dsszehasonlitasa volt, annak kideritésére,
hogy ¢él6helyi kiilonbségek befolyasoljak-e e rendkiviil jo alkalmazkodd képességii halfaj
parazitaltsagat. Harom éléhelyet, a Kis-Balaton 1. {itemét (Hidvégi-t0), az Oszddi-bereket és a
Nagybereket valasztottunk, amelyek biotikus és abiotikus kornyezeti tényezok ill. az
elarasztas idejét tekintve kiilonboznek egymadstol. Az évi 3 mintavétel (tavasz, nyar, 0sz)
soran Osszesen 102 darab foleg kétnyaras eziistkaraszon végeztiink teljes parazitologial
vizsgalatot. Vizsgalataink sordn Gt parazitacsoport (egysejtliek, nyalkasporasok,
kopoltyaférgek, mételyek és fonalférgek) eléfordulasat mutattuk ki. A parazitdk legnagyobb
fajszamban a szélsOséges vizellatottsagh Nagyberekben fordultak el6. Az erdsen
eutrofizalodott Oszddi-berek a kopoltytférgesség szezonalitasidban mutatott jelentds eltérést a
tobbi ¢él0helytdl. Bar szdmos ¢éloskodd jelenlétét kimutattuk a vizsgélt eziistkarasz
allomanyokban, 0Osszességében kortani elvaltozasokat nem tapasztaltunk, a parazita
fert6zottség a klinikai tiinetek megjelenésének szintje alatt maradt minden esetben.
Eredményeink azt mutattak, hogy a Kelet-Azsiabol behurcolt eziistkarasz szélsséges
¢élohelyekhez is képes alkalmazkodni, és az Oshazdjaban tomeges elhullasokat okozd
nyalkasporas és egyéb parazitak nincsenek jelen a vizsgalt hazai vizekben.

4.2. Nyalkasporasok rokonsagi viszonyainak vizsgalata

Hazai bodorka allomanyokbél szarmazé Myxobolus fajok elkiilonitése és rokonsagi
viszonyaik vizsgalata (Molnar et al. 2010)

Hazai bodorka allomanyok tobb éves parazitologiai vizsgalata soran nyolc Myxobolus fajt
mutattunk ki. A legtobb kimutatott parazita faj specifikus szoveti és/vagy szervi lokacioban
fejlodik. Az ismert Myxobolus fajok koziil a vazizomzat izomsejtjeiben fejlodé M.
pseudodispar faj eléfordulasa volt a leggyakoribb. A kopoltytlemezek kapillarishalozataban
cisztat képez6é M. intimus és M. diversicapsularis és a kopoltytisugarak porcos elemeiben
fejlodé M. feisti a legnagyobb, 10% koriili prevalenciat a Balatonban mutatott. A kopoltya
filamentumokban fejlédé M. rutili a balatoni régioban tobb ¢éléhelyen is el6fordult. A
vizsgalatok eredményeként harom vj faj a M. fundamentalis, M. wootteni és a M.
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sommervillae keriilt leirasra. A kimutatott fajok filogenetikai vizsgalata a halon beliili szoveti
lokalizacio elsddleges szerepét igazolta a rokonsagi viszonyok meghatarozasaban.

Természetes fert6zottségbol szarmazo nyalkasporas (Myxozoa) haléloskodok taxonomiai
és filogenetikai vizsgalata (Sipos Dora, szakdolgozat, 2011)

A kutatomunka a Benta-patak haldllomanyaban talalt nyalkasporas halparazitadk molekularis
biologiai és filogenetikai jellemzését célozta. A vizsgalt mintdk 18S rDNS szekvenciajat
kétkoros (semi-nested) PCR-rel sokszorositottuk fel, majd a kapott DNS szekvenciakat az
NCBI, valamint kutatocsoportunk sajat nyalkasproras adatbdzisadval vetettik Ossze. Az
illesztett szekvencidkat filogenetikai modszerekkel elemeztiik. A szélhajto kiiszb6l (Alburnus
alburnus), eziistkaraszbol (Carassius gibelio), bodorkabol (Rutilus rutilus) és jaszkeszegbdl
(Leuciscus idus) szarmazd nyalkasporas mintak koziil kilencet sikeriilt faj szinten is
azonositani. Bodorka és szélhajto kiisz izomzatabol sikeriilt a Myxobolus pseudodispar
jelenlétét megerdsiteni. A két bodorka izombol szarmaz6é M. pseudodispar izolatum DNS
szekvencidja 99,8%-ban megegyezett egymassal, de csak 95,2%-ban a szélhajtd kiisz izombol
szarmazoval. Ezen eredmények, a filogenetikai elemzések, valamint a génbanki M.
pseudodispar DNS szekvenciak kozotti kilonbségek is jol szemléltetik a faj genetikai
valtozékonysagat. Azonositottuk a szélhajto kiisz kopoltyujan ¢él6sk6dé Myxobolus
susanlimae fajt két mintabol is, valamint a Myxobolus shaharomae fajt szélhajtoé kiisz
veséjébol és majabol, ezzel alatamasztottuk, hogy az utdbbi faj tobb belsé szervben is
eléfordul. Genus szinten sikeriilt meghatarozni egy Sphaerospora, egy Chloromyxum és két
Myxobolus fajt. Az eziistkarasz vesecsatornajaban fejlodé Sphaerospora faj molekularis
vizsgalata sordn hosszi inzercidkat tartalmazo génszakaszokat sikeriilt kimutatnunk.
Vizsgalataink eredményei az eziistkarasz kopoltyujardl szarmazd Myxobolus sp. esetében is
azt valoszintsitik, hogy 0j fajrol van sz6. A jaszkeszeg epehdlyagjaban €l6skodd ¢€s a hazai
faunara nézve uj Chloromyxum faj a torzsfan a szoveti ¢16skodé Myxobolus-ok kozott
helyezkedett el, megerdsitve a genus polifiletikus eredetét. Vizsgalatunk segitségével
pontosabb képet kaphattunk a Benta-patak nyalkasporas faunajarol. Bebizonyosodott, hogy a
Magyarorszagon gyakori fajok itt is el6fordulnak, am a teriilet alapos tanulmanyozottsaganak
ellenére harom, eddig ismeretlen fajt is talaltunk.

Hazai és portugal marnaillomanyok Myxobolus fertézottségének osszehasonlitasa
(Molnar et al. 2012)

A Duna Budapest kornyéki szakaszan fogott marna (Barbus barbus) allomany és az
portugaliai Este folyo ibériai marna (Luciobarbus bocagei) allomanyanak Osszehasonlitd
parazitologiai vizsgalatat végeztiik el. A hazai marna allomanybdl 6t ismert nyalkasporas fajt
(Myxobolus branchialis, M. caudatus, M. musculi, M. squamae és M. tauricus) sikeriilt
azonositani, és egy uj fajt, a M. branchilateralis-t leirni. A vizsgalt ibériai marnakban hat
Myxobolus fajt (M. branchialis, M. branchilateralis, M. cutanei, M. musculi, M. pfeifferi és
M. tauricus) talaltunk. Az azonos fajhoz tartozo, de kiilonb6z6 él6helyrdl szarmazo parazita
eltéréseket mutattak. Nagyfoku genetikai eltérés (2-3%-0s) volt megfigyelheté a M. musculi
esetében. Ez a kiilonbség azonban egy adott ¢l0helyen beliil is kimutathato volt. A foldrajzi
elkiiloniilés valosziniisithet6 hatasa a M. caudatus és a M. cutanei fajoknal volt szembetiing,
volt megtalalhato. A kiilonbozo élohelyekrdl szarmazd M. tauricus izolatumok esetében a
kimutatott 3,1%-os genetikai kiilonbség szintén faj szintii elkiiloniilésre utalt.

Sphaerospora sensu stricto taxonémiai és filogenetikai vizsgalata (Bartosova et al. 2011)
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A Sphaerospora genus tagjai édesvizi és tengeri halak és kétéltliek parazitai, melyek koziil
néhany faj komoly elhullasokért felelds a tenyésztett haldllomanyokban. A genus filogenetikai
szempontbol a leginkdbb polifiletikus csoportnak tekinthetd a nyalkasporasok kozott. A
tipusfaj S. elegans és kozeli rokon Sphaerospora fajok alkotta Sphaerospora sensu stricto
csoport mellett szamos olyan faj fordul eld, melyek e csoporttdl filogenetikailag meglehetdsen
tavol helyezddnek. A munka sordan a génbankban megtalalhat6 DNS szekvencidk és tucatnyi
egyeb faj 18S, 28S rDNS ¢és fehérjekodolo elongécios faktor (EF-2) gén szekvencidk alajan
tortént torzsfa-rekonstrukcié eredményeként egyrészt megerdsitést nyert a Sphaerospora s.s.
csoport 0Osi, ,,bazalis” helyez6dése a filogenetikai fan. Masrészt bizonyitottuk, hogy a tengeri
fajokat tomorité Polysporoplasma genus, mely morfologiailag alig kiilonbozik a
Sphaerospora genustodl, a Sphaerospora genus-szal egy rokonsagi korbe tartozik. A nagyfoka
morfologiai és genetikai hasonlosagra tekintettel javaslatot tettiink a Polysporoplasma genus
atnevezésére, és beolvasztasara a Sphaerospora genus-ba.

Pontyfélékb6l szarmazé Sphaerospora fajok molekularis biologiai és filogenetikai
vizsgalata (Holzer et al. 2013)

A pontyféléket fert6z6 Sphaeropora fajok koziil a legismertebb a S. dykovae (korabbi nevén
S. renicola), ami a pontyivadékok testtomeg-gyarapodasanak jelent6s csokkenésével és az
ivadékok tomeges elhullasaval jaré uszohdlyag-gyulladéas f6 okozojaként tartanak szamon. A
munka sordn molekularis biologiai modszerek segitségével bizonyitottuk, hogy a pontyban
fejlodo S. dykovae és az eziistkaraszt illetve aranyhalat fert6zé S. angulata valoban kiilon
fajoknak tekinthetdek annak ellenére, hogy morfologiai alapon gyakorlatilag
megkiilonboztethetetlen fajokrol van sz6d. Vizsgalatunk tovabbi fontos eredménye volt, hogy
az Uszoholyag-gyulladéds tlineteit mutatd ponty ivadékok vérmintdinak vizsgalata soran
kidertilt, hogy a klinikai tiinetek kialakulasaért felelds parazita véralakok nagy része nem a S.
dykovae, hanem a pontyok kopoltyi sphaerosporosis-at okozo S. molnari fajhoz tartoztak.
Ezzel az uszohdlyag-gyulladdas korabban bizonyitottnak tekintett koroktani elmélete
kérddjelez6dott meg.

A ponty kopoltya sphaerosporosis-at okozé Sphaerospora molnari molekularis
jellemzése és filogenetikai vizsgalata (Eszterbauer et al. 2013)

A pontyivadékok kopoltyt nekrozist okozo, elhullassal is jaré megbetegedéséért a parazitak
koziil a Sphaerospora molnari is felelssé teheté. A faj és az okozott klinikai tiinetek régota
ismertek, jol tanulmanyozottak. A DNS szekvenalas terjedésével, ez a faj az els6k kozott volt,
aminek 18S rDNS szekvencidja bekeriilt a génbankba. Az évek soran szamos filogenetikai
vizsgalat eredményeként, a faj extrém filogenetiai helyez6dése miatt tobbszor felmeriilt annak
lehetdsége, hogy a parazita eddigi molekularis jellemzése hibas. Munkéank sordn tobb parazita
izolatum morfologiai, molekularis jellemzését végeztiik el. Ezt egészitettiik ki faj-specifikus
DNS probakkal torténd in situ hibridizacioval, mely soran igazoltuk a fejlédé sporak
lokalizaciojat a kopoltyuhdmban, illetve kimutattuk véralakjait a vese glomerulusokban és
kapillarisokban. Az extrém hosszt (3000 bp-nal hosszabb) 18S rDNS-sel rendelkezé faj
filogenetikai vizsgalataval bizonyitottuk, hogy a korabbi eredményekkel ellentétben a S.
molnari a Sphaerospora sensu stricto klad tagja.

Sphaerospora molnari véralakok motilitasanak vizsgalata (Hartigan et al. 2013)

Korabbi vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a pontyivadékok kopoltyt sphaerosporosis-at
okozo Sphaerospora molnari véralakjai nagy mennyiségben fordulhatnak el6 szoholyag-
gyulladas tiineteit mutatd egyedek vérében. A vérmintdk nativ tanulmédnyozasa soran valt
ismertté évtizedekkel ezeldtt, hogy ezek a véralakok aktiv mozgasra képesek, allando porgo-
forgd mozgast végeznek a vérben. A jelenség okara és mikéntjére azonban csak feltételezések
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vannak. A munka célja ezért annak felderitése volt, hogy milyen fehérjék feleldsek a parazita
véralakok mozgasaért. Fehérje inhibitorok alkalmazasaval olyan aktiv mozgasban fontos
szerepet jatszo fehérjék voltak kizarhatoak mint példaul az aktin, de tovabbi ultrastrukturalis
¢s genomikai vizsgalatok vannak folyamatban a mozgésért felelds fehérjék azonositasara.

4.3. Gazdafajlagossag Kisérletes vizsgalata (Marton & Eszterbauer 2011, 2012; Marton
2012a,b)

A Myxobolus pavlovskii nyalkasporas faj fejlédésének kisérletes vizsgalata (Marton &
Eszterbauer 2011; Marton Szilvia, PhD disszertacio 2012)

A szézhalombattai halastavakbol szarmazo kevéssertéjii  féregallomanyban  talalt
echinactinomyxon tipusu aktinosporakrol bizonyitottuk, hogy azok a Myxobolus pavlovskii
aktinosporai. Molekularis bioldgiai modszerekkel meghataroztuk a faj 18S rDNS-ének kozel
teljes szekvencidjat, emellett sikeres fertdzési kisérlettel igazoltuk, hogy valoban a talalt
echinactinomyxon a M. pavlovskii aktinospora alakja, ezzel cafolva német kutatok korabbi
eredményét, melyben hexactinomyxont irtak le a parazita aktinospéra tipusaként. Szintén 1j
eredmény volt a kevéssertéjii féreg gazdafaj, a Limnodrilus udekemianus azonositasa.
Ezenkiviil a kisérletes fertézés sordn szovettani vizsgalatokkal igazoltuk, hogy a parazita a
busa ivadékok kopoltyulemezkéinek hamjaban nagyszamu cisztat képez. Az igen intenziv
fertdzottség a 1égzéham sulyos karosoddsdhoz vezetett, ezért a parazita kortani jelentdsége
megerdsitést nyert.

A Myxobolus pseudodispar parazita faj kevéssertéjii férgekben zajlo fejlédésének és
gazdaspecificitasanak osszehasonlito vizsgalata (Marton & Eszterbauer 2012; Marton
Szilvia, PhD disszertacio 2012)

Munkank soran a Myxobolus pseudodispar esetében igyekeztiink felderiteni a parazita
kevéssertéjii féreg (Annelida: Clitellata: Oligochaeta) gazdaspektrumat, és vizsgaltuk, hogy a
féregtenyészetek fajosszetétele milyen hatdssal van a parazita fertdzés kimenetelére.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a M. pseudodispar gerinctelen gazdaspektruma a gerinces
gazdainak koréhez hasonldan széles. A mar kordbban is leirt fogékony oligochaeta gazddkon
kiviil Gjabb fogékony gazdafajokat sikeriilt azonositanunk. A féregtenyészetek faji
Osszetételét és a Tubifex tubifex gytijtfaj kiilonboz6 leszarmazasi vonalainak fogékonysagat
kisérletesen vizsgalva jelent6s fogékonysagbeli eltéréseket tapasztaltunk. Az er6sen fogékony
¢s nem-fogékony fajok/leszdrmazési vonalak mellett talaltunk olyan vonalakat is, melyekben
a parazita DNS kimutathatdo volt, de érett aktinosporak nem alakultak ki a gazdakban.
Valoszintisithetd, hogy ezekben az esetekben a parazita bejutott ugyan a kevéssertéjii féregbe,
de a tovabbfejlédését a féreg immunrendszere blokkolta, igy nem alakultak ki a halakat
fertdzni képes aktinospora stadiumok. In situ hibridizacios vizsgalataink eredményei is ezt a
feltételezést erdsitik meg, a kevéssertéjii férgek sejtes immunvalaszaban részt vevo
amobocitdk bekebelezték a bejutd parazita sejteket. Mivel a halakat fertdzni képes
aktinospodra stadiumok nem fejlédtek ki ezekben a férgekben, valdszinlisithetd, hogy ezek az
oligochaetdk egyfajta ,biologiai szlir6ként” funkciondlnak, csokkentve a kibocsatott
fertézOképes parazitdk mennyiségét azaltal, hogy a myxospordkat felveszik, de érett
aktinospordkat nem termelnek. Fert6zési kisérleteink eredményei azt mutatjak, hogy a
fogékony fajok jelenléte mellett nagyon fontos a kevésbé fogékony illetve esetleges biologiai
szlir6ként funkciondlod fajok és tipusok jelenléte és ardnya a fert6zott féregallomanyban.
Kisérletes vizsgalatainkkal sikeriilt bizonyitanunk, hogy egy féregpopulacié fajosszetétele
fontos befolyasolo tényezdje a fert6zés kimenetelének. Az in situ hibridizacios vizsgalataink
eredményei alapjan ugy tiinik, hogy a M. pseudodispar a bélcsatornan keresztiil jut be a
féregbe, és fejlodése nagyrészt a bélhamban zajlik. Emellett a bélhamot koriilvevd
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extracellularis matrix erds festddését tapasztaltuk a fertézést kovetd elsé héten, ami
valoszintsiti, hogy ez a réteg részt vehet a parazita hosszanti iranyu terjedésében a bélham
mentén.
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