KUTATASI OSSZEFOGLALO (OTKA PD 73379)

A lumineszcens kormeghatarozas alkalmazasa napjaiagyre szélesebb Kiné
valik a magyarorszagi foldrajzi, geomorfologiai &iftsokban. Ebben igen nagy szerepe van a
szegedi lumineszcens kormeghatérozé laboratoriummakynek eredményesiikodéséhez
nagyban hozzajarult az OTKA PD 73379 palyazataetbeté téve a kutatdi munka
finanszirozasat és & kutatasi célok megvalodsitasat.

A kutatéi 6sztondij etdleges célkiizése a félig kotott futbhomok teriletek
homokmozgasi periddusainak beazonositasa, a méngsetositasa volt. A beszamolo
elsssorban az ebben a témaban sziletett eredményekatidaissze, mutatja be. Ugyanakkor
fontosnak tartom a szorosan vett kutatasi témamzaah lumineszcens kormeghatarozassal
kapcsolatos kutatasok bemutatasat is, amelyekészpndij ideje alatt vittink véghez, igy
gyakorlatilag az OTKA tdmogatasa nélkil azok neheftek volna létre (folyovizi Uledékek
kormeghatarozasa: finom és durva szemcsethétetiékek elemzése, archeometriai jdlleg
kutatasok: termolumineszcens protokollok teszteliedleasznalasa)

HOMOKMOZGASI PERIODUSOK MAGYARORSZAGI FELIG KOTOTT
FUTOHOMOK-TERULETEKEN

A klima periodikus valtozasai, valamint az embeatdsok jelenleg és a multban is
jelentbsen befolyasoltdk az olyan morfologiai szemponté@dékeny felszinek feéjtéesét,
mint Magyarorszag félig kotott futbhomokkal borftdtordalékkupi terileteit. Kutatdsaink
soran elédleges célunk a holocéwlb homokmozgasi tiszakainak meghatarozasa volt a
lokdlis és regiondlis jelleg megallapitasaval egydien. Mindemellett térekedtink a
kulonbo® lumineszcens technikak 6sszehasonlitdo elemzégaélamint a dozisteljesitmény
meghatarozasdnak pontositasara is.

ELOZMENYEK

Mintaterileteinket essorban a Duna-Tisza k6zén és a Nyirségben valadziit de
kutatasainkata tervezetteken tul egy bélsomogyi mintaterlletre is kiterjesztettiikA
mintatertletek kivalasztasakor egyrészt morfolégmmpontokat tartottunk szendtel igy a
legélénkebb domborzatu, legérzékenyebb buckak méinéda torekedtiink, masrészt ahol
alkalmunk nyilt ott régészeti feltarasokhoz kapédohn gyijtéttiink mintakat. A mintavételt
ennek megfelélen vagy bolygatatlan mintavévsegitségével furasokbdl (buckak), vagy
szelvéenybl (régészeti feltarasok) végeztik. A fent leirt mddh 11 mintatertleteri (abra)
0sszesen mintegy 150 mintatiggttink be, melyek kézil a kutatdsok jelen all&d&0
darab esetében végeztik el lumineszcens méréddketablazaf). Az alkalmazott minta
elokészitési és feltarasi procedurékat részletesess ®ipal. 2009 irja le.



1. abra. Hazank legjeleriisebb félig kotott futbhomok teriiletei és a mintaviétertletek. 1: §é?12fele, 2:
Apostag, 3: Erdspuszta, 4: Bagamér, 5: Kiskunhalas, 6: Kecel, @aby, 8: Kolon-td, 9: Orgovany, 10:
Fuléphaza, 11: Bugac

M ERESTECHNIKA

A lumineszcens kormeghatarozas elvi és fizikai jalapszamos tanulmanyban
Osszefoglaltuk mar (Sipos és Papp 2009, Sipos. €080, Sipos 2010), igy ehelyitt ennek
részletes ismertetésére nem tériink ki. A méréesékllees célja az tledék kvarc és foldpat
szemcséiben természetes radioaktiv sugarzas ratlsdakuld, fény illetve & hatasara
felszabadulé lumineszcens jel nagysdganak meghlasad lumineszcens jel aranyos az
elnyelt dozissal, ezaltal a minta elterfidése Ota eltelt idvel. Az ily médon kdzvetett Gton
meghatarozott elnyelt doziedyenérték dozjs és a kdrnyezetiozisteljesitménwlapjan az
eltemebdés ota eltelt idl szamithato:

egyenérték dozis (G
Kor (ka) = 9y (©y)

dozisteljesitmény (Gy/ka)

A kor minél pontosabb megaddsahoz mind az egyemérizés, mind a dozisteljesitmeény
meghatarozasa soran koriltekiem kell eljarni. Az egyenérték dozis meghatarozésah
helyenként kisebb mddositdsokkal az un. SAR (SiAgiguot Regeneration — Egy Mintas
Regeneracid) protokollt hasznaltuk (Wintle és Murg®06), melynek soran a laboratoriumi
regenerécios dozisok és az altaluk létrehozott Inesizcens intenzitdsok kdzotti dsszefliggés
felallitasa a cél(2. abra).
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2. abra. SAR protokoll segitségével meghatarozott doézisumitheszcens valasz gérbe. Az egyre ndvekv
regeneralt dbzisok altal @tlézett lumineszcens fényintenzitdsokat (Lx) a sokévetked, mindig azonos
nagysagu teszt dézisok altabielezett fényintenzitasokkal (Tx) lehet korrigalAi.gorbe alapjan a természetes
lumineszcens jelhez tartoz6 paleoddzis szamitliésd piros vetét vonalak).

A protokoll keretében modd nyilik a vizsgélt anyagmineszcens meérésekre vald
alkalmassaganak vizsgalatara (dozis visszamérégoggaganak vizsgalata, termalis toltés
transzfer, rekuperacié mertékének meghatarozaksyei nagy hangsulyt kell fektetni annak
tesztelésére, hogy milyertimérsékleti beallitasok mellett lehet a legnagyobhtpssaggal
elvégezni a méréseket ¢alelegitési teszt, mesterségesen besugarzott da@iésen SAR
protokoll segitségével). Ezélkrészletesebb leirast Sipos et al. 2009, és SApb6 nyu;t.

A fontosabb problémak, melyekre a kulonbotutbhomokmintdk mérése soran
megoldast kellett talalnunk a kovetkézvoltak. 1) A nyirségi mintak esetéberbferdult,
hogy a szintiszta kvarc kinyerésére iranyuld, t@bbs tokéletesitett mintafeltarasi
protokollunk ellenére amérések soran IRSL valaszt tapasztaltyrémi foldpatzarvanyok
jelenlétére utal. Az eredmények ennek megbelel jelenbsen szorddtak. 2) A fiatalabb
mintak esetében (Duna-Tisza koze, Nyirség) nagyaocsany természetes kvarc OSL jel
mellett atermdlis transzfer relativ értéke nagymértékben méty. Ez szintén nagy szérast és
pontatlan méréseket eredményezett.

Az els probléma kikliszobdlésére a tényleges, 470 nmiesildcidval elvégzett OSL
meérések éitt ezért 821 nm-es IRSL megvilagitast alkalmaztoagonlé6 médon, mint Roberts
és Wintle 2001 polimineralikus 16sz mintdin végzetrései soran. Ezaltal a foldpat hatasait
ki lehetett kilszobolni, ésoleg fiatalabb mintdk esetében 20-30 %-kal pontosabb
eredményeket lehetett elérni.

A masodik kérdés Iényegesen Osszetettebb megalgistelt, ugyanis ez esetben az
amugy elengedhetetlenil sziikséges, a lumineszetngsj energiaju, instabil részét tdrl
elémelegités okozta a problémat, illetve az, hogy ddr@ltemeddési ids alatt igen kis
intenzitdst lumineszcens jel alakult ki az anyagb&zért az Uledék kali-foldpat
komponensének meérése felé fordultunkmely jéval intenzivebb lumineszcens jelet ad
kisebb dozisok mellett is, igy alacsonyabb dozisokeghatarozhatdk segitségével, valamint
révidebb napfényen eltoltétt dd is elegend az Uledékképilés soran a korabban
felhalmozodott lumineszcens jel t@désére 3. abra). Jelenbs probléma azonban, hogy a
foldpatok hajlamosak spontan jelvesztésre, ezéresetben a béliik nyert koradat kisebb a
valésnal. Ezt a problémét a legujabb nemzetkoztlsbk alapjan (pl.: Wallinga et al. 2007),
a spontan jelvesztés laboratoriumi kérilmények ktizdértéens szamszefsitéséevel probaltuk
kikliszobodlni Mindezek segitségével 100-200 éves Uledékek rmgmd10-20 %-o0s hibaval
terhelt korat sikerilt meghataroznunk, anélesebb kérben is érdéklésre tarthat szamot
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3. &bra. Ugyanazon fiilophazi minta kvaréd (B, C) és foldpat D, E, F) frakciéjan elvégzett 8melegitési
tesztek sorozata a mérések pontossagara, a t@teszferre és a dézis reprodukciéra vonatkozédnathato,
hogy a foldpat frakcid alacsonyimérsékleten mennyivel stabilabban viselkedik. Egy-pont 3 mérés atlagat
€s szOrasat reprezentalja.
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A kormeghatarozas egy igen fontos I|épése a koatiyeddzisteljesitmény
meghatarozasa. Ennek meértékdtigg a mért lumineszcens jel kialakulasanak lUteazraz
ennek segitségével lehet mért értékéldort szamitani. A kutatas egyik fontos célja valt
dozisteljesitmény-meghatarozas pontossaganak rs@vdiboratériumunk szempontjabdl.
Ennek egyik modja a laboratoriumi mérések detsban gamma-spektroszkopia) terepi
meérésekkel tortéh kiegészitése. A palyazatban megjel6lt olcso, degéhyes, kihelyezett
kapszulakkal tortéh mérés helyettmdd nyilt egy hordozhat6 terepi gamma-spektrométer
tesztelésére(Canberra Inspector 1000, Ipron-2 Nal detektorrabelyet mas forrasbol
szereztlnk be. Eddigi tesztjeink és tapasztalatalagjan a riszer bar alkalmas kilénbéz
nuklidok fajlagos aktivitasanak meghatarozasarhpsszu méresi i (legalabb 2-3 6ra az
alacsony koncentriciok miatt), illetve a Nal deteék viszonylag rossz felbontasa
kovetkeztében tereperélravezaibb az 6ssz-gamma doézisteljesitmény méréselyre
szintén alkalmas a imzer. Ez esetben a laboratériumban meghatarozfs#t éd béta
dozisteljesitményeked terepi eredményekkel kiegészitve pontosabb értkphatunk az
0ssz-dOzisteljesitményre vonatkozoan, hiszen apitemeérés mar magaban foglalja a
nedvességtartalom és a kozmikus sugarzas okozableltéréseket, azokat igy nem
szilkséges korrekciok és konverzidok segitségévelz@amisdsokba beépiteni a gamma
dozisteljesitmény esetében. A kutatas jelen faaisabmiszer tesztelése és Ge detektoros
mérésekkel valé Osszevetése még folyamatban, \emért az itt kozolt eredményeket
laboratoriumunk régi protokollja szerint szamit&ttu



EREDMENYEK A HOMOKMOZGASOK IDEJERE
VONATKOZOAN

, KITERJEDESERE ES INTENZITASARA

Nyirség

A Nyirségben elvégzett méréseink alapjan a holeoganlegalabb 6 akkumulaciés
idoszak kulonithed el, melyeket a két vizsgalt bucka (Bagamér éssgpdszta) lee oldalan
vett homokmintdk jél rogzitenek. A homokmozgasolejéthek megadasa éforban a
bagameéri mérések alapjan tortéhtdbra).

1) Legebszor a viszonylag szaraz é€s melegredlis faziselején éghajlati hatasra
indulhatott be homokmozgas a terlleten (2200 ka).

2) Késsbb azatlantikus fazisbana klima kiegyenlitetté és csapadékossa valt, ennek
ellenére Ujbdl eolikus tevékenység bontotta megjszint 7,020,89, 7,0&0,65 és 6,000,73
ezer éve. A nagyszamu neolitikumi és rézkorszaét bra utal, hogy talajvaltdo gazdalkodas,
majd a legeltetés hatdséara indulhatott meg a homokiivésebbszubborealisfazisban a
bronzkori legeltetésre utalo leletek ellenére neh jellemz az eolikus tevékenység, azaz az
emberi hatds nem tudta felllirni a klimatikus teraiékat.

3) A kissé szarazabba vaszubatlantikusfaziselején a terlletre betelegivaskori
kelta torzsek erdlrtassal Uj réteket és szantéfoldeket hoztak |&reOSL adatok szerint ez a
homok Gjbdli elindulasat vonta maga utan hozziegt 2,5@0,30, majd pedig 2,6H,20
ezer éve.

4) A kovetked eolikus idbszak (1,3%0,32 ka, 1,140,17 ka és 0,97,06t0,21 ka)
egyértelniien anépvandorlaskorahoz kothet

5) A torténeti leirasokbdl ismeretes, hogy a 17zadban jeleds erddirtdsokat
végeztek a terlleten, ami egybeesett Bagamér vangia emelkedésével. A tertlethasznalat
Qjbdli jelentss modosulasa 0,4B,14 és 0,350,009 ezer éve ismét homokmozgashoz
vezethetett.

6) A 18. szazadtdél a katonai térképezések tanUpsdmga szerint intenziv
szlotermesztéstolytattak a buckak déli lgjin. llyen kortlmeények mellett a homokdaidbl-
idére mozgasba lendtlhetett egészen napjainkig £0,83 ka, 0,020,02 ka).
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4. abra. Lumineszcens lecsengési gorbék D), dbzis-lumineszcens valasz 6sszefliggésekH] és a tbbb
mintarészen is elvégzett SAR mérések eredménydiidetékelése relativ gyakorisagi hisztogram segésél
(C, F) egy fiatalabb (0SZ139) és egysmtbb (0SZ130) bagaméri minta esetében.



Duna-Tisza koze

A Duna-Tisza k6zén szamtalan mérest végeztink {ladtira ésl. tablazal, melyek a
holocén elejétl egészen napjainkidtlonféle iddszakokban mutattak ki homokmozgasi
eseményeket a terileten. Az adatok viszonylag sagsasa ramutat, hogy a feltart jelenségek
ink&bb lokalis szinterfordultak eb, igy sok esetbekdthetwek az emberi megtelepedéshész
terllethasznalathoz Az altalanosabb, nagyobb jelésédi homokmozgasi isszakokat az
aldbbiakban foglaljuk 6ssze. Azdégkzakok elhatarolasahoz az 6sszes mintaterllet iadata
sorba rendeztik. A sorozatban azon ugrasokat figgebamelyek meghaladjak az d6sszes
mérés alapjan megallapitott, atlag 22 %-o0s méigsngtalansagoty. abra).

1) A legidssebb homokmozgasi peridédus pdeisztocén és a holocén hatarara
fiatalabb Dryas iflszakara, mintegy 11-12 ezer évvel é#tet (atlagosan: 12,80,95 ka)
tehe®. Egyebre csak két feltarasban sikerilt kimutatni, ah@lazinhez kozeliek az édebb
rétegek. A homokmozgas hétterébeimatikus hatdsok allhattak, ezért feltételezhetogy
tovabbi mérések segitségével nagyobb terlletrgddken is bizonyitani lehet &ordulasat.

2) Szintén klimatikus hatas sejtbhet kbvetked, immarpreboredlisés borealis fazisok
hatarara tehét homokmozgasi periodus mogott, melyet a keceli gsstagi feltarasokbol
sikerllt kimutatni (idszak: 8,7&0,45 ka). Ez esetben is nagyobb kiterjédédtalanosan
jelentked eseményil lehetett sz0.

3) Bar egy-egy koradat utalt antlantikus fazisbakdvetked homokathalmozédasra is
a kovetke#d nagyobb terlletre kiterj@daltalanosabb eolikus tevékenységsaibborealis
fazisra datalodik (atlagos ideje: 3f#B56 ka). Erre az tibzakra vonatkozbéan szamos
régészeti bizonyiték sz6l amellett, hogy a homokyasz megindulasaban agmberi
tevékenység(bronzkori allattartd népesség) is igen jedentszerepet jatszhatott. Ezért
valésziriisithetjiik, hogy bar nagyobb terlleten megfigyélhetBugac, Csengele,
Kiskunhalas), mégsem egy nagy kiterjdgédtalanos esemértr hanem inkabb az emberi
megtelepedések kornyezetére szoritkoz6 eseményagablehet sz6.

4) Mind térben, mind iében Iényegesen nagyobb kiterjelés kovetked,
népvandorlashoxothet, az i.sz. 2-3. szazadtdl a 11-12. szazadig (&lédgje: 1,140,32
ka) megfigyelheét homokmozgasi fazis, melynek nyomait mindegyik géati terileten
megtalaltuk, a régészeti feltarasok és a megteéstiddtavolabb e tertletek esetében
egyarant. Ebben azddzakban aegyre intenzivebbé valé emberi hatés a szarazabb klima
egyuttese akar nagyobb terlletekre kitgfjedlikus tevékenységet isselézhetett.

5) A legutols6 homokmozgasi periddusl@. sz kozepét a 19. sz. kdzepéitartott.
Azokon a tertleteken —élsorban a homokhatsag kézponti részein—, ahol a#bats ilyen
koru eolikus tevékenység igen jelémimennyiséf anyagathalmozodast tapasztaltunk.

O Bels6-Somogy

m)@ Duna-Tisza koze

\___//
(DO nyirseg
14 12 10 8 6 4 2 0
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5. abra. A mért korok id szerinti megoszlasa a kulontsdglig kotott futbhomok-tertileteken.



Belss-Somogy

A kivalasztott 21 krires mintaterileten 3 homokforme
generacid azonosithat®.(4abra) 8 nagyobb, tobb kilométel
hosszan elnyul6 parabolabuckahoz kdibet Méréseink alapjar
a legnagyobb formakon is aktiv homokéathalmozodasitn
végbe az atlantikus fazisban (743533 ka, 6,491,25 ka és
5,81+1,21 ka). Ezzel parhuzamosan, majd ezt kieretalakult
ki az alapformakon a kovetk&zméreteit tekintve joval kisebt
dinekl allé formageneracio (6,2,26 ka, 5,710,97,
5,53t1,02). A ledfiatalabb, legkisebb buckak kialakul&s4o.
sz. végére tehét (0,12:0,03 ka és 0,10,03). Mindez
ellentmondani latszik a teriletl kialakult altalanos képnek,
miszerint a holocén idején nem tortént jeléisthomokmozgas
Belss-Somogyba. Ellentétes allitasaink pontosak
alatamasztdsahoz tovabbi mintdkat Gjgittink, melyek
feldolgozasa és mérése folyamatban van.

Dune generations
1 A
- 500 m

6. abra. A diinék 3 generacioja.

A 19. szazadi homokmozgasok intenzitasa

A kutatas soran a hatsag kozponti részén elhedgbAkilophazi, orgovanyi és kolon-
tavi dinemeskon a torténeti iddk embere altal kevesbé hasznalt tertletelszerettik volna
megéallapitani az eolikus tevékenyseég idejété Figjékoz6dé méréseink azonban rdmutattak
arra, hogy a vizsgaltihék akkumulaciés oldala®-4 m meélységben is mindéssze 120-150
évvel ezdit lerakddott homokanyadaldlhat6. Tovabbi méréseink igy mar arra iraralylt
hogy részletesebben is meghatarozzuk ezen formakakkiasanak és féglésének
intenzitdsat {. abra). Az 5-8 m magassagu garmadéakat atfurasat és megrasat kovéen
megallapitottuk, hogy a harom formaban 40 000, (2 Oilletve 20 000 rh homok
halmozddott at 19. szazad elején és kozepiay, a garmadak gyakorlatilag 1-2 évtized alatt
johettek Iétreebben az iszakban. Ez hangsulyozottan ramutat a teriilet érg&légére és az
eolikus folyamatok esetleges fibheni intenzitdsara.
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7. abra. A harom kdzponti mintatertilet domborzatmodellje,flmasok elhelyezkedéese, illetve a mérési
eredmények. Fdlhé a fluldphazi garmada esetében tordkia tehet homokmozgasok hianya.



1. tAbldzat. A mérési eredmények dsszefoglalasa: dozisteljésigmegyenérték dozis és koradatok.

azonosité mintaterulet D* (Gy/ka) D (Gy) kor (ka)
0SZ112 Csengele 3,3%:0,39 2,5%0,37 0,740,14
0SZ113 Csengele 3,570,42 13,621,25 3,840,57
0SZ114 Csengele 3,13:0,36 4,760,61 1,420,26
0SZ115 Csengele 3,12¢0,35 4,4%0,57 1,420,24
0SZ116 Csengele 2,59:0,29 4,6%0,60 1,880,31
0SZz117 Apostag 3,08:0,26 2,620,39 0,8%0,15
0Sz118 Apostag 3,53:0,31 3,4%0,71 0,980,22
0SZ119 Apostag 3,49:0,31 6,160,37 1,7%0,19
0SZz121 Apostag 3,03:0,27 27,532,20 9,081,10
0SZ126 Erdspuszta 1,3%0,13 9,830,50 7,080,65
0SZz127 Erdspuszta 1,0%0,10 2,280,14 2,0%0,20
0Sz128 Erdspuszta 1,17%0,12 0,230,08 0,190,08
0SZ129 Bagamér 1,150,11 0,160,03 0,090,03
0SZ130 Bagamér 0,9%:0,10 0,230,05 0,230,06
0SZz131 Bagamér 0,90:0,07 0,320,08 0,360,09
0SZ132 Bagamér 1,10:0,15 0,480,15 0,440,15
0S7133 Bagamér 0,83:0,08 0,8a0,16 0,960,21
0SZ134 Bagamér 1,16:0,12 1,320,15 1,140,17
0SZ135 Bagamér 1,3%0,15 1,880,40 1,3%0,33
0SZ136 Bagamér 1,36+0,15 3,360,26 2,4%0,33
0SZz137 Bagamér 1,43:0,15 3,590,25 2,5%0,32
0SZ138 Bagamér 1,270,12 7,5%0,60 5,960,74
0SZ139 Bagamér 1,14+0,12 8,0%0,70 7,030,96
0SZ140 Bagamér 1,28:0,14 11,730,67 9,161,13
0Sz141 Kiskunhalas 2,030,17 1,2@0,09 0,6@0,07
057142 Kiskunhalas 1,730,14 2,180,29 1,2%0,19
0S7143 Kiskunhalas 1,66:0,14 2,630,27 1,520,21
0SZ144 Kiskunhalas 1,4140,11 4,120,30 2,930,32
0SZ145 Kiskunhalas 1,930,17 3,360,26 1,740,20
0SZ146 Kiskunhalas 2,49:0,22 31,641,24 12,731,24
0SZz147 Kecel 1,6%0,14 1,640,30 0,9%0,20
0SZ148 Kecel 1,68:0,14 0,3%:0,18 0,230,11
0SZ149 Kecel 1,36:0,11 1,82+0,25 1,340,21
0SZ150 Kecel 1,75:0,15 14,86:1,76 8,461,23
0SZz151 Kecel 1,58:0,13 15,451,78 11,381,48
0SZ264 Darany 2,50:0,40 0,3%0,06 0,120,03
0SZ265 Darany 2,480,40 0,2%0,05 0,1%30,03
0SZ266 Darany 2,470,40 0,1%0,06 0,0%0,03
057267 Darany 2,24:0,35 12,361,18 5,531,02
0SZ268 Darany 2,21+0,35 13,7%1,76 6,281,26
057269 Darany 2,21+0,35 12,831,72 5,8%1,21
0SZ270 Darany 2,41+0,39 13,760,75 5,7%0,97
0SZz271 Darany 2,3%:0,38 15,%1,66 6,491,25
0SZz272 Darany 2,47%0,40 18,131,50 7,3%1,33
0Sz323 Kolon-t6 1,7620,25 0,330,12 0,19+0,08
0SZ325 Kolon-t6 1,7020,25 0,26+0,05 0,15+0,04
0SZ329 Kolon-t6 1,6620,25 0,440,12 0,24+0,09
0SZ330 Kolon-t6 1,7620,25 0,25+0,02 0,14+0,03
0SZ331 Kolon-t6 1,74%0,25 0,25+0,04 0,14+0,04
0SZ332 Kolon-t6 1,52+0,25 1,470,21 0,97+0,24
0SZ334 Kolon-t6 1,750,25 0,2+0,07 0,11+0,05
0SZ336 Kolon-t6 1,730,25 0,25+0,06 0,14+0,04
0SZ340 Kolon-t6 1,72+0,25 0,38+0,16 0,22+0,10
0Sz341 Orgovany 1,79+0,25 0,26x0,06 0,15:0,04
0SZ345 Orgovany 1,74%0,25 0,27%0,05 0,1620,04
0SZ348 Orgovany 1,7420,25 0,31%0,08 0,18+0,06
0SZ349 Orgovany 1,81%0,25 1,41%0,22 0,80%0,20
0SZ351 Orgovany 1,6620,25 1,330,03 0,80%0,16
0SZz353 Orgovany 1,48+0,25 1,42+0,10 0,9620,21
0SZ354 Orgovany 1,73+0,25 0,26+0,08 0,15+0,05
0SZ356 Orgovany 1,74%0,25 0,25+0,07 0,14%0,05
0SZz358 Orgovany 1,74%0,25 0,19:0,09 0,11%0,06
0SZ360 Orgovany 1,73+0,25 0,31%0,12 0,18+0,08
0SZ361 Orgovany 1,71%0,25 0,28+0,03 0,1620,04
0SZ362 Orgovany 1,7120,25 0,4620,07 0,27+0,07
0SZ363 Orgovany 1,74%0,25 0,32+0,07 0,18+0,05




azonosité mintaterulet D* (Gy/ka) D (Gy) kor (ka)

0SZ364 Orgovany 1,75+0,25 0,23+0,02 0,130,03
0SZ365 Orgovany 1,72+0,25 0,62+0,10 0,36x0,09
0SZ297 Filophaza 2,130,16 0,46+0,01 0,22+0,04
0SZz317 Fillbphaza 2,180,16 0,26+0,01 0,120,02
052320 Filophaza 2,18+0,16 0,31+0,04 0,14+0,03
0SZz403 Filbphaza 2,170,16 0,310,01 0,14+0,03
0SZz407 Fillbphaza 2,12+0,16 0,310,01 0,15+0,03
0Sz408 Filophaza 2,19+0,16 0,43+0,05 0,20+0,04
0SZ409 Fillbphaza 2,12+0,16 1,79+0,04 0,82+0,15
0SZ410 Filophaza 2,170,16 1,84+0,08 0,85+0,16
0SZz411 Fillbphaza 2,12+0,16 2,57+0,05 1,21£0,21
0SZz415 Filophaza 2,14%0,16 2,27+0,04 1,06+0,19
0Sz419 Filophaza 2,1620,16 0,32+0,02 0,15+0,03
0SZz423 Fillbphaza 2,14%0,16 0,310,01 0,15+0,03
0SZ454 Bugac 1,3320,18 1,7620,14 0,86%0,16
0SZz455 Bugac 1,18+0,17 1,42+0,17 1,19+0,22
0SZ456 Bugac 1,330,18 1,62+0,22 1,2120,23
0SZz457 Bugac 1,6020,20 1,85+0,40 1,1520,29
0SZz458 Bugac 1,41%0,18 2,00£0,35 1,41%0,31
0SZ459 Bugac 1,37+0,18 2,00:0,38 1,47+0,34
0SZ460 Bugac 1,49+0,19 7,180,53 4,78+0,70
0Sz461 Bugac 1,5620,19 10,34+1,87 6,58+1,44
0SZz462 Bugac 1,15+0,17 0,87%0,11 0,760,14
0SZz463 Bugac 1,20£0,17 0,9720,16 0,81%0,17
0Sz464 Bugac 1,19+0,17 0,98+0,14 0,82+0,17
0SZ465 Bugac 1,59+0,19 2,05:0,30 1,29+0,24
0SZ466 Bugac 1,2120,17 4,17+0,66 3,44%0,75
0SZz467 Bugac 1,25+0,18 4,47+0,51 3,5810,66
0Sz468 Bugac 1,4120,18 4,90+0,55 3,48+0,59
0SZ469 Bugac 1,3120,18 4,60+0,56 3,51+0,63
0SZ470 Bugac 1,20£0,17 4,25+0,56 3,54%0,69
0SZz471 Bugac 1,4120,18 5,29+0,55 3,75%0,62
0SZ472 Bugac 1,61%0,20 7,44%0,70 4,62+0,70

ALSO-TISZA VIDEKI PALEO-MEANDEREK KIALAKULASI KORA ES
KANYARULATFEJL ODESI UTEME

ELOZMENYEK

Az AlsO-Tisza mentén tbbb hatalmas paleomeder igfigyelhet, melyek nagysaga
jelentbsen felilmulja a jelenlegi tiszai vizrendszerhetota vizfolyasok méreteit. Ezek a
paleomedrek csak egy keskeny E-D-i savban maradéakaz intenziv holocén felszinalakitd
folyamatok miatt. Részben az6gkebb magas artéren, részben a felteimeta pleisztocén
végén/holocén elején kialakult alacsonyartérenhatéak. Képédési koruk meghatarozasa,
valamint morfologiai paramétereik alapjan éket kialakitd vizhozamok becslésentos
adatokat szolgaltat a pleisztocéen veégi klimara éslsfinfejpdésre vonatkozoan
Vizsgalatainkat egy magas, valamint egy alacsongrém elhelyezked meder egykori
Ovzatonyain végeztuk. A vizsgalt meanderek hullassha 25, illetve 9 km volt.

M ERESTECHNIKA

Fluvialis kornyezetben az Uledékképdés soran a lumineszcens jel nem mindig
torlodik teljesen, ezért ilyen kdrnyezetéklszarmazo mintak esetében még korultébben
kell eljarni. Nemzetkdzi szinten is érdé#Esre szamot tarté@sszehasonlitdé méréseket
végeztink a fluvialis finom és durva szemcsés Ukedte lumineszcens tulajdonsagaira
vonatkoz6éan Méréseink soran bizonyitottuk, hogy kozepes eagrg meandergy
vizfolyasok esetében, ahol az atdolgozasi uiszonylag hosszu, nemcsak a homokos
(gorgetett) de a finomabb (lebegtetett) Uledékadtéen is kellen toérbdhet a lumineszcens
jel, igy ez az Uledéktipus is alkalmas lehet a leginatarozasra( abra).
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8. dbra. Ugyanazon minta finomA) és durvaB) frakci6jan végzett mérések eloszlasa. A finorkdidbol mért
érték kisebb hibaval igen hasonlé kort adott, nairdurva szemcsés frakciébol mért minimum kor. Araab

lathatd egyenérték dozisok a kulonbogzemcseméretekre hatd eltéddzisteljesitmény miatt hasonlé kort
adnak.

EREDMENYEK

Méréseink szerint a magas artéri meander egyéiegimdisebb, kialakulasanak
kezdete 13-14 ezer évvel afttle tehed (9. abra), aktivitasa a holocén kezdetével
lecsOkkent, illetve megéimt. Az alacsony artéren hizodé 6vzatonysor fiataldimlakulasa
mintegy 9-10 ezer évvel edtl kezdbdott (. abra). Az alacsony artér kialakulasa igy a
holocén elejére tehiet Ezt megelzéen aBolling-Allerdd interstadialis soran egy igen nagy
vizhozamu vizfolyas egyengette a Dél-Alfold fel&tinAz idisebb meanddejlgdési Uteme
mersekelt lehetett(l m/év), ami stabil morfologiai viszonyokat fed#kez. A fiatalabb
meander ezzel szembggorsabb fedés (akar 3-4 m/év) mutatott, instabilabb morfoldgiai

koérnyezetre utalva. Az alacsonyartér kialakulas@sznileg 6sszeflgg &atalabb Dryast
kovew klimatikus enyhtléssel
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9. abra. A hédmedvasarhelyi (felil) és a deszki (alul) paleo-meaakedvzatonysoranak metszete a mért
korokkal.



A LUMINESZCENS KORMEGHATAROZAS ARCHEOMETRIAI ALKALM  AZASA

ELOZMENYEK

A lumineszcens jel a vizsgalt kvarc és foldpat tatgkbol nemcsak fény deéh
hatdséara is tétbhet (TL, azaz termolumineszcencia). Ez&rmddszer jol alkalmazhato
régészeti asatasok égetett leletanyaganak kormegoatisra csakugy, mint terrakotta
miitargyak eredetiség vizsgalatariagyarorszagon a modszer ilyen iranyu felhasaahésn
széleskdit. Ennek egyik oka, hogy bar archeometriai indigiatéL vizsgalatokat korabban is
végeztek, a kutatasok sajnalatos moédon megszakddtakz utdbbi idkben nem volt hazai
meérési kapacitas.

M ERESTECHNIKA .
Méréseink soran legtobbszor az inzzaadott S
dozis modszeréalkalmaztuk (részletes leirasat lags
Sipos és Papp 2009), mely a TL mérések kapcsal
egyik legjobban alkalmazhatd protokollQ; abra). fre
Tesztjeink sordn  megbizhatébb eredmény'
szolgaltatott, mint az étlézis modszere, vagy "@m |
regeneraciés  TL, illetve OSL  médszere St Ll
Mindazonaltal egyes targyak eseteben az llede dézis (Gy)
vizsgalatakor alkalmazotegy mintds regeneracio<B:
eljardsok a hozzaadott ddzis technikaval m
korokhoz kozeli eredményeket szolgaltattddéhany |
keramia mintan kifakulasi teszteket is végeztiil
annak szamsz#ésitésére, hogy a foldpat komponensgi
spontan jelvesztése milyen méitiékDsszességébe
széleskd tesztelési és mérési aktivitdst tanusitott
a témakorben, azonbartovabbi kutatasok és 0 36 gszis (s) 107
miiszerek szlikségesede Uledékekneél tapasztalt 1( g
20 % kozotti atlagos hibak fenntartdsahoz, ese:
finomitasahoz.
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10. abra. 3 mialkotasbol gyjtétt minta hozzaadott doézis -
lumineszcens valasz gorbéje. A mddszer hatranygmeabmények
extrapolacidja, énye az érzékenység-valtozas kikerulése.
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EREDMENYEK

Kutatasainkat elisorban a Szépiwészeti MUzeum szobortjgeményéldl szarmazé
terrakotta mintdkon és Balaitszod falu hatarabdl szarmazo régészeti leletekérkdri
cserépmaszk és keramiak) végeztik. A muzeurialkotasok eredetiségvizsgalatdban a
viszonylag fiatal korok ellenérgdl el tudtuk kiloniteni a reneszansz és barokk
mialkotdsokat a 19. sz.-i masolatoktol, hamisitvany@k A kultdrtorténeti szempontbdl
kiemelked balatordszddi lelettel kapcsolatban nemcsak a keramiatéedd@L/OSL kora
vagott egybe a régészeti tipologiaval, hanem amagewpsitettik, hogy a maszk valéban
késy rézkori eredaf, készitési ideje 4700£500 évvel ke teheb.



OSSZEGZES

Az elmult két évre sz6l6 OTKA PD 73379 szadmu kudat@mogatas és kutatoi
0sztondij keretében igen sokrdevékenységet vegeztink a lumineszcens kormeglzasar
terén. A siikebben vett kutatasi terlileten 99 db Uledékmintddesi korat hataroztuk meg,
melynek segitségével feltartuk a legjetesetob magyarorszagi félig kotott futbhomok-
terlletek eolikus fefldését, kulonos tekintettel a torténetbkdember altal is befoly4solt
idészakara. Méréseink soran a legujabban kifejleszpettokollokat és eljarasokat is
teszteltik és adaptéltuk.

Ramutattunk, hogy a legnagyobbrészt klimatikus okoksszavezethétpreborealis
fazisra tehdt eolikus tevékenységen tul lokdlisan szinte barikellyolocén fazisban
megindulhatott a homok. Mindez ésorban a vizsgalt tertletek emberi hatasokkal seemb
érzékenységének tudhatd be. Kirajzolodtak azoldészakok is, amikor térben ésolubn is
gyakoribbak lehettek az eolikus események. Az tlklas fazisban a Nyirségben és Bels
Somogyban talaltunk homokmozgasra utalé jelet, algisorban a neolitikum emberének
egetéses talajvaltd gazdalkodasa altal meginddl@szidra vezethétvissza. A Duna-Tisza
kozén ellenben nem ekkor, hanem valamivelokBsa szubborealis fazisban azonosithato
jelentbsebb homokmozgéasiddzak, ami&ként a bronzkori nagyallatartasnak és legeltetésnek
tudhato be. Szinte mindegyik vizsgalati terlletearkhnsan megjelenik a népvandorlas és
honfoglalas kori homokmozgasok bizonyitéka, amelzéeknél [ényegesen nagyobb, akar
regionalis kiterjedds a szarazabb klima és a legeltetéses terlletHaszital egylittesen
vezérelt eolikus tevékenyseéget feltételez. Kutatksarra is ramutattak, hogy a 18.-19.
szdzadban a torténeti forrasokbdl is ismert hom@sek soran a Duna-Tisza kéze kdzponti
terlletein jeleris mérei, 5-8 m magas garmadak és parabola-buckak alakaihid@tnéhany
év, evtized leforgasa alatt.

A palyazat tovabbi hozadéka, hogy nemcsak eolilasfluvialis tledékeken is mod
nyilt a lumineszcens kormeghatarozas tesztelésétesstechnikdjanak hazai fejlesztésére,
valamint az Also-Tisza vidék holocén eleji felsejifdésének feltarasara. Mindemellett
fontos kiemelni az 6sztondij sordn megalapozotheometriai jelle§ kutatasokat, melyek
soran hazankban egyedulalld méréseket végeztinkszéty keramiakon és muzeumi
mialkotasokon.
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