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BEVEZETES

A természeti teriiletek varosokka alakitasa vilagszerte gyorsul6 litemben zajlik, e természetvédelmi
szempontbol is fontos folyamat egyedi €s populacid szintli 6kologiai hatdsait azonban kevéssé
ismerjiik. A projektben annak vizsgalatat tztiik ki célul, hogy (i) az €¢l6helyek urbanizacidjaval
miként valtozik két alapvetd populécid-szabalyozd tényezd, a taplalékkompeticid és a predaciods
nyomas intenzitasa, (i1) hogyan befolydsolja az urbanizacié a madarak viselkedését, stressz-
¢lettanat, egészségi allapotat €s szaporodasi sikerét, és hogy (iil) a varosi és vidéki populdciok
morfologiai és reprodukcids kiilonbségei kornyezeti hatasoknak vagy a varosi életmodhoz valo
alkalmazkodas evolucios kovetkezményének tudhatok-e be. A fenti kérdések megvalaszolasdhoz
viselkedési, élettani €s szaporodasbiologiai vizsgalatokat végeztiink szabadon ¢él6 és fogsagban
tartott hazi verebeken, amelyek az urbanizacios gradiens kiilonb6zd pontjairdl szarmaztak (vidéki,
szuburban, és varosi teriiletekrol).

Az eredetileg tervezett vizsgalatokat a kdvetkezd modositasokkal végeztiik el. A predacios
nyomads ¢€s a taplalékkompeticio kisérletes terepi vizsgalatat (Munkaterv /-2. kisérlet) a tervezett két
¢v helyett egy évben végeztiik, mivel a vizsgalatot végzé PhD hallgaté 2009-ben kilépett a PhD
képzésbdl és a projektbdl, és tervezett feladatainak befejezésére nem volt mddunk. Ehelyett
egyrészt egy nem tervezett kisérletet végeztiink, amelyben laboratoriumi koriilmények kozott
hasonlitottuk 0ssze a varosi €és vidéki egyedek predacios kockdzatvallalasat (Eredmények 1.2.
pontja). Masrészt a taplalék-ellatottsag és kompeticio vizsgalatahoz az 1. megfigyelést a tervezettnél
nagyobb részletességgel végeztiik (1.3. pont). A munkatervhez képest szintén jelentds kiegészités,
hogy két éven keresztiil vizsgaltuk vadon €16 madarak szaporodasi sikerét kiilonb6zé mértékben
urbanizalt élohelyeken (1.5. pont), €s a tervezett ,,common garden” kisérlet mellett egy fiokacserés
kisérletet is elvégeztiink a kornyezeti és genetikai hatasok fontossaganak Osszehasonlitasara (1.6.

pont). A modositasok miatt az eredmények publikéldsanak gyorsasaga elmaradt a tervezettdl,
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azonban az 0sszes vizsgalatot kiértékeltiik ¢és nemzetkdzi szakfolyoiratokhoz kozlésre benyujtottuk.
Eredményeinket 6 nemzetkozi €s 8 hazai konferencia anyagban mutattuk be; egy dolgozatunk jelent
meg referdlt nemzetkozi folyoiratokban ¢€s tovabbi 3 kéziratot nyujtottuk be kozlésre (lasd
publikéaciok jegyzéke). A projekthez szorosan kapcsolodd egyéb vizsgalatokbdl egy tovabbi
dolgozatot publikdltunk referalt nemzetkozi folyoiratban és egy kéziratot nyujtottunk be hazai
folyoirathoz (2.1. és 2.2. pontok). A projekt megjelent cikkeinek Osszesitett impakt faktora 12.579
(2009-es IF adatok alapjan), a bekiildott kéziratok elfogadasa/megjelenése 1 éven beliil véarhato.
Amennyiben a bekiildott de meg nem jelent kéziratokat a zardjelentés értékelésében nem tudjak
figyelembe venni, kérjiikk, hogy a jelentésben foglaltak alapjan sziiletett mindsitést az OTKA

kiegészitd eljarasban késébb modositsa, figyelembe véve a kés6bb megjelent kozleményeket is.

EREDMENYEK

1. A projekt kutatasi tétmaiban elért eredmények

1.1. Predaciés nyomas és taplalék-ellatottsag az urbanizacids gradiens mentén, terepi kisérletek

(Munkaterv: 1. és 2. kisérlet)

A vizsgalat célja az volt, hogy etetOkon mért taplalékfogyasi ratakbol (giving up density, GUD)
kovetkeztessiink az ¢léhelyek predacids és kompeticios kiilonbségeire. A vizsgalatokat 2009.
januér-junius kozott végeztiik az orszag 12 vidéki, szuburban és belvarosi teriiletén. Osszesen 74
alkalommal mértiink 24 ora alatti magfogyast mesterségesen kialakitott, a madarak szamara tobb
honapon at folyamatosan rendelkezésre allo standard taplalékfoltokban, az [. és 2. kisérletekben
tervezett modszereknek megfelelden (azaz az etetdk kockédzatossaganak, illetve alternativ
taplalékforras elérhetdségének manipulalasaval, lasd Munkterv). A bevezetOben leirt okok miatt a
kisérleteket nem tudtuk befejezni. Az elsd év soran gylijtott adatok elemzését elvégeztiik, azonban
az alacsony mintaszamok és nagy szordsok miatt az eredményekbdl nem lehet megbizhato

kovetkeztetéseket levonni. A kisérletek archivalt adatai a témavezetonél elérhetok.

1.2. Predacids kockazatvallalas laboratoriumi vizsgalata (Munkatervben nem tervezett kisérlet)

A predacios kockazat tovabbi teszteléséhez laboratoriumi vizsgalatot végeztiink 2010. janudr-4prilis
kozott 5 belvarosi €s 5 vidéki (tanyasi, faluszéli) élohelyrdl szarmazé hazi verebekkel (n=46). A
madarakat mozgd karvaly és macska makettekkel végzett szimulalt ragadozotamadéasoknak vetettiik

ala, a kockazatvallalasukat az ijesztés utani elsé taplalkozasig eltelt idovel jellemeztiik. Azt talaltuk,
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hogy a madarak kora és eredeti ¢él6helye is befolyéasolta a ragadozo-elkeriilési viselkedésiiket: a
fiatal egyedek kozott a vidéki, mig az 1ddsebb, ezaltal valdsziniileg tapasztaltabb egyedek kozott a
varosi madarak voltak 6vatosabbak (1. dbra). A varosi egyedeknél tehat jelentdsen csokkent a korral
a kockazatvallalas mértéke, mig a vidékieknél nem (1. dbra). Ezek az eredmények nem igazoljak a
gyakran feltételezett alacsonyabb varosi predaciot, inkdbb arra utalnak, hogy a hazi verebek
szamara a varosi ¢lohelyeken nagyobb a ragadozdveszély, ami a faj populacidcsokkenésében is
szerepet jatszhat (Bell et al. 2010). Az eredményeket egy konferencian (Seress et al. 2010a) és egy
kozlésre benyujtott dolgozatban (Seress et al. Kézirat 1) mutattuk be.
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1. dbra: Varosi és vidéki hazi verebek valasza ragadozoveszélyre. Az Y tengelyen a
karvalymakettel végzett ijesztés utani elso taplalkozasig eltelt ido lathato, egy kontroll
targgyal végzett ijesztéshez képest (a szamok a mintaszamokat mutatjak).

1.3. Egvedi kompeticiods teljesitmény az urbanizacids gradiens mentén (Munkaterv: 1. megfigyelés)

Az urbanizacidé O6koldgiai mechanizmusait leir6 modellek (Shochat 2004, Anderies et al. 2007)
er6sebb kompeticiot feltételeznek a varosi madarpopulécidkban, ugyanakkor azt josoljak, hogy az
urbanizéltabb populadcidkban nagyobb ardnyban talalhatok gyenge versenyképességli egyedek.
Ennek tesztelésére egy megfigyelés-sorozatot végeztiink fogsagban tartott hdzi veréb csapatokon,
amelyek egyenld aranyban tartalmaztak vérosi és vidéki élohelyekrdl befogott egyedeket.
Vizsgalatunk eredményei nem igazoltak, hogy a kiilonb6z6é urbanizaltsagu helyek egyedei eltérd
kompeticids képességliek, mivel konzisztensen azt mutattdk, hogy a varosi és vidéki madarak

egyformén sikeresek a taplalék-kompeticio kiillonboz6 agressziv és nem agressziv formaiban. Az
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eredményeket harom konferencia-el6adasban (Bdkony 2009, Bokony et al. 2009a, Liker & Bokony
2009a) ¢és egy megjelent folyodirat-cikkben publikaltuk (Bokony et al. 2010a).

1.4. Elettani kondici6 az urbanizacids gradiens mentén (Munkaterv: 2. megfioyelés)

Az ¢€l6hely-urbanizacionak a madarak élettani-egészségi allapotara gyakorolt hatasait egy Osszetett
terepi vizsgalatsorozatban mértiik fel. Egyrészt hematologiai és hormonalis méréseket végeztiink
2009. januar-marcius kozott 12 kiilonb6zd urbanizaltsagu helyen 132 egyed, valamint szeptember-
oktober kozott 10 €éléhelyen 157 egyed befogéasaval. A madaraktol vett vérmintakbdl meghataroztuk
a kortikoszteron (a madarak f6 gliikokortikoid ,,stresszhormonja”) kezdeti €s 30 perc fogvatartés
aranyt (a heterofil granulocitdk ardnya a limfocitdkhoz képest, ami a kronikus stressz egyik
mutatoja). Masrészt a befogott madarak testtomeg- és csiidhossz-méréseivel kiegészitettiik tizéves
adatbazisunkat (Liker et al. 2008), ¢és egy megbizhatobb mddszerrel (,,scaled mass index”, Peig &
Green 2010) ujraeclemeztik a madarak testmérethez viszonyitott testtomegének (ami az
energiaraktarak mennyiségére utal) Osszefiiggését az €lohelylik urbanizaltsagaval. Harmadrészt a
befogott madarakrdl digitalis fényképeket készitettiink, amelyekrél két kondiciofiiggd szinezeti
valtozot, a himek begyfoltméretét €s a szarnycsik méretét mértiik. Eredményeink megerdsitették azt
a korabbi konkluzionkat (Liker et al. 2008), hogy az urbanizaciés gradiens mentén csokken a felndtt
verebek testtomege (2. abra). Ugyanakkor az Osszes fenti élettani és morfologiai vizsgalat
egybehangzoan azt mutatta, hogy a feln6tt hdzi verebek nincsenek rosszabb kondicidban az
urbanizaltabb él6helyeken, mint a természetkdzelibb habitatokban (2. dbra). Vizsgalatunkbol arra
kovetkeztetiink, hogy a fiokakorbol eredd kisebb testtomeg (lasd 1.5. pont) ellenére az urbanizalt
¢léhelyek madarai felnétt korban hasonld kondiciot/€lettani allapotot képesek fenntartani, mint a
vidéki él6helyek madarai. Erdekes tovabbi kutatasi irany lehet annak kideritése, hogy ez a felndttek
kondiciojat meghatdrozd oOkologiai tényezOk hasonldsaganak, vagy a varosi madarak
¢lettani/viselkedési alkalmazkodasanak a tudhato-e be. A vizsgélatbol egy kozlésre benyujtott
kézirat (Bokony et al. Kézirat), valamint egy OFKD- és egy OTDK dolgozat (Balazs 2010, Bokony
B. 2011) késziilt.
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2. abra: Hazi verebek testtomege és kondicioja az urbanizacios gradiens mentén. A
,scaled mass index” azt a testtomeget becsli minden egyedre, amellyel egy adott
cstidhossz mellett rendelkeznének a csiidhossz-testtomeg osszefiiggés alapjan. Az

élohely urbanizaltsagat az épiiletek és a zold teriiletek boritasa, valamint a forgalmas
utak elofordulasa alapjan becsiiltiik fokomponens elemzéssel (Liker et al. 2008 szerint).

1.5. Szaporodasi siker az urbanizacids gradiens mentén

A hazi veréb varosi populacidinak csokkenéséért egy angliai tanulmény a magas fiokamortalitast
teszi feleldssé (Peach et al. 2008). Projektiink sordn megvizsgaltuk, hogy a hazai, enyhén csokkend
allomanyban is észlelhetd-e az urbanizaci6 negativ hatasa a verebek szaporodasi sikerére. Ehhez két
évben nyomon kovettiik szuburban és vidéki fészkek sorsat (Gsszesen 225 fészekalj 5 vizsgalati
helyszinen), kirepiilés el6tt megmeértiik a fiokak testtomegét, csiid- €s szarnyhosszat (n=518 fioka),
¢s megfigyeltiik a sziilok fidkaetetési viselkedését (n=36 fészekalj). Azt talaltuk, hogy a kiilonb6z6
urbanizaltsagu helyeken hasonl6 volt a lerakott tojasok szama, kelési sikere és az adott fészekben
egymast kovetd fészkelési epizodok szama. Azonban a szuburban fészkekbdl atlagosan eggyel
kevesebb fioka repiilt ki fészekaljanként (3. abra), és ezek a fidkak jelentdésen kisebb méretiiek
voltak, mint a vidéki fészkekben (4. dbra). Az ¢l6hely hatasa a fiokdk novekedésére még egy ,,rossz
¢v” hatasanal is erdsebbnek tlint (2010-ben a hideg, esds 1d6jaras miatt alacsonyabb volt a madarak
szaporodasi sikere; 3-4. abra). A szuburban és a vidéki sziilok hasonld gyakorisaggal vittek
taplalékot utodaiknak, de a verébfiokak €letképességének legjobban kedvezd un. ,,0rias zsadkmany”
(2 cm-nél nagyobb izeltlabuak; Schwagmeyer & Mock 2008) joval ritkabban fordult eld a
szuburban (6.7%), mint a vidéki (42.9%) etetések soran. Vizsgalatunk tehat megmutatta, hogy
hazdnkban az urbanizalt ¢élohelyeken fészkeld hazi verebek hasonld nehézségekkel kiizdenek a
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fiokanevelés soran, mint az erdsen csokkend angliai populacidkban, és a gyengébb fidkafejlodés és
-talélés oka valoszinlileg a j6 mindségli taplalék hidnya a varosokban. Eredményeinkrdl egy
kozlésre benyujtott kéziratban (Seress et al. Kézirat 2) €s harom konferencian (Seress et al.

2010bcd) szdmoltunk be; a vizsgélatbol egy OTDK dolgozat is késziilt (Holczer 2011).

1.6. Az urbanizaci6 genetikai és kornyezeti hatasainak szétvalasztasa (Munkaterv: 3. kiserlet)

Eddigi eredményeink alapjan feltételezhetd, hogy a varosi verebek kisebb testmérete (Liker et al.
2008) az elégtelen taplalék miatt hatraltatott fiokakori fejlodés kovetkezménye (lasd 1.5.), amely
felndttkorban mar nem jar egyiitt gyengébb kondicidval (lasd 1.4.). Ugyanakkor a varosi madarak
er6sebb kockazatkertilése ragadozdkkal szemben (lasd 1.2.) felveti azt a lehetdséget, hogy a kisebb
testméret a magasabb predaciés nyomashoz vald alkalmazkodas lehet, amely a gyorsabb
menekiilést segiti eld. E két alternativ magyardzat — az egyedfejlodés soran hatd kornyezet illetve a
genetikai szintli adaptacio — szétvalasztasara két kisérletet végeztiink.

Elsé kisérletiinkben a ,,common garden” modszert haszndltuk: kiilonbozd ¢él6helyekrdl
szarmazo sziloket fogsagban szaporitottunk, majd vizsgaltuk, hogy az eredeti él6helyek kozotti
fenotipusos kiilonbségek megmaradnak-e a fogsagban nevelt utodoknal is. Két varosi és két vidéki
habitatbdl Osszesen 40 hazi verebet fogtunk be ¢€s szaporitottunk két éven keresztiil (2008-2009)
azonos kiiltéri ropdékben. A kisérletben 68 fészekalj és 138 fioka adatai elemeztiik, amelyek azt
mutattdk, hogy a kiilonb6z6 urbanizaltsagti helyekrél szdrmazd madarak egyforman sikeresek
voltak a szaporodasban (3. 4bra), és a bdséges taplalék-ellatottsag mellett a varosi €s vidéki parok
fiokai egymashoz hasonld €s a szabadon €16 szuburban fiokakét meghalado testméretet értek el (4.
abra).

Masodik kisérletiinkben tgy manipulédltuk a fiokdk nevelkedési kornyezetét, hogy azonos
koru szuburban ¢és vidéki fészekaljak fiokainak egy részét néhany napos korukban kicseréltiik. A
vizsgalat évének (2010) zord iddjardsa miatt kevés volt a sikeres fészkelés, ezért 8 fészekalj-par
esetében tudtuk a fidkacserét elvégezni, amelyekben dsszesen 26 fioka maradt életben a mérésekig.
Bar a kis mintaszam nem tett lehetdvé hatékony statisztikai elemzést, mindharom fidkaméret
(testtomeg, csiid- €s szarnyhossz) azt a tendenciat mutatta, hogy a vidéki fészkekben a fidokak
szarmazasi helytliktdl fliggetleniil nagyobbra néttek, mint a szuburban fészkekben (4. abra). Mindkét
kisérlet eredményei arra utalnak tehat, hogy az urbanizaltabb habitatokban €16 verebek csdkkent
szaporodasi sikerében, a fiokak lassabb fejlddésében és kisebb kirepiilés eldtti méretében fontos
szerepe van a fidkakori kornyezeti hatasoknak. Az 1.5.—1.6. vizsgalatok eredményei alapjan ugy
véljiik, hogy e hatdsok kozil kiilondsen jelentds lehet a megfeleld rovartaplalék mennyiségének

¢s/vagy Osszetételének kedvezOtlenné valdsa a varosi teriileteken, ami a hazi verebek mellett
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szamos mas rovarevo allat szdmara is megnehezitheti az urbanizalt teriileteken valé megtelepedést,
fennmaradast. A kisérletek eredményeit egy benyujtott kéziratban (Seress et al. Kézirat 2) és harom
konferencian (Seress et al. 2010bcd) mutattuk be.

A fentieken kiviil a ,,common garden” kisérletiink annak tesztelésére is lehetdséget adott,
hogy a felndtt verebek ragadozokkal szembeni kockazatvallalasaban talalt élohelyi kiilonbség (lasd
1.2.) az egyedfejlodés soran tapasztalt kornyezeti vagy inkabb genetikai kiilonbségek eredménye
lehet-e. Ezért az azonos ropdei koriilmények kozott felnevelkedett, varosi €s vidéki sziildparoktol
szdrmazo utddokon (n=21) felndttkoruk elérése utdn hasonld kisérletet végeztiink a
kockazatvallalas mérésére, mint amilyet a felndtt madarakon hasznaltunk (lasd 1.2.). A répdében
feln6tt madarak kevésbé voltak kockézatkeriiléek kitomott karvallyal szemben, mint a szabadban
felnevelkedettek, ami megerdsiti, hogy a ragadozokkal szerzett tapasztalat fontos szerepet jatszik a
verebek ragadozo-elkertilési viselkedésének kialakuldsaban (1.2. pont). Ugyanakkor a varosi
eredetii ropdés fiatalok kockazatkeriilobbek voltak, mint a vidéki eredetiiek, és a sziil6-utod
regresszid viszonylag magas heritabilitast jelzett (h* = 0.5 + 0.25). Ez arra utal, hogy a varosi
madarak ovatossdganak genetikai alapja is lehet. A vizsgalatbdl egy konferencia-prezentacié (Lazar

et al. 2010) és egy OTDK dolgozat késziilt (Kanizsai 2011).
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3. abra: Videéki (fehér), szuburban (sziirke) és belvarosi (fekete) hazi verebek
fészekaljmérete a fiokak 9-11 napos koraban. A boxplotok a medianokat (vastag vonal),
az also és felso kvartilist (doboz) és az adatok teljes tartomanyat (bajuszok) mutatjak.
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4. abra: Videéki (fehér), szuburban (sziirke) és belvarosi (fekete) hazi verebek fiokainak
mérete 9-11 napos korban.

2. A projekthez kapcsolodo egyéb vizsgalatok eredményei

2.1. A problémamegoldas sikere a csapatméret és az urbanizacid figevényében

Kiértékeltiik €és publikaltuk azon kisérletiinket, amelyben azt vizsgéaltuk hazi verebeken, hogy a
csapatok mérete befolyasolja-e sikeriiket egy uj taplalékszerzési feladat megoldasaban, és hogy a
kiilonb6z6 urbanizaltsagl €élohelyekrdl szdrmazo madaraknak kiilonbozik-e a problémamegoldasi
sikere. Kimutattuk, hogy a csapatméret 2-r6l 6 egyedre novelése aranytalanul megnoveli a sikeres

megolddsok szamat és sebességét, és ezaltal a nagyobb csapatokban a megoldasban sikertelen
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egyedek is gyorsabban jutnak taplalékhoz. A hatékony problémamegoldds tehat a csapatos
¢letforma egyik fontos eldnye lehet. Emellett a varosi csapatok sikeresebbnek bizonyultak, mint a
vidékiek, ami arra utal, hogy az urbanizalt kérnyezet jobb vagy valtozatosabb problémamegoldasi
készségekre szelektalhat. A vizsgalatot egy folyodirat-cikkben (Liker & Bokony 2009b) és egy
eldadasban (Liker & Bokony 2010) kozoltiik.

2.2. 1d0jarasi tényezOk hatdsa a fidkaetetési viselkedésre

A globalis felmelegedés jelentds hatissal van az ¢€ldvilag fenologiai jelenségeire, ezen kiviil
azonban keveset tudunk arrol, hogy az allatok viselkedését hogyan befolyéasoljak a klimavéaltozas
egyes iddjarasi komponensei. Ennek megértéséhez egy szuburban hazi veréb populécidban
vizsgaltuk a fidkaetetési viselkedés Osszefiiggéseit a helyi iddjarasi koriilményekkel (hdmérséklet,
csapadek, szélerdsség, légnyomas, paratartalom). Megfigyeléseink azt mutattak, hogy a sziilok
viszonylag széles meteorologiai tartomanyban képesek konzisztens rataval etetni fiokaikat azok
koranak ¢€s szamanak megfelelden, de kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott a himek
befektetése csokken. Az eredményekbdl egy bekiildott kézirat (Pipoly et al. Kézirat), egy OFKD
illetve OTDK dolgozat (Pipoly 2011) és egy konferencia-prezentacié (Pipoly et al. 2009) késziilt.

3. A palyazat ideje alatt a kutatasi tamabol valamint ehhez szorosan kapcsolodoé egyéb

témakbol késziilt publikaciok:

Megjelent folyodiratcikkek

1. Bokony V., Kulcsar A. & Liker A. 2010a. Does urbanization select for weak competitors in
house sparrows? Oikos 119: 437-444. 1F: 3.147
2. Liker A. & Bokony V. 2009b. Larger groups are more successful in innovative problem solving

in house sparrows. PNAS 106: 7893-7838. IF: 9.432

Kozlésre benyujtott folyodiratcikkek
3. Bokony V., Seress G., Nagy S., Lendvai A.Z. & Liker A. Kézirat. Different effects of

urbanization on body mass and condition-dependent traits in house sparrows (Landscape and
Urban Planning, benyujtva)

4. Pipoly I., Bokony V. & Liker A. Kézirat. Hogyan befolyéasolja az id6jaras a hazi verebek
(Passer domesticus) fiokaetetési viselkedését? (Allattani Kozlemények, benyujtva)

5. Seress G., Bokony V., Heszberger J. & Liker A. Kézirat 1. Response to predation risk in urban
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4.3.

and rural house sparrows. (Ethology, benyujtva)
Seress G., Bokony V., Pipoly L., Sz¢ép T., Nagy K. & Liker A. Kézirat 2. Urbanization, nestling
development and reproductive success in a moderately declining house sparrow population.

(Journal of Avian Biology, benyujtva)

Nemzetkozi konferencia prezentaciok

7.

10.

1.

12.

4.4.

Bokony V., Kulcsar A. & Liker A. 2009a. The effect of urbanization on competitive
performance in house sparrows (Passer domesticus). Eldadas. 10th Behavioural Ecology
Meeting: Cooperation in Animal Societies, Kolozsvar, Romania.

Boékony V., Kulcsar A., Lendvai A. Z., Chastel O., Kanizsai B., Lazar D., Gulyas P. E., Seress
G. & Liker A. 2010b. Behavioral and physiological coping styles in house sparrows. Eldadas.
25th International Ornithological Congress, Campos do Jordao, Brazilia.

Kulcsar A., Bokony V. & Liker A. 2008. Neophobia and risk-taking of urban and rural house
sparrows., Poszter. 4th European Conference on Behavioural Biology, Dijon, France.

Kulcsar A., Bokony V., Liker A. & Té6th Z. 2009. Neophobia and risk-taking of urban and rural
house sparrows (Passer domesticus). El6adés. 10th Behavioural Ecology Meeting: Cooperation
in Animal Societies, Kolozsvar, Romania.

Liker A. & Bokony V. 2010. Larger groups are more successful in innovative problem solving
in house sparrows. Eldadéas. 25th International Ornithological Congress, Campos do Jordao,
Brazilia.

Seress G., Bokony V., Pipoly I. & Liker A. 2010b. Morphological and reproductive differences
between house sparrows (Passer domesticus) in relation to urbanization. Poszter. 12th Student

Conference on Conservation Science, Cambridge, UK.

Hazai konferencia prezentaciok

13.

14.

15.

16.

17.

Bokony V. 2009. A varosi €¢l6helyek okologiaja: morfologiai és viselkedésbeli adaptaciok hazi
verebeknél. Plenaris eléadas. 8. Magyar Okologus Kongresszus, Szeged.

Bokony V., Kanizsai B., Lazar D., Gulyas P.E., Kulcsar A., Seress G. & Liker A. 2009b. Van-e
a hazi verebeknek személyisége? Poszter. Magyar Etoldgiai Tarsasag XI. kongresszusa, God.
Lazar D., Kanizsai B., Seress G., Bokony V. & Liker A. 2010. Ovatos vérosi verebek — gének
vagy kornyezet? Poszter. Magyar Etoldgiai Tarsasag XII. kongresszusa, Veszprém.

Liker A. & Bokony V. 2009a. Az élohely-urbanizacid viselkedési hatdsai hazi verebeknél.
Meghivott eldadas. Magyar Etoldgiai Tarsasag XI. kongresszusa, God.

Pipoly I., Liker A. & Bodkony V. 2009. Iddjarasi tényezok hatasa hazi verebek (Passer
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18.

19.

20.

4.5.

domesticus) fiokaetetési viselkedésére. Poszter. Magyar Etoldgiai Téarsasag XI. kongresszusa,
God.

Seress G., Bokony V., Heszberger J. & Liker A. 2010a. Verebek, karvalyok ¢és macskak: hazi
verebek viselkedési valasza ragadozoveszélyre. El6adas. Magyar Etologiai Térsasag XII.
kongresszusa, Veszprém.

Seress G., Bokony V., Pipoly I. & Liker A. 2010c. Szaporodasi siker €s fioka novekedés
kiilonbségei varosi és vidéki hazi verebeknél. Poszter. 4. Sziinzoologiai Szimpdzium, Budapest.
Seress G., Bokony V., Pipoly I. & Liker A. 2010d. Szaporodasi siker és fioka novekedés
kiilonbségei varosi €és vidéki hazi verebeknél. El6adds. Karpat-medencei Doktoranduszok

Nemzetkozi Konferencigja (TUDOC), G6dollé

Konyvfejezetek

21.

22.

4.6.

Liker, A. 2009. Hazi veréb. In: Csorgd, T. & al. (szerk) Magyar madarvonulasi atlasz. Kossuth
Kiado, Budapest, pp. 589 — 591.

Liker, A. 2009. Mezei veréb. In: Csorgd, T. & al. (szerk) Magyar madarvonulasi atlasz.
Kossuth Kiado, Budapest, pp. 591-593.

Tudomanvyos diakkori dolgozatok és szakdolgozatok

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Balazs V. 2010. Szinezeti jelzések vizsgalata az urbanizacios gradiens mentén hazi verebeknél
(Passer domesticus). OFKD dolgozat, Pannon Egyetem, Veszprém.

Bokony B. 2011. Stresszélettani jellemzOk vizsgalata az urbanizacios gradiens mentén hazi
verebeken (Passer domesticus). OTDK dolgozat, Szent Istvan Egyetem, Budapest.

Holczer P. 2011. Fidkandvekedés vizsgalata az urbanizacids gradiens mentén hazi verebeknél.
OTDK dolgozat, Pannon Egyetem, Veszprém.

Kanizsai B. 2011. Az urbanizacio6 ¢€s a predacids kockazatvallalds kapcsolata hazi verebeknél
(Passer domesticus). OTDK dolgozat, Pannon Egyetem, Veszprém.

Lazar D. 2010. Az urbanizaci6 és a neofobia kapcsolata hdzi verebeknél (Passer domesticus).
ITDK dolgozat, Pannon Egyetem, Veszprém.

Pipoly I. 2011. Hogyan befolyasoljak a klimatikus tényezdk a hazi verebek (Passer domesticus)
fiokaetetési viselkedését? OTDK dolgozat, Szent Istvan Egyetem, Budapest.

Ismeretterjesztd dolgozatok és riportok

29.
30.

Liker, A. 2009. Riport a ,,Hétk6znapi tudomany” c. miisorban, Kossuth Radi6, 2009.05.29.
Liker, A. 2009. Riport a ,Tobbet ¢&sszel” c. misorban, Klubradio, 2009.06.11.
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(http://www klubradio.hu/index.php?i1d=163)

31. Liker, A. 2009. Riport Pesthy Gabor: ,,Csapatos ¢€let - veszprémi eredmény az amerikai
tudoményos akadémia lapjaban.” c. irasaban. Origo, 2009.04.28.
(http://www.origo.hu/tudomany/elovilag/20090427-a-nagyobb-csoportok-sikeresebbek-a-hazi-
verebeknel.html)

32. Liker, A. 2009. Innovativ verebek. Ismertet6 az ,MTA Hirek”-ben, 2009.05.19.
(http://www.mta.hu/index.php?id=634&no_cache=1&backPid=390&tt news=10952&cHash=
2b8eedel18)

33. Liker, A. 2010. Varosok okologidja - A madarak szemszogébél. Elet és Tudomany 65: 1654-
1657. OTKA — Elet és Tudomany cikkpalyazat, I1. helyezés.

34. Liker A. 2011. Riport Silberer Vera: ,,Madarak a varosban” c. irasdban. OTKA honlap ,,A
honap kutatdja” rovata, 2011 janius (http://www.otka.hu, publikalas elott).
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