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Bevezetés

A Karpat-medence, geoldgiai torténete, természetfoldrajzi viszonyai és klimaja miatt Eurdpa
egyik faunisztikailag legérdekesebb és az itt €16 allatok eredete szempontjabol egyben a
legvitatottabb tertlilete. A terlilet allattani értékeinek feltarasat mar szdmos téma keretében
vizsgaltak, Eurdpa egyik legjobban ismert teriilete. Ezek a vizsgdlatok ramutattak, hogy a talaj
faunajanak tagjai igen kevéssé ismertek, és nagyon kevés ismerettel rendelkeziink a kis
mozgékonysagu talajallatok eredetérdl és szarmazasarol. Az eddigi kutatdsaink szerint a
talajban €16 foldigilisztak, atkdk, ugrovillasok rengeteg 0j ismeretanyagot kindlnak, s ezek a
kutatdsok mas megvilagitasba helyezhetik a fauna eredetét is.

Az utolso eljegesedés alatt harom, egymastdl jol elkiiloniilé refugium létezett, amelybdl az
eljegesedés elmultaval, legalabb is a vagilis fajok északabbra vandorolva, kolonizaltadk a
felszabadulo teriileteket. A Karpat-medencét tobbségiikben a Balkani refagiumokbol érkezd
fajok népesithették be. Feltételezésiink szerint ez két, egymastol elkiiloniild uton térténhetett.
Az egyik vonalon, délnyugati iranybol a Dunantil nyugati fele népesiilt vissza illir elemekkel,
mig délkeletrdl, a Karpatokat attoré folyok volgyeiben, az Erdélyi szigethegységen at a
magyar Eszaki kozéphegység és az Alfold egyes peremteriiletei népesiiltek vissza ponto-
mediterran, moziai fajokkal. Van azonban t6bb olyan talajallat csoport vagy taxon is, amely
valoszinilileg nem a jégkor utani bevandorlas tjan keriilt a Karpat-medencébe, hanem joval

azt megel6zden is mar itt €lt, atvészelve a jégkort.
Modszerek és vizsgalt csoportok

Vizsgalataink soran tobb talajlaké allatcsoportra (foldigilisztak, ugrdovillasok, az atkdk tobb
csoportja, kaszaspokok, illetve egyes talajlakéd alig ismert rovarcsoportok) fokuszalva arra
kerestiik a valaszt, hogy milyen szerepe volt a Balkéan félszigetnek, mint Balkéni refagiumnak
az utolso eljegesedést kovetd, jelenlegi karpat-medencei fauna kialakuldséban.

A palyazat ideje alatt tobb gylijtd utat szerveztiink a Balkan félsziget orszagaiba (Albénia,

Bosznia-Hercegovina, GoOrogorszag, Horvatorszag, Macedonia, Montenegrd, Szerbia és



Szlovénia), illetve a Kéarpat-medence teriiletére is (hazai és az erdélyi teriiletekre). A szamos
gyljtéut nagy mennyiségli gyijtott anyaggal gazdagitotta a Magyar Természettudomanyi
Miizeum Allattdranak Talajzoologiai Gyiijteményét.

A gylijtések soran az alabbi csoportokat dolgoztak fel a palyazat résztvevdi, illetve
munkatarsaik:

Foldigilisztak (Lumbricidae), pancélosatkak (Oribatida), godorkés atkdk (Mesostigmata:
Zerconidae), korongatkék (Uropodina), kaszaspokok (Opiliones), ugrévillasok (Collembola),

fiilbemaszok (Dermaptera), termeszek (Isoptera) és szovolabuak (Embiidina).

Eredmények

A foldigilisztak kutatasa soran kimutattuk, hogy a Karpat-medencében az endemizmusok
szama igen magas, a fajok ca. 40%-a csak itt talalhato meg. Ez elsddlegesen a szigetszerii
¢lohelyekkel (mész alapu alapkdzet foltok a bazikus vulkanikus kézetek kozé ékelddve),
illetve a Karpat-medence az utolsod eljegesedés alatti jégmentes jellegével magyarazhato. A
Kéarpat-medence foldigiliszta faundjat nagy szamban szinesitik kiilonb6zd balkéni eredetii
elemek. Az illir (nyugat-balkdni) fajok mintegy 3%-4t alkotjak a faunanak. Ezek az Alpok
keleti pereme mentén egészen Also-Ausztria teriiletéig felhtizodtak. A kelet balkani (mdziai)
elemek, (melyek szintén mintegy 3%-ban vannak jelen) a Duna mentén illetve a Cserna
volgyén nyomulhattak be a Karpat-medence teriiletére, ezen fajok azonban nem lépik at a
Maros volgyét.

Az atkak koziil, egyes pancélosatka fajok megerdsitik az illir dacikus harapofogd elméletet. A
nyugat-balkani fajok [pl. Allosuctobelba grandis europea (Willmann, 1933) vagy a
Cultroribula juncta (Michael, 1885)] a nyugat balkani orszagokbdl (Albania, Horvatorszag,
Szlovénia) ismertek és aredjuk felnyulik egészen a Karpat-medence nyugati részéig, a
Kdszegi hegységig (Illir 4g). A harapd fogd masik agat (Dacikus ag) bizonyithatja a
Zygoribatula undulata (Berlese, 1916) faj, amely elterjedési teriilete a Duna-deltatol egészen
vagy az Allosuctobelba grandis grandis (Paoli, 1908) amely a Bulgariatol az Aggteleki
Nemzeti Parking eléfordul (1. abra).

A Balkan hegységei a Karpatok és az Alpok hegylancain egy érdekes elterjedési tipust
figyelhettiink meg, az un. cirkum-pannonikus elterjedést. Két Gsibb korongatka faj (a
Trachytes irenae Pecina, 1970 és a Trachytes carpathicus Kontschan, 2007) mutatja ezt a

ritka elterjedési mintazatot. FErdekes, hogy FEurdpa legnagyobb ugrévillis faja
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[Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842)], is hasonlé elterjedési mintazattal rendelkezik,
amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Balkani hegységeknek igen jelentds szerepe lehetett a
Karpatok és az Alpok faunajanak kialakulasaban (2. abra).
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1-2. abrak: (1) Elterjedési példak az illir-dacikus harapofogo elméletre,(2) circum-pannonikus

elterjedési fajok a Karpat-medence és a Balkan félsziget teriiletén

Két masik faj (Uropoda hungarica Kontschan, 2004 and Uroobovella hungarica Hirschmann
& Zirngiebl-Nicol, 1962) a Balkan félsziget ¢s a Karpat-medence hatarvidékén fordul eld,
kizarolag a Karpat-medence déli részén, illetve a Balkan félsziget északi teriileteirdl kertilt
el6. Balkani endemizmusok is el6keriiltek, ilyen az Uropoda silvatica Hutu, 1976 faj, amely
Romania déli részérdl, valamint Albaniabol és Bulgariabol keriilt elé, a Crinitodiscus beieri
Sellnick, 1931 faj, amely Krétan, Korfun és a Balkan-félszigeten fordul eld, az elterjedési
teriilete nem éri el a Karpat-medencét, legészakibb el6fordulasa Bosznia-Hercegovina
teriiletén van. Szintén csak a Balkan-félszigeten fordul el a Polyaspinus feheri Kontschan,
2003 faj, amely Albanidbol és nyugat-Gordgorszagbol keriilt eld, egyike a tipikus nyugat
balkani fajoknak. Kelet-balkani fajnak tiinik a Discourella bulgarica Kontschan, 2007 faj,
amely Szerbia déli részérdl és Bulgariabol ismert. Egy anatoliai fauna elem keriilt eld, a
Neodiscopoma abanatica (Bal & Ozkan, 2007), amely a kelet-balkani teriiletekrdl ismert

csak.



A kaszaspokokat ¢és a fililbemaszokat tekintve, a Karpat-medence és a Balkan félsziget
terliletein kevés, széles elterjedésti faj talalhatd meg. Ezek elsddlegesen a Balkan félsziget
hegyvidéki vagy kontinentalis teriiletein fordulnak elé és hidnyoznak, az igazi mediterran
partvidéki teriiletekrdl, illetve a Balkan félsziget déli részeirdl. Néhany kozmopolita faj (pl.
Forficula auricularia Linnaeus, 1758) az egész félszigetet, illetve az Egei tengeri szigeteken
is eléfordul. A Karpati hegyvidéki elemek nem huzodnak le Balkan félsziget keleti
hegységeire (pl. Stara Planina), mig Alpokban eléfordulé6 montén elemek egyes csoportjai (pl.
Megabunus Meade, 1855 nem) az illirikkumban is elterjedt és ezeken a részeken, sziik
elterjedésti endemikus perem fajai is kialakultak. Az endemikus balkéani kaszaspokok harom

nagy egységre oszthatoak, a nyugat-balkani, illir, a kelet-balkani és a dél-balkani fajokra.

A projekt ideje alatt (2007-2013) hat koézlemény jelent meg a gilisztakrol (Csuzdi & Pop
2008; Csuzdi et al. 2011, Szederjesi & Csuzdi 2012a, 2012b, Szederjesi 2013a, 2013b), 20
publikacid az atkakrol (Kontschan 2008, 2009, 2010, 2011a, 2011b, 2013a, 2013b, Kontschan
& Gyuris 2010, Kontschan & Ujvari 2008, 2013, Mahunka 2008a, 2008b, Mahunka &
Mahunka-Papp 2008, 2010, Mahunka et al. 2013, Ujvari 2009, 2010a, 2010b, 2011, Ujvari &
Calugar 2010), 6t az ugrovillasokrdl (Danyi 2010, 2013, Danyi & Traser 2008, Traser &
Danyi 2008, Danyi et al. 2010) és ketté a kaszaspokokrél (Muranyi 2008, 2013) és egy a
szovolabuakrol, termeszekrdl €s fiilbemaszokrol (Muranyi 2013), ezek az eredmények egy
konyvben és szdmos nemzetkozi €és hazai folyoiratban keriiltek bemutatasra. Az eredmények
egy része a vallalt monografiaban jelent meg (Opuscula Zoologica Budapest, Supplementum:
Soil Arthropods in the Balkan Peninsula), amelyben bemutattuk a projekt hatterét, céljat,
legfontosabb eddigi eredményeit. Tartalmaz egy Osszefoglald dolgozatot a 727 balkani
pancélosatkakrol, eddigi adataikrol és uj eléfordulasukrol. Az elsé adatat a Phytoseiidae atka
csaladnak Albaniabol, a balkani Uropodina fajok eddig ismert eléfordulasi adatait, térképes
illusztracidoval és a legjelentdsebb fajok abrait, valamint egy hatarozo kulcsot a fajok
azonositasdhoz. A monografia tartalmazza még nyolc ritka kaszaspok adatait €s Ujra leirésait,
Uj abrakkal (rajzokkal és fotokkal) illusztralva. Megtaldlhatdé még egy eddig ismeretlen
gordgorszagi ugrovillas faj leirdsa, valamint a balkéni fiillbemészok, szovolabuak és termeszek

el6fordulasi adatainak sszefoglalo dolgozata is.

A projekt soran 50 tudomanyra 1) faj keriilt eld, és tobb tucat faundra 0j faj lett kimutatva a

Balkan félsziget és a Karpat-medence orszagaibol.



A projekt keretében leirt tudomanyra uj fajok listaja

Lumbricidae

1. Allolobophora ruzsai Szederjesi, 2014
Dendrobaena luraensis Szeredjesi & Csuzdi, 2012
Dendrobaena retrosella Szeredjesi & Csuzdi, 2012
Dendrobaena vladeasa Csuzdi, Pop & Pop, 2011
Eisenia oreophila Szeredjesi & Csuzdi, 2012
Octodriloides izanus Csuzdi, Pop & Pop, 2011
Octodrilus albanicus Szeredjesi & Csuzdi, 2012
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Octodrilus parvivesiculatus Csuzdi, Pop & Pop, 2011

Acari

Oribatida
9. Dissorhina cretensis Mahunka, 2008
10. Phthiracarus duplex Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
11. Lauroppia (Lauroppia) brevisimilis Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
12. Lauroppia (Rhinoppia) undulata Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
13. Oribellopsis grecus Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
14. Oribatella valeriae Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
15. Zygoribatula longa Mahunka & Mahunka-Papp, 2010
16. Carabodes csikii Mahunka & Mahunka-Papp, 2008
17. Dissorhina shgipetarica Mahunka & Mahunka-Papp, 2008
18. Chamobates (Xiphobates) latissimus Mahunka & Mahunka-Papp, 2008
19. Scheloribates salebrosus Mahunka & Mahunka-Papp, 2008
20. Neotrichoppia (Confinoppia) beresi Mahunka & Mahunka-Papp, 2008
21. Pergalumna seminervosa Mahunka & Mahunka-Papp, 2008

Uropodina
22. Capitodiscus admirandus Kontschan, 2011
23. Cilliba vellas Kontschan, 2010
24. Dinychus rilaensis Kontschan, 2007
25. Discourella bulgarica Kontschan, 2007
26. Trachytes parnonensis Kontschan, 2010

27. Urobovella graeca Kontschan, 2010

Gamasina
28. Prozercon achaeanus Ujvari, 2011

29. Prozercon bulbiferus Ujvari, 2011



30. Prozercon dramaensis Ujvari, 2011

31. Prozercon graecus Ujvari, 2011

32. Prozercon katae Ujvari & Calugar, 2010
33. Prozercon martae Ujvari, 2010

34. Prozercon morazae Ujvari, 2011

35. Prozercon norae Ujvari, 2011

36. Veigaia transylvanica Kontschan & Ujvari, 2009
37. Zercon albanicus Ujvari, 2010

38. Zercon atypicus Ujvari & Calugar, 2010
39. Zercon cavatus Ujvari, 2010

40. Zercon danyii Ujvari, 2010

41. Zercon dentatus Ujvari & Calugar, 2010
42. Zercon elongatus Ujvari, 2010

43. Zercon laczii Ujvari, 2010

44. Zercon lanceolatus Ujvari, 2010

Collembola
45. Bilobella mahunkai Danyi, 2010
46. Hypogastrura peloponnesica Danyi, 2013
47. Lepidocyrtus mariani Traser & Danyi, 2008
48. Tetracanthella borsa Danyi & Traser, 2008
49. Tetracanthella ignisiana Danyi & Traser, 2008

Opiliones
50. Megabunus pifkoi Muranyi, 2008

Valtozasok a projektben
A projekt két tagja a projekt iddtartama alatt elhunyt (Mahunka Sandorné 2011, Mahunka
Sandor 2012), Mahunka Sandor témavezetd helyett az utols6é évben (2013) Kontschan Jend

szerepelt, mint t¢émavezetd kutato.

Konkluzio

Eredményeink tiikkrében jol lathatd, hogy FEurdépan beliil is egyes kevéssé ismert
allatcsoportokat tekintve tobb alig ismert teriilet 1étezik, melynek feltaratlan biodiverzitasa
még ma is igen jelentds. Mindezek mellet az altalunk vizsgalt, kevéssé ismert csoportok is
megerdsitik, hogy a Balkan-félszigetnek igen jelentés hatasa volt a Karpat-medence
faungjanak kialakulasaban. Ezen kiviil kutatasaink arra is ravilagitottak, hogy a nagy

mediterran refigiumok mellett a posztglacidlis fauna kialakuldsaban elengedhetetlen szerepe
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volt az extramediterran refugiumoknak is (mint pl. a Kérpat-medence). Ezen teriiletek atfogo
biogeografiai (filogeografiai) feltarasa nélkiil Eurdpa posztglacialis faunatorténete nem, vagy

csak igen hianyosan rekonstrualhato.
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