A kutatocsoport a palyazat alatt igen aktiv munkat végzett. Tekintve, hogy a
palyazatot alkot6 4 fazisbol (3x12ho + 1x21 ho) az els6 3-rol mar részletes
beszamolo késziilt, ezen iddszak kutatdsait a részjelentések alapjan ismertetem,
kiegészitve az utolso, 21 honapos iddszak alatt elért eredményekkel. A palyazat 4
¢éves, ill. a hosszabbitassal egyiitt 57 honapos tartama alatt a kutatdcsoport 74 angol
nyelvii dolgozatot publikalt, melyek koziil 54 kiilfo6ldon megjelend nemzetkozi
folyoiratokban, 10 nemzetk6zi konferencia-kiadvanyban és végiil 10 hazai
szerkesztésli nemzetkozi folyodiratban jelent meg, vagy keriilt elfogadasra. Azon
kéziratok szama, amelyek mar az arXiv preprint szerveren vannak, vagy amelyeket
a csoport tagjai mar kozlésre benyujtottak tovabbi 20, azaz a palyazat teljes
id6tartama alatt csaknem szdz dolgozat késziilt. A folyoiratok dontd tobbsége
impakt faktorral rendelékezd rangos nemzetkozi folyoirat. Koztiik a szakma
leghiresebb folydiratai is megtalalhatok, igy pl. az Annals of Mathematics vagy a
svéd Acta Mathematica(Djursholm). De szamos cikk latott még napvilagot olyan
rangos kiilfoldi folyoiratokban, mint az Amer. J. Math., C.R. Math. Acad. Sci.
Paris, J. Fourier Anal. Appl. , J. Reine Angew. Math., Math. Ann., Proc. London
Math. Soc., Random Structures and Algorithms - vagy neves nemzetk6zi
konferencia-kiadvanyokban - pl. a Lovasz Laszl6 60. sziiletésnapjara rendezett
Building Bridges konferenciakotet a Springer kiadasaban, vagy a hasonl6an a
Springer 4ltal kiadott, An Irregular Mind, az Abel-dijas Szemerédi Endre 70.
sziiletésnapjara rendezett konferencia meghivott eldadasainak irasos valtozataval.

Az els6 fazisban (2008. 04.01-2009.03.31) elért eredmények rovid ismertetése:

A kutatdcsoport a palyazat elsé éve alatt 6sszesen 21 dolgozatot készitett el, vagy
hozott végleges formaba, melyek koziil 13 megjelent vagy elfogadasra keriilt
(némelyek még csak elektronikus formaban), mig 8 van elbiralés alatt. A cimben
emlitett témanak megfelelden az analizis rendkiviil sokrétli alkalmazast nyer a
szamelméletben; ezen sokrétli alkalmazast hiven tiikrozi a kutatocsoport altal
sikerrel vizsgalt problémak sokszinlisége, amelybdl az alabbi rovid
Osszefoglaloban csak vazlatosan tudjuk az eredmények egy részét ismertetni.

A primek kozti kis hézagok elméletében Goldston, Pintz és Yildirim néhany éve
attorést ért el egy 80 éve nyitott, Hardy és Littlewood altal felvetett és el0szor
vizsgalt probléma megoldéasaval. Bebizonyitottdk, hogy az egymast kdvetd primek
kozti atlagos logp hézag barmely kis fix tortrészénél (azaz barmely kicsiny pozitiv
c-re clogp-nél) kisebb hézagok is végtelen sokszor el6fordulnak a primek
sorozataban. Ezen eredmény tovabbviteleként a palyazat elsé évében nyerte el
azon tovabbi dolgozatuk a végsd form4jat, melyben ezen tilmenden bizonyitjak,
hogy (egy loglogp hatvanytdl eltekintve) az atlagos logp k6z négyzetgyokénél
kisebb kozok is végtelen sokszor fordulnak el. Igy mar, legalébbis logaritmikus



skalan, féluton vagyunk a tobb mint kétezer éves ikerprim probléma megoldéasa
felé vezetd ton, legalabbis a primek kozti kimutathat6 kiillonbségek nagysagat
illetéen (hogy a nehézségek tekintetében hol tartunk, azt senki nem tudja). A
dolgozat a svéd Acta Math. folyoiratban keriilt elfogadasra.

Az alkalmazott (1j mddszerek a majdnem primek elméletében is fontos 1j
fejleményekre vezettek. Majdnem primeknek altalaban valamely k-ra a legfeljebb
k primfaktorral rendelkez6 egészeket szoktak nevezni. Amig ezek tanulmanyozasa
az utobbi csaknem szaz évben foleg Brun, Selberg, Rosser , Chen és Iwaniec altal
kifejlesztett szitamddszereknek, ill. a Linnik, Rényi, Roth, Bombieri és
Vinogradov altal kidolgozott nagy szitdnak betudhatoan igen sikeres volt, addig az
adott, pontosan k primfaktorral rendelkezd szamok finomabb eloszlasara
vonatkoz6 problémaknal a primekhez hasonléan nem sikeriilt komoly attorést
elérni. A problémarol, amelyet a szitamodszerek legnagyobb szakértdje Selberg
vizsgalt el6szor behatdan, az a vélemény alakult ki, hogy egy igynevezett paritasi
probléma miatt pl. azon sejtés igazolasa, hogy végtelen sok olyan szomszédos
paratlan szdmokbol all6 par van, amelynek mindkét tagja pontosan két primszam
szorzata, éppen olyan nehéz, mint az ikerprim-sejtés. Bar a sejtés tovabbra is
nyitott, egy némileg gyengébb valtozataként Goldston, Graham Pintz és Yildirim
igazolta, hogy olyan szampar, amelynek mindkét tagja pontosan két primszam
szorzata €s kiilonbségiik 2, 4 vagy 6, mar végtelen sok van. Ezzel kimutattuk, hogy
az alkalmazott modszerek alkalmasak az un. paritasi probléma bizonyos esetekben
valé megoldasara, hisz az igy nyert eredmények sokkal erésebb informaciot adnak
az ilyen specialis majdnem primek eloszlasara, mint a primek kozti hézagokra
ismert, legjobb, éppen fent emlitett eredmény. Ezen majdnem primekre vonatkozé
eredmény is a palyazat elsé évében kertilt elfogadasra, mig az egymast kovetd
egészek primfaktoraira vonatkozd, és a szintén a paritasi problémaval kapcsolatos
sok fontos eredményt tartalmazé tovabbi dolgozat kézirat formajat nyerte el.

Harcos Gergely (Valentin Blomerrel kdzosen) Burgess-tipusu szubkonvex becslést
igazolt Hilbert modularis formak Hecke-karakterekkel csavart L-fiiggvényeire a
konduktor aspektusban. A tételnek szamos kozvetlen alkalmazasa van a
szamelméletben. Pl. a korabbi becsléseknél erdsebb kvantitativ formédban mutatja,
hogy egy teljesen valos szamtest egészei folotti pozitiv definit ternér kvadratikus
forma minden olyan kelléen nagy egészt eléallit, ami modulo egy tetszdleges
egész eldallithatd. Ez Hilbert 11. probléméjanak a legnehezebb esete, amit csak a
fenti tipust szubkonvex becsléssel sikeriilt megoldani a kézelmultban. A
bizonyitas Hilbert modularis formak Hecke-sajatértékeibdl készithetd

additiv konvolucids 6sszegek spektralis felbontasan és egy altalanositott
Kuznyecov-formuléan alapul.

A kutatocsoportban Ruzsa Imre részben tarsszerzokkel a kombinatorikus
szdmelmeélet egyik alapveto tételét jelentd Pliinnecke tétel igen erds altalanositasat
adta, kapcsolatot teremtett 0ssezeghalmazokra és entropiara vonatkozd
egyenldtlenségek kozott, vizsgalta, hogy mekkora szabalyos szimplex fér bele egy
egységkockdba, tovabba olyan halmazokat vizsgalt, melyeknek elemeit 6sszeadva
az Osszeghalmaz kicsi, mig az elemek kivondsaval el6allo kiilonbséghalmaz nagy.

A szamelmélet az utobbi évtizedekben betort az alkalmazott matematika vilagaba
is. Kiilonboz6 szamelméleti tulajdonsagokon alapuld kriptografiai modszerek a
modern kodelmélet egyik legfontosabb oszlopat képezik. Sok esetben hossza



"véletlent szimulald" sorozatok képzése a cél. Ez iranyban ttoro jelentdségi
Sark6zy Andras munkdssaga az un. pszeudovéletlen sorozatok elméletében. Ilyen
iranyt kutatasokkal foglalkozik (tarsszerzokkel) 3 dolgozata is. Az egyikben
kiilonb6z6 konstrukcidkat adnak erds pszeudovéletlen tulajdonsadgokkal
rendelkezd binaris racsokra. Tobb esetben vizsgalja a legfontosabb egydimenzios
konstrukciok kétdimenzios altalanositasait. Ilyen esetben a pszeudovéletlenség
bizonyitasahoz kétvaltozds karakterosszegeket kell becsiilni, de itt Deligne tétele
nem alkalmazhato. Egy uj technikat dolgoznak ki a szerzék, amely az
egydimenzids esetre vonatkozo redukciora és Weil tételének alkalmazasara épiil.

Az 2. fazisban (2009.04.01-2010.03.31.) elért eredmények rovid ismertetése:

Sarkézy Andras tarsszerzokkel vizsgalta pszeudorandom sorozatok mértékeét,
illetve ezek kiillonbozo altalanositasait, igy bindris racsok pszeudovéletlenségének
mértékét. Megmutatta, hogy hdrom, bindris sorozatokra vonatkoz6 konstrukcio
kiterjeszthetd két dimenzidra és az igy definialt bindris racsok bizonyos feltételek
teljesiilése esetén erés pszeudovéletlen tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Hasonloképp kimutatta, hogy egy, a Legendre szimbdlumot és polinomokat
hasznalo, binaris racsokra vonatkoz6 konstrukcioé erds pszeudovéletlen
tulajdonsagokkal rendelkezik. Bevezette binaris racsok szimmetridjanak mértékeit
¢s analizélta azokat, az egy dimenziotdl eltérden itt egyetlen mérték nem elég a
szimmetria mérésére. Egy masik dolgozatban "majdnem egyenletes" fakon
definialt binaris fiiggvényekre bevezeti a pszeudovéletlenség mértékeit és a
kiilonb6z6 ilyen mértékek kozti kapcsolatot vizsgalja, egyes esetekben konkrétan
becstilve ezen mértékeket. Egy tovabbi dolgozatban primitiv gyok és index
fogalmara épiilé részhalmaz konstrukciokrdl igazolta, hogy erds pszeudovéletlen
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Ruzsa Imre egy tarsszerzOvel kozdsen egész szamok pozitiv siirliségi halmazainak
additiv tulajdonsagait vizsgélja Fourier-analitikus és ergodelméleti modszerekkel.
fgy pl. igazolja, hogy ha A a sik racspontjainak pozitiv stirliségii halmaza, akkor
A-A tartalmaz egy pozitiv siiriségii egész szamokbdl allé halmaz Descartes
négyzetét. Az analog allitds 3 dimenzidban nem igaz. Tovabba igazolja, hogy ha A
egész szamokbol allo pozitiv siirliségli halmaz és r+s+t=0, akkor rA+sA+tA a 0
egy kornyezete a Bohr topoldgiaban.

Egy masik ugyancsak tarsszerzdvel irott dolgozatdban Ruzsa meghatarozza azon
multiplikativ szamelméleti fliggvényeket, amelyeket normanak tekintve az egész
szamokon mindig elvégezhetd az euklideszi algoritmus.

Bir6é Andras nemholomorf automorf formék (in. Maass-formék) harmas szorzat-
integraljaira bizonyit egy olyan azonossagot, amely bizonyos szempontbodl
egyszeriibb kifejezést ad ezekre a sokat vizsgalt integralokra.

Az SP(4) csoporton értelmezett holomorf modularis formak Fourier
egylitthatdinak becslésében fontos szerepet jatszanak bizonyos magasabb
dimenzios exponencialis osszegek. Toth Arpad egy cikkében optimalis becslés
szerepel ezekre. A bizonyitds az egy dimenzids esetnél mélyebb eszkdzoket
igényel.

Harcos Gergely Valentin Blomerrel k6zdsen Burgess-tipusu szubkonvex becslést



igazolt csavart Hilbert modularis L-fiiggvényekre, megjavitva ezzel Cogdell-
Piatetski Shapiro-Sarnak és Venkatesh idevago eredményeit. Kozvetlen
alkalmazasként az eddigieknél hatékonyabban tudjuk becsiilni pozitiv definit
ternér kvadratikus formak eldallitdsszamait egy teljesen valos szamtest egészei
felett. Egy masik mas tarsszerzokkel k6zosen irt dolgozataban Arsovski friss
eredményei alapjan belatjak Feng-Sun-Xiang egy sejtését, illetve egyszerusitett
bizonyitast adnak a Snevily-sejtésre.

Pintz Janos folytatta Goldstonnal ¢és Yildirimmel kdz6sen megkezdett kutatasait
primek kozti kis hézagokra vonatkozdan, illetve a csoport S.W. Grahammel egyiitt
ezen modszereknek a majdnem primekre vonatkozé alkalmazasait vizsgalta. Ezen
vizsgalatok eredményeként sikeriilt olyan egységes modszert alkotni, amellyel
kimutattak, hogy amennyiben szeretnénk végtelen sok olyan egymast koveto
egészt talalni, amelyek primtényezds felbontasdban szerepld kitevok
megegyeznek, gy ez lehetséges, amennyiben a kitevok kozott legalabb 3 db 1-es
¢s egy db 2-es szerepel. Ezzel rogton adédik egy igen erds formaban Erdds tobb
sejtése, beleértve az Erdds-Mirsky sejtést, mely sejtések szerint van végtelen sok
olyan egymast kdvetd egész, amelyek primosztd szdma (az egyik sejtés szerint a
multiplicitas nélkiil vett, a masik sejtés szerint a multiplicitassal egyiitt vett) ,
illetve osztdszdma megegyezik. Amennyiben kimutatjuk, hogy végtelen sok olyan
egymast kovetd szampar van, amelyre a primfaktorizacié exponensei
megegyeznek, akkor ez persze szamelméleti fliggvények egy széles osztalyara adja
ezen problémak megoldasat, még olyan erdsebb formaban is, hogy ugyanazon
szamparokra szimultan egybeesnek kiilonb6z6 szamelméleti fiiggvények értékei.
Bar Erd6s sejtéseit Heath-Brown (1984), majd Schlage-Puchta (2003/2005)
megoldottak, az altalunk adott modszer 1ényegesen tovabb ment, amennyiben
megmutatta, hogy az is elérhetd, hogy a két egymast kdvetd szamra a
kitevohalmaz végtelen sokszor megegyezzen, tovabba ezt a megegyezo kitevd
halmazt szinte szabadon eldirhatjuk. Ezen eredmények 0j megvilagitasba
helyezték az un. paritdsi problémat, amely szerint szita modszerekkel nem tudunk
adott primfaktor szdmu egészeket konstrualni, sét még azt se tudjuk elérni, hogy
pl. két egymast kovetd egész primfaktor szdma végtelen sokszor ugy egyezzen
meg, hogy mindkét szam primfaktorszdma eldirt paritast legyen.

Pintz Janos egy tovabbi friss eredményeként azt igazolja, hogy amennyiben a
primszamok eloszlasi szintje Y2-et meghaladja, ugy 1étezik egy olyan fix pozitiv d
szam, amelyre van akarmilyen hosszusagl primekbdl all6 szdmtani sorozat, hogy
ezen sorozatok barmelyik elemére p+d is prim. Amennyiben a primek eloszlasi
szintje 1, azaz az Elliott-Halberstam sejtés teljesiil, vagy akarcsak 0,97-nél
nagyobb, akkor ez az 4llitas egy 16-ot meg nem halado paros d szamra is teljesiil.
Ismert, hogy a Bombieri-Vinogradov tétel szerint a primeknek %2 egy megengedett
eloszlasi szintje, igy a fent kimondott 4ltalanosabb allitas feltétele viszonylag kozel
van jelenlegi ismereteinkhez (bar az /2-en valo tillépés természetesen Oriasi
eredmény lenne). Ezen feltételbdl tehat nem csak az kdvetkezik, hogy végtelen sok
p, ptd tipusu altalanositott ikerprim parunk van valamilyen fix d-re, hanem az is,
hogy ezek kozt taldlhaté barmilyen hossziisaga szamtani sorozat.. fgy a
Goldstonnal és Yildirimmel kézosen kidolgozott feltételes majdnem ikerprim-
sejtést allito tételiink 6sszekombinalhato Green és Tao azon szenzacios tételével,
mely szerint a primek sorozatdban van akarmilyen hosszlisagl szamtani sorozat.



A 3. fazisban (2010.04.01-2011.03.31) elért eredmények rovid ismertetése:

A kutatoécsoport a 2010-es évben, ill. a 2011-es év elsO 4 honapjaban Osszesen 27
dolgozat jelentett meg, tovabbi 8 keriilt elfogadasra, ezen 35 dolgozat valamennyi
angol nyelven, 80%-a kiilfoldon kiadott folydiratokban vagy neves konferencia-
kiadvanyokban keriilt publikalasra. A folydiratok szinte kivétel nélkiil az ISI altal
nyilvantartott SCI folydiratok, koztiik sok igen neves, az atlagos, impakt faktorral
rendelkez0 matematikai folyoiratok impakt faktoranak legalabb dupléjaval
rendelkezik.

fgy csoportunk 2 cikket kozolt a talan leghiresebb 2 matematikai folyoiratban, az
Annals of Mathematics-ben (T6th Arpad tarsszerzékkel) ill. Acta Mathematica
(Djursholm)-ban (Pintz Janos tarsszerzokkel), de tovabbi cikkek keriiltek kozlésre
(esetleg elfogadasra) olyan neves kiilfoldi folyodiratokban, mint az Advances in
Mathematics, Amer J. Math., Comment Math. Helv., Geom Funct. Anal. Israel J.
Math., Random Structures and Algorithms. Ezt kiegészitik olyan neves
konferenciakiadvanyok, mint a Szemerédi Endre 70. sziiletésnapjara rendezett An
Irregular Mind, Szemerédi is 70, Springer (Ruzsa Imre tovabba Pintz Janos
cikkével) vagy a Clay Institute Math. konferenciakotete (Harcos Gergely cikkével).
Ezen 35 cikk tartalméabodl nehéz részletesebb attekintést adni, ezért csak néhany
munkara hivjuk fel a figyelmet.

Harcos Gergely Valentin Blomerrel kdz6sen aszimptotikus formulat adott Rankin-
Selberg L-fliggvények bizonyos archimédeszi csaladjaira. Az eredmény
érdekessége, hogy amikor a Rankin-Selberg konvolucidban a régzitett format
Eisenstein-sornak valasztjuk, akkor az aszimptotikaban a szokasos logaritmikus
tagok mellett két konjugalt forgd tag is megjelenik. Egy specialis esetben a
holomorf csucsformakhoz tarsitott L-fliggvények negyedik momentumarol szol az
eredmény. Harcos Gergely Nicolas Templier-val 0j becslést adott Hecke-Maass
cstucsformak szuprémumara a szint aspektusban. Az eredmény érzésiink szerint
hasonldan erds €s természetes, mint a Burgess-korlat a Dirichlet L-fiiggvényekre
vagy az analog csavart modularis L-fliggvényekre. A bizonyitas az Atkin-Lehner
operatorokat hasznalja hatékonyabban, mint a korabbi munkak.

Toth Arpad W. Duke-kal és O. Imamogluval kézosen irt, az Annals of
Mathematicsben megjelent dolgozataban, Ramanujan mock moduléris
fliggvényeinek pontos leirdsat adjak, és megmutatjak, hogy ezeknek a
fiiggvényeknek a Fourier egyiitthatoi klasszikus modularis fiiggvények zart
geodetikusok menti integraljaként allnak eld. Ez Borcherds Fields medalos
eredményeinek altalanositasa pozitiv diszkriminanst kvadratikus alakokra. A
racionalis periddusok szamelméleti jelentdségii kohomoldgia csoportok elemeinek
explicit komplex fliggvénytani konstrukcidjat adja olyan esetekben amikor ezeknek
a periodusoknak csak a 1étezése volt ismert. A fenti eredményekbdl Siegel valos
kvadratikus testbdvitések zeta-fliggvényeinek specialis értékeirdl szo616 tételének 1j
bizonyitasat is kapjuk.

Gyarmati, Mauduit es Sarkozy a kétdimenzids binaris racsok pszeudo-
velétlenségének mértékeit vizsgaljak.

Tanulmanyozzék a Q-mértékek es a normalitas kapcsolatat. Bevezetik a pszeudo-
véletlenség ) mértékeit, az tn. szimmetria mértékeket. Végiil vizsgaljak a
kiilonb6z6 mértékek minimumat. Lev és Sarkozy az Erdds-Fuchs tétel egy véges



Abel csoport részhalmazainak additiv reprezentaciofiiggvényére vonatkozo véges
analogonjat vizsgaljak. Rivat es Sarkozy bizonyitjak, hogy ha A, B természetes
szamok stirli sorozatai, és f bizonyos feltételeket kielégitd additiv szamelméleti
fiiggvény, akkor f kielégit egy Turan-Kubilius tipusu egyenl6tlenséget az ab+1 (a,b
eleme A-nak, illetve B-nek) alaka szamok halmazan. Gyarmati, Mauduit es
Sarkozy binaris racsok csaladjai pszeudo-véletlenségének a mértékeit definialjak és
vizsgaljak. Definialjak az iitkozés és lavinahatas, valamint a csaladkomplexitas
fogalmat, ¢és vizsgaljak e fogalmakat egy-egy kvadratikus maradékokra,illetve
modulo p polinomok maradékanak az eloszlasara vonatkozd konstrukcidban.
Gyarmati, Sarkdzy es Stewart vizsgaljak egy, a Legendre szimbdlumra épiilé
kiilonosen fontos racs konstrukcid pszeudo-véletlenségének a vizsgalatat. E
cikkben el6szor az Gn. degeneralt esetet tanulmanyozzak, majd megkonstrualjak
nem-degeneralt polinomok egy olyan nagy csaladjat, hogy az azokra épiilé racsok
erds pszeudovéletlen tulajdonsadgokkal rendelkeznek.

Ruzsa Imre ( részben szerzétarsakkal) szamos jelentds eredményt ért el az additiv
szamelmélet (additiv kombinatorika) témakorében. Ezen publikéciok megjelenési
adatai megtalalhatok a kozleményjegyzékben. Csak szemelvényként emlitjiik, hogy
a Szemerédi Endre 70. sziiletésnapja tiszteletére a Springer altal kiadott magas
presztizsii konferenciakdtetben Pliinnecke 6sszeghalmazos egyenlétlenségét, amely
latszolag igen erdsen épit a kommutativitasra, sikeriil lényegesen gyengébb
feltételek mellett bizonyitania. Megemlitjik még a tarsszerzokkel egyiitt igazolt,
Random Structures and Algorithms folyoiratban megjelent dolgozatat, melyben
megjavitjak Erdds és Rényi valosziniiségi konstrukcidjat olyan elég stirti végtelen
sorozatra, ahol a h tagt 6sszegek minden szdmot legfeljebb g-szer allitanak eld, és
mutatnak egy némileg gyengébb, de determinisztikus konstrukciot is.

Az egymashoz kozeli primeket ill. majdnem primeket illetéen Pintz Janos tobb uj
eredményt nyert, amelyek még jelenleg kézirat formajaban, bar az Arxiv portalon
megtalalhatok. Az 6sszesen 10 cikk koziil kettérdl nydjtanank rovid ismertetést. Az
elsd cikkiikben Goldstonnal és Yildirimmel k6zdsen kimutatjdk, hogy amennyiben
p’ jelenti a p utan kdvetkezd primet, akkor barmilyen kis ¢ esetén a p’-p <clogp
feltételt kielégitd p primek az 6sszes prim (természetesen c-t6l fliggd) pozitiv
szazalékat adjak, pontosabban az ilyen primek szdma X-ig legalabb ¢’X/logX, ahol
c’ egy, csak a c-tdl fliggd pozitiv szam. Ezzel egy, az eredeti kis hézagokra
vonatkozé eredményiiknek Iényeges €lesitését adjak. Pintz Janos vizsgalt még egy
masik, az ikerprimekkel rokonsagban 4ll6 gyengébb, de eddig szintén
megoldhatatlannak bizonyult sejtést. E sejtés szerint p+2 végtelen sok p primre
paratlan sok primosztoval rendelkezik. Ha nem is sikertil ezt a sejtést megoldania,
kimutatja, hogy a sejtés igaz p+2 helyett valamely p+d-re, ahol d egy 20-nal kisebb
pozitiv paros szam.

A 4. fazisban (2011.04.01-2012.12.31) elért eredmények rovid ismertetése:

Pintz Janos folytatta kozeli primekre vonatkozo kutatasait. Sikeriilt igazolnia, hogy
két hires és igen nehéz sejtés valamelyike sziikségszeriien igaz. Az egyik sejtés
szerint barmilyen kis pozitiv c-re van elegendden nagy X szdmra X és X+X"c
kozott talalhatdo Goldbach szam, azaz olyan szam amelyik felirhat6 2 prim
hanyadosaként. A masik sejtés szerint van olyan C szam, hogy az egymast kovetd
primek kozt végtelen sokszor talalunk C-nél kisebb kiilonbségli part. Egy masik



dolgozataban sikertiil olyan egyenletességi feltételeket meg adnia a primek
szamtani sorozatokban vald eloszlasara (amelyek ezuttal tartalmazzak a Liouville-
féle lambda fiiggvényt is), amelybol kdvetkezik az a hihetetlen mély allitas, mely
szerint az ikerprimek sorozataban taldlunk akarmilyen hosszusagu szamtani
sorozatot. Tekintve, hogy a matematika egyik legnehezebb problémadja, hogy van-e
végtelen sok ikerprim, ez az allitds ennek nehézségét is Iényegesen meghaladja.
(természetesen a bizonyitas egy igen mély, bizonyitatlan, de plauzibilis feltételt
tételez fel.) A tétel fontossagat mutatja, hogy korabban nem volt ismeretes olyan
plauzibilis egyenletességi feltétel, amelybdl akar csak az ikerprimek végtelensége
is kovetkezett volna.

Sark6zy Andras igen sok eredményt ért el az elmoult idészakban mind halmazok
Osszegére, mind pszeudorandom sorozatokra vonatkozolag. jelen ismertetésben
csak a mar megjelent eredményeire szoritkozom. A modulo p vett kvadratikus
maradékok halmazardl bebizonyitja, hogy ha az felirhaté két (nem egy elemit)
halmaz 6sszegeként, akkor ezen halmazok elemszama p négyzetgyokével azonos
nagysagrendll. Egy masik, J. Rivat-val k6z06s dolgozatukban azt mutatjak meg,
hogy ha az a és b az {1,2, ...n} halmaz két nagy A és B részhalmazain futvégig,
akkor a kapott ab+1 tipusu ,,elcstisztatott szorzatok™ kielégitenek egy Turan-
Kubilius tipust egyenldtlenséget.

Bir6 Andras egy, az automorf formak elméletében fontos Poisson tipust
Osszegezési formulat bizonyitott, amely az automorf formak elméletében igen
fontos harmas szorzatintegralokat tartalmazza stlyokként. A Poisson formulédban
szerepld klasszikus Fourier transzformalt jhelyett az (ij formuldban a Gronevelt
altal néhany éve bevezetett ugynevezett Wilson-fiiggvény transzformalt 1ép fel.
Egy masik dolgozatidban bebizonyitja, hogy egy meglehetdsen altalanos valos
fiiggvény kifejthetd egy bizonyos fiiggvénysorozat szerint, amelynek elemei szoros
kapcsolatban allnak a fent emlitett Wilson fiiggvényekkel. Egy tovabbi
dolgozataban A. Granville-lel kzdsen igazolnak egy olyan formulat, amelynek
segitségével konnyen kiszamithatovavalnak altalanos valos kvadratikus
szamtestekhez és Dirichlet-karakterekhez tartozo zetafiiggvények specidlis értekei.
Az 0j formula kordbban bizonyitott specialis esetei fontos szerepet jatszottak valds
kvadratikus testek osztalyszamaira vonatkozo6 hires sejtések (pl. Yokoi sejtés) Biro
Andrés altali megoldasaban.

Toth Arpad A. Cocojaruval kézos cikkében az elliptikus gorbék altal
meghatarozott véges Abel-csoportok paramétereinek statisztikus eloszlasat
vizsgalja. a probléma jelentdsége, hogy a véges testek feletti elliptikus gorbék a
kriptografidban igen nagy szerepet jatszanak. A cikkben szerepld eredmények
egzakt igazolasat adjak olyan valoszinliségeknek, amelyeket a szitaformuldkbol
sejthetiink. A bizonyitdsban nagy szerepet jatszik az a mély eredmény, hogy a
véges testek felett a Riemann Hipotézis analogonja bizonyitott.

Harcos Gergely V. Blomerreel k6zds dolgozatdban kiterjesztette a csavart
modularis L-fiiggvényekre vonatkozo tiszta Burgess tipusu becslésiiket. belattak,
hogy a becslés melléktipusokra vonatkozo megkotés nélkiil is érvényes.

Révész Szilard Anne de Rotonnal k6zos, az arXiv preprint szerveren megtalalhatd
kozlésre benyujtott kéziratukban a Wiener-lkehara tétel egy olyan kiterjesztését



ill.-.élesitését dolgozta ki, amelyben az aszimptotikusan kiértékelend6 fiiggvény
esetében a monotonitasi feltételt gyengitik és a gyengitett feltétel mellett is sikeriil
az aszimptotikan tulmend maradéktagos becslést nyerniiik: az eredmény
Tenenbaum egy hasonl6 irdnyt tételének altalanositasa. Révész Szilard egy masik
Pintz Janossal k6z0s, késziil6 munkdjukban tisztazza azt a kérdét, hogy a kozeli
primek kimutatasara szolgalé Goldston-Pintz-Yildirim modszernek mi a hatara,
ami igen fontos eldrelépés ezen a néhany éve, kutatdcsoportunk altal (a fent
emlitett kiilfoldi tarsszerzokkel egyiitt) vizsgalni kezdett 0;j teriileten.

Balog Antal kiilfoldi tarszerzkkel kozos cikkeiben (C. David, A. Cocojaru)
trigonometrikus 0sszegekre vonatkozo becsléseket ér el, amelyek az analitikus
szamelmeélet sok teriiletén (Riemann-féle zeta-fiiggvény elmélete, modularis
formak, elliptikus gorbék) fontos eredményekre vezetnek.

Ruzsa Imre J.-M. Deshouillers-vel k6z6s munkajaban azt vizsgalja hogy az n!
utolso zérustol kiillonbozo szdmjegye hogy oszlik el a lehetséges értékek (4 és 8)
kozott a 12-es szamrendszerben. A 12-nél 1ép fel eldszor az a nehézség, ami pl. 10-
es szamrendszer esetében nem, hogy két osztaly ,,versenyez” egymassal. Ismeretes,
¢s igen fontos az a Fields-érmes K.F.Roth altal 1953-ban elért eredmény, hogy a
pozitiv egészek pozitiv slirliségli részsorozata tartalmaz haromtagu szamtani
sorozatot. Ennek egy analogonjat vizsgalja Ruzsa Imre Gyarmati Katalinnal k6z6s
dolgozatukban, hogy az els6 n négyzetszambodl hanyat lehet ugy kivalasztani, hogy
ne legyen benniik haromtagi szdmtani sorozat. Dolgozatukban megmutatjak , hogy
az elsé n négyzetszambol kivalaszthatd cn/ (loglogn)*1/2 szamossagu halmaz,
amely nem tartalmaz hdromtagi szdmtani sorozatot.






