Szakmai beszamold

Kutatasaink részét képeztek az ESF TECT keretében nyertes BIOCONTRACT pélyazatnak. A
palyazaton beliil feladatunk elsdsorban az volt, hogy a populacids strukturakat figyelembe vevd
mutualista és kooperacidos modelleket tanulmanyozzunk. Kiilon kiemelve a csoport terepbiologusai
altal jol ismert hangya-ndvény kapcsolatok elméleti targyalasat. Ennek alapjan kutatdsainkat négy

nagy témakoron beliil végeztiik egyiittmitkodve a csoport tobbi tagjaval is.

1. Stratégiai kooperdcios modellek viselkedése racson és grafon

Megvizsgaltuk a kooperativ stratégia fixacids valoszinliségét egyszerli dinamikus grafokon.
Kimutattuk, hogy a grafélek (egyed kapcsolatok) nem-szelektiv atrendezése a kooperativ stratégia
elterjedésését jelentdsen csokkenti. Megmutattuk, hogy a definidlt grafdinamika a skalafliggetlen
grafokra hat a legkevésbe kedvezotleniil. E munka folytatasaként olyan grafokat vizsgaltunk, ahol
az egyedek szelektiv modon rendezhetik at a kapcsolataikat. Megmutattuk, hogy szamos egyszerii
kapcsolat-valtasi szabaly esetén a kooperator stratégia fixacios valdszinlisége nagyobb, mint az
analog statikus kapcsolati grafokon. Az is kidertilt, hogy van egy olyan optimalis kapcsoltsagi szint,
ahol ez a hatas a legerdsebb. A fogolydilemma ¢s a hoétorlasz jatékok viselkedését vizsgaltuk
rdcson.  Modelliinkben a diszperzido erdsségét valtoztathatdé volt. E modell segitségével
megmutattuk, hogy az altalanosan elterjedt nézettel ellentétben, a térbeliség mindkét szocidlis
dilemma esetén segiti a kooperatorokat. Ervelésiinket a numerikus eredményeink mellett

analitikusan is alatamasztottuk. A témaban harom kézlemény késziilt.

crer

Vizsgaltuk az emberi populaciokra jellemzdé kooperativ normak kialakuldsanak lehetdségét.
Feltéve, hogy az egyedek altal kovetett normék sztochasztikusak, kimutattuk, hogy a korai emberi
tarsadalmakra jellemzd csoportstruktira mellett egy nem tal szigoru, de biintetd kooperativ norma
valik dominanssd. Modelliink alapjdn a dominans norma mellett bizonyos egyedek mas, alternativ
normat kovetnek. Eredményeink meglepd Osszhangban vannak a kisérleti tapasztalatokkal. Az
elébbi modellt tovabbfejlesztve azt is sikeriilt kimutatni, hogy ez a kooperativ norma akkor is
megjelenik, ha az altruista akciokrdl csak kozvetett megfigyeldk altal lehet tudomadst szerezni, s az
informaciot szolgéltatok nem sziikségszeriien igazmonddak. A modellben a kooperativ norma ¢és a

megbizhatd informdaci6 atadas ko-evolucioja figyelheté meg. Egy hasonlo, tobbszintli szelekcios



modell segitségével megmutattuk, hogy az egyedek fitnesz kiilonbsége alapjan dontd stratégia
hatékonyabb lehet, mint a stratégia alapjan dontd, ha a populacidoban a szocidlis zaj elegendden
nagy. Igy, egy altalanos magyarazattal szolgaltunk az egyenlSségre torekvd stratégia elterjedtségére

a human populéacidokban. A témaban harom kozlemény sziiletett.

3. A Cordia nodosa Allomerus Azteca rendszer evolucioja

Kifejlesztettiink egy térben explicit modellt a Cordia nodosa- Allomerus- Azteca hangya ndvény
csoportba tartozd hangya fajok védenek mutualista kdlcsonhatdsban. Azonban az Allomerus faj a
védelem mellett a novény virdgjait kasztralja, igy az egyben parazita is. Modelliinkben a
megfeleld csereviszonyokat feltételezve. Egyik fontos eredményiink, hogy a harom faj stabil
egylttélését tapasztaltuk a bioldgiailag relevans paramétertartomanyban. Megmutatuk, hogy egy
sajatos térbeli ciklikus dinamika tartja fenn az egyensulyt. Tovabba azt tapasztaltuk, hogy a terepi
eredményekkel egyezden nagyobb ndvény siirliség kisebb egyensuilyi kasztracids szintet és ezzel
egylitt a kasztralo faj fokozott jelenlétét vonja maga utan. A témaban egy kozlemény sziiletett, mely

cikket bevalasztottak a Faculty of 1000 kdzleményei kozé.

4. Nem-linearis szocialis dilemma jatékok

Vizsgaltuk az N személyes szocialis dilemma jatékok egy altalanositott nemlinedris osztalyat.
Sikeriilt kimutatni, hogy ha a nyereség a befektetésnek egy telitddd fiiggvénye, akkor az
egylittmiikodok ¢és az 6nzdk stabil egyiittélése a jellemzd kimenete a dilemmanak jolkevert
populacidkban is. Eredményeink alapjan javasoltuk, hogy a kozlegelok dilemmadja jaték mellett az
un. onkéntesek dilemmajat is indokolt hasznalni alapmodellként A modellezett helyzet szamos
kooperacios szituaciora alkalmazhatd: pl. mikrobak extracellularis enzimprodukcioja, csapatos
allatok ragadozd elleni védekezése stb. E témakorben egy szemle cikket is irtunk, mely a

zarojelentés ideje alatt elbirdlas alatt van.



