A palyazat f6 célja a |atas teriletén m(ikodé nem-tudatos emlékezeti rendszer
vizsgdlata volt. E rendszer regisztralja a vizualis kornyezet egyes szabalyszer(iségeit, és
automatikusan reagal akkor, amikor egy esemény megsérti ezeket a
szabdlyszerliségeket. Vizsgalatainkban az emlékezeti rendszer sajatsagait az
eseményhez kotott agyi elektromos potencidlok (EKP) egyik 6sszetevdje, az vizudlis
eltérési negativitds (VEN) segitségével vizsgaltuk. A vizsgalatok altalanos elve szerint
abban az esetben, ha gyakori események (sztenderd ingerek) kialakitanak egy
szabalyszer(iséget, és egy esemény nem felel meg ennek a szabalyszer(iségnek
(devians inger), és e devians inger kivaltja a VEN Osszetevét, joggal feltételezhetjik,
hogy a szabalyszerliséget regisztralta az emlékezeti rendszer. A kisérletek masik
jellemzG6je, hogy a sztenderd és a devidns ingerek nem kapcsolédtak a résztvevék
feladataihoz (azaz irrelevans ingerek voltak). E kévetelmény nélkilozhetetlen ahhoz,
hogy olyan folyamatokat vizsgaljunk, melyekhez nem sziikségesek figyelmi folyamatok.
Osszegezve: az ingersorozatokban sztenderd ingerek koézott devidns ingereket
mutattunk be, mikdzben a résztvevék fokalis figyelmet igényl6 feladatot végeztek. A
kiindulast jelent§ vizsgalatokat, és a bel6lik levonhatd elméleti kdvetkeztetéseket
osszefoglald tanulmdanyban foglaltuk 6ssze (Czigler, 2010)*.

1. Kimutattuk, hogy a VEN nem egyszerlien egyedi vizualis sajatsagok eltérésére
érzékeny. A vizsgalat egyes sorozataiban eltérd orientdcioju, mas sorozatokban eltérd
téri frekvencidju Gabor-folt egylittest mutattunk be. Mindkettd kivaltott vEN-t, de a
téri frekvencia eltérésére jelentkez6 VEN megjelent az ingert kévetéen egy késébbi
latencia savban is. A harmadik kisérleti feltételben megjelentek mind a két sajatsagban
devians ingerek, melyek azonban csak az orientaciora jellemzé vEN-t valtottak ki. Ha
tehat a rendszer detektalta az eltérést, az eltéré objektum egyéb eltér6 sajatsagara
mar nem valaszol (Sulykos & Czigler, 2012). A téri frekvencia és az orientacio az
objektum-egylittes sajatsaga. Az egylttes mozgasanak iranya viszont a sajatsagok egy
masik rendje, az objektum elvileg barmilyen irdnyban mozoghat (tovabba feldolgozasa
a vizudlis rendszer mas részéhez kotédik). Ujabb vizsgadlatunkban kimutattuk, hogy az
orientacid és a téri frekvencia eltérésével kivaltott VEN 6sszeadddik a mozgasirany
eltérésével kivaltott valasszal. E kisérletek eredményei szerint nem egyszerlen a
nagyobb eltérés — nagyobb reakcid Osszefliggés érvényesiil, a hatasok additivitasat az
eltérések jellege befolyasolja (az eredmények publikacidja el6késziiletben van).

2. A VEN az akusztikus EN megfelelGje, szdmos sajatsag esetében a két
modalitasban regisztralhatd jelenségek hasonldéak. E hasonlésagokrdl Osszefoglald
tanulmanyt készitettliink (Winkler & Czigler, 2012). Van azonban olyan teriilet is, ahol a
két modalitdsban a hatasok eltérnek. A hallds esetében kimutathatd, hogy hosszabb
tartamu emlékezeti hatasok befolyasoljdk az automatikus valtozas detekciét: ha egy
hosszabb intervallum utan megjeleni az eltér6 (devidns) inger, ez nem valtja ki az
(akusztikus) EN-t, viszont elég egyetlen sztenderd ingert adni (,emlékeztet6”), a
rakovetkez6 devians mar kivaltja az EN-t (el6zetes sorozatok nélkil az EN 3-4
sztenderd utdn valthaté ki). Hasonlé kisérletet végeztiink vizualis ingerekkel (Sulykos,
Kecskés-Kovacs & Czigler, sajté alatt), és kimutattuk, hogy a VEN esetében nem
tapasztalhato reaktivacios jelenség, azaz a |atas esetében nem érvényesiilnek hosszabb
tartamu emlékezeti hatdsok.

3. Az észlelés elemzésében szinte kodzhely, hogy élményeink tulmutatnak a
lokalis ingerlés hatdsain. Valdsaghli észlelés masként nem johet létre, am a
kovetkezmény észlelési illuziokhoz is vezethet. Vizsgalatunk kérdése az élmény szinten



hasonl¢ illuzérikus és valédi eltérések hasonld VEN-t vdltanak-e ki. Mas szavakkal: A
VEN az informaciofeldolgozas olyan szintjén jon-e létre, mely meghaladja a lokalis
érzékenység szintjét? Vizsgalatunkban a Craik-O’Brien-Cornsweet illuziénak azt a
formajat hasznaltuk, melyben a korgy(irik kozotti kontur-profil hozza kovetkeztében a
profil sotét oldalan |évé teljes gylrl sotétebbnek létszik. Kontrollként 6sszemért valddi
kontraszt eltéréseket, és az illGziét ki nem valté konturokat alkalmaztunk. Ez utdbbiak
esetén nem jott létre VEN, viszont az illizio és valédi kontur jelentés mértékben
hasonlé VEN-t valtott ki. A VEN-t generalé strukturdk érzékenysége tehat tulmutat a
lokdlis kontdr/kontrasztfeldolgozasan. A kutatdsokbdl elkészitett kézirat benyujtas
el6tt all.

4. Ha a VEN kotédhet a feldolgozds magasabb szintjeihez, feltételezhet6, hogy
tul egyes sajatsagok feldolgozasan, az alapjat képezd emlékezeti rendszer képes
komplexebb sajatsagok regisztraciojara is.

a.) Targyakhoz kotott sajatsagok. A vizsgdlatban a szabalyos ingerek kor alakban
helyezkedtek el, a két kor alaku szines foltot vonalak kotottek oOssze, igy két
szomszédos kor egyetlen objektumot alkotott. A devidns ingerekben két szomszédos
kor szine eltért. Az eltérés egy objektum mindkét elemét, vagy két objektum egy-egy
elemét érintette. Amikor két objektum mint devians jelent meg, a VEN egy szakasza
[ényegesen eltért attdél, mint amikor egyetlen objektum volt devidns (a két esetben az
eltérés fizikailag azonos volt). A VEN tehat érzékeny targyakhoz két6dé sajatsagokra. A
vizsgdlatbdl publikacio jelent meg (Muller, Winkler, Roeber, Schaffer, Czigler, Schroger,
2010).

b.) Perceptudlis kategorizdcié. Vizsgalatunkban a horizontdlis szimmetria
hatdsat elemeztik. A két feltétel egyikében vagy a sztenderd, vagy a devians ingerek
voltak szimmetrikus s6tét-vildagos mintazatok, a sorozatban az egyéb ingerek véletlen
mintak voltak. Az eredményekben jellegzetes aszimmetria mutatkozott. A
véletlenszer(i ingerek a szimmetrikus mintdk sorozatdban kivaltottak VEN-t, a
szimmetrikus ingerek viszont véletlen dbrdk sorozatdban nem. Az eredmény szerint a
szimmetria, mint kategoria kialakitotta a szabalyszer(iség reprezentacidjat, igy ennek
megsértésével jelentkezett a VEN, a véletlenszerlség viszont nem perceptualis
kategoria, ezt nem is lehet megsérteni, igy a szimmetrikus abra, mint devians nem
valtott ki VEN Osszetevé6t. A vizsgalatbdl publikacid jelent meg (Kecskés-Kovacs, Sulykos
& Czigler, 2012).

c.) Erzelmek mint kategéridk. Az utébbi években tébb kutatd szamolt be arrdl,
hogy azonos érzelmet mutatd arcok sorozatdban az eltér6 érzelmet mutaté arc VEN-t
valt ki. E kisérletek moddszertani kritikdja arra Osztonzott, hogy ezeket kijavitva
megvizsgdljuk, kivaltanak szomorusagot kifejez6 arcok sorozataban a viddmsagot
kifejez6k VEN-t, és forditva. Eredményeink szerint igen, és az eredmények arra is
rdmutattak, hogy a negativ érzelem feldolgozasa gyorsabb lehet (a VEN latencidja
révidebb volt). A vizsgdlatbdl publikacid jelent meg (Stefanics, Csukly, Komldso, Czobor
& Czigler, 2012).

d.) A c.) ponthoz hasonlé médszertannal megvizsgaltuk, hogy a VEN mogott allo
mechanizmus érzékeny-e a jobb kéz — bal kéz eltérésre. E kis kiilonbség is
megmutatkozott a VEN-ben, és az eltérés jelent6sebb volt akkor, amikor (jobb kezes)
résztvevdinknél a jobb kéz volt devians. Kiléndsen érdekes, hogy e kisérletben a
devianciara jellemz6 aktivitdas megjelent olyan teriletek felett is, melyek masok



mozgasaira mutatnak specialis érzékenységet. A vizsgalatbol publikacio jelent meg
(Stefanics & Czigler, 2012).

5. Szekvencidlis szabalyszerlségek és a VEN. Kisérletinkben megvizsgaltuk,
hogy egy sorozat feltételes valdszinliségi szabalyszerliségeinek megsértésekor létrejon-
e VEN. Parokban adott ingerek esetében a par els6 tagjanak szine meghatdrozta a par
masodik tagjanak szinét. Olyan pdrok esetében, ahol e szabdlyszer(iség |étrejott,
megjelent a VEN. Az eredmény a VEM mogott allé mechanizmus prediktiv jellegére utal.
A vizsgdlatbdl kozlemény jelent meg (Stefanics, Kimura & Czigler, 2011), a prediktiv
modell szerepérél pedig elméleti 6sszefoglald tanulmdny sziiletett (Kimura, Schroger &
Czigler, 2011). A vEN rendszer érzékenysége a szekvencidlis sajatsagokra ramutat
tovabba arra is, hogy e rendszer nem egyszerlien egyedi emléknyomok aktivitasi
szintjére érzékeny (Kimura, Schroger, Czigler & Ohira, 2010).

6. Az automaticitds hatarai: a vVEN és a feladatban szerepl§ ingerek kapcsolata.
Megvizsgaltuk, hogy befolyasolja-e a VEN-t, hogy a devidns sajatsag és a feladatban
kritikus sajatsag megegyezik, vagy kilonbozik. A vizsgalt két sajatsagok az orientacid és
a szin volt. Ha vEN nem fliggetlen a feladattdl, a két lehetéség: (1) a feladat serkenti a
relevans sajatsag feldolgozasat még akkor is, ha ez nem olyan objektumokon jelenik
meg, melyek a feladathoz tartoznak, illetve (2) gdtolja, mivel azonos kapacitdson
osztozik a relevans és az irrelevans objektum feldolgozdsa esetén az eltér$ sajatsag
detekcidja. Az eredmények vildgosan az utébbi lehetfség mellett szdlnak: ha a feladat
orientacié-detekcid, csokken a hattérben az orientacié-deviancia érzékenysége, és
hasonld 6sszefliggés érvényesiil a szinek esetében. A vizsgalatbdl publikacio jelent meg
Czigler & Sulykos, 2010).

7. A vEN forrasa sajatsag-fliggs eltérd ingerek esetén. Az alsé és felsé 1atotér-fél
ingerlése esetében tobb vizsgalat is kimutatta, hogy az alsé |atotér-fél ingerlés valtja ki
markdnsan a VEN-t. Ezt az eredmény megerdsitettik (Millet, Roeber, Winkler, Trujillo-
Barret, Czigler & Schroger, 2012), illetve azt is kimutattuk, hogy az eltérési valasz fels6
latotér-fél ingerléssel pozitiv (Sulykos és Czigler, 2012). igy a sajatsag-fliggé VEN
valdszinUsithetGen retinotopias teriiletekrél ered. Javaslataink szerint igy megfelel6bb
terminoldgia lenne az ,eltérési valasz”, azonban az ,eltérési negativitas” kifejezés oly
mértékben elterjedt a szakirodalomban, hogy az Uj terminus elterjedésének kicsi az
esélye.

Osszefoglalva: A viudlis eltérési negativitds elemzésével végzett kutatdsink
kimutattak, hogy a tatas terlletén mikddik egy nem-tudatos emlékezeti rendszer,
mely képes események taroldsdra, perceptudlis és emociondlis kategoridk szerinti
csoportositasra, és érzékeny szekvencidlis sajatsagokra. igy ezt az emlékezeti rendszer
olyan sajatsagokkal rendelkezik, melyek megérdemlik a ,kbdzepesen intelligens”
terminust.

A kutatasi tertletet harom elméleti 6sszefoglaléban mutattuk be, 11 empitikus
szakmai cikket kozoltliink nemzetkozi folydiratokban. A publikaciok dsszesitett impakt
faktora 50.398.

*Az utaldsok a palyazat irodalomjegyzékében talalhatok.






