OTKA 69184 sz. palyazat

Permanens GPS allomasok méréseinek szélsé pontossagu analizise
Zardjelentés

A palyazat legfontosabb és legaltaldanosabb tudomanyos célkitlizése a permanens GNSS
allomasok mozgasvizsgalati alkalmazhatésaganak elemzése volt. Tudni és bizonyitani
akartuk, hogy az a napjainkra jellemz6 paradigmavaltas, amelynek keretében az ismételt,
kampany jellegi GPS méréseket egyre inkabb altaldnos geodéziai célu folyamatosan
Uzemel6 allomasokkal valtjak ki okoz-e pontossagvesztést, vagy ellenkezlleg, Ujabb
informacidékhoz jutunk.

Az 1990-es években, amikor a GPS 'berobbant' a féldtudomanyi kutatdsokba, mint Uj és
perspektivikus eszkoz, a vilag szamos helyén hoztak létre jol dllanddsitott alappontokat és
halézatokat, amelyekkel az adott régié tektonikai viselkedését akartak vizsgalni, recens
mérésekkel alatdmasztani az addig csak indirekt médon becsilt mozgasokat. A KGO 1991-
ben ilyen 22 pontbdl allé halézatot, a ma mar MGGA-nak (Magyar GPS Geodinamikai
Alapponthaldzat) nevezett mozgasvizsgalati haldzatot alakitott ki, amelyet Eurdpaban
szinte egyedlldlldé mddon sikerilt sértetlenil meg6rizni és azonos évszakban, azonos
mUszerparkkal 2 évente Ujramérni. A homogenitds fontossagat maximalisan kell
hangsulyozni, hiszen a GPS kozel két évtizede alatt szinte minden Iényegi eleme
megvaltozott, kezdve a hardveres technoldgidktdl az analizisnél alkalmazott szoftveres
megoldasokon, modelleken, referencia rendszereken keresztll akar a mérési pontok
kornyezetéig. A fizikai és miiszeres homogenitast tudtuk biztositani az MGGA pontok
méréseinél, amelyet e projekt keretében kellett kiegésziteni az analizisnél alkalmazandd
modellek (antenna PCV, légkdr, mihold-palya) egységesitésével és a korabbi mérések
Ujrafeldolgozasaval.

Az MGGA és a kornyez0 CEGRN (Kbdzép-Eurdpai GPS Geodinamikai Alapponthaldzat)
mérések elemzése nagyban elGsegitette a Pannon-medence recens tektonikai jellegének
meghatdrozasat, és alapot, referenciat szolgdltatott szamos lokalis mozgasvizsgalati
programnak is.

Az utébbi években a legtobb orszagban létrejottek a modern terepi geodéziai
gyakorlatot kiszolgalé sir( (50-70 km-es pontttavolsdagok) permanens GPS/GNSS
allomashalézatok. Magyarorszag teriletén 35, kdzvetlen szomszédsagaban tovabbi 19
allomas lGzemel, amelyek méréseit egyrészt a haldzati RTK szolgaltatdshoz hasznaljuk
(GNSSnet.hu), masrészt széls6 pontossaggal monitoring céljabdl a BERNESE szoftverrel
feldolgozzuk. Varakozasunk szerint az MGGA haldzati pontok kedvezdtlen és ritka
geometriai eloszlasat a GNSSnet.hu allomdasok kompenzdljdk (lasd 1.abra), kérdéses
viszont, hogy az e pontok kivalasztasanal (éplletek) és allandédsitasanal alkalmazott, nem
a széls6 pontossaglu geodinamikai mérések szabvanya szerinti kevésbé szigoru
megoldasok milyen mértékben gatoljak tényleges tudomanyos alkalmazhatdsagukat.

Az OTKA tamogatasaval e projektben sikerilt folytathunk az MGGA mérési
kampanysorozatat, amely keretében 2007 ill 2009 juniusdban megmérettiik az MGGA 22
pontjat. E két kampany lebonyolitdsa jelentette a projekt legnagyobb koltségtételét.

A kiterjesztett halézati mérés azt jelenti, hogy a korabban 1991-t6l kezd6d6en 2 évente
mért 13 pontos Mozgasvizsgalati halézat mellett az OGPSH kerethaldzatot is megmértik,
igy tobb pont 18 éves intervallumot lefedd adatok vonhatdk be a mozgasvizsgalati
értelmezésbe. A mérési kampanyok atfedésben voltak az eurdpai CEGRN haldzat
kampanyaval. Mindkét kampany sikeres volt, elvégeztik a GPS mérési adatok
feldolgozasat és az Osszevont értelmezés a WEGENER projekt 2010 szeptemberi
konferencian keril publikalasra.
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1.abra. Az MGGA (kék), CEGRN (fekete) és GNSSnet.hu (piros) allomasok

A hazai aktiv GPS, majd GNSS haldézat, a GNSSnet.hu kialakitdsa idében eléggé

széthluzddott. Az els6 allomas PENC 1996-0s inditdsat tobb éves késéssel kovette BUTE,
OROS és NYIR, valamennyien EUREF allomasok is lettek. Az allomasok zome 2007-ben ill.
azt kovetéen indulhatott. A 2.abran az allomasok korat, azaz eddigi észleléseik
idotartamat tlintetttk fel. Lathatd, hogy a pontok zome kevesebb mint 3 éves adatsorral
rendelkezik, a hataron tuli allomasok pedig alig ,,id0sebbek” egy évnél.
Az dllomasok méréseit monitoring jelleggel a Bernese 5.0 szoftverrel dolgozom fel, majd a
napi ill. heti SINEX formatumu adatokat a CATREF szoftverrel egyenlitem ki a koordinatak
és sebességek minél megbizhatdb meghatdrozdsa érdekében. Ezek a kombinalt
megoldasok szolgalnak a tovabbi tudoméanyos vizsgalatok alapjaul.

A GNSSnet. hu halézat referenciaallomasainak miikddési ideje

1996, januar

1997, januar 7

1998, januar 7

2.abra

1999, januar 7

. A GNSSnet.hu allomasok kora, azaz eddigi észleléseik id6tartama.

2000, januar 7

2001, januar 7

2002 januar 7

2003 januar 7

2004, januar 7

2005, januar 7

2006, januar

2007, januar

2008, januar 7

2009, januar 7

2010, januar 7



Ahhoz, hogy egy a&llomast mozgasvizsgdlati értelmezéshez felhasznalhassunk
sebességét legaldbb 0.1 mm/év megbizhatdsaggal ismernink kell. Permanens allomasok
esetében a sebesség optimalis meghatarozhatésagahoz legalabb 3-4 év hosszisagu
észlelési sorozatra lehet sziikség, hogy a koordinatdakban esetlegesen jelenlévé évszakos
periddikus hatdas minimalizalhaté legyen. Raadasul egy zajjal terhelt idésor esetében a
minimalis adathossz-igény még ennél is tobb lehet.

Az évszakos koordindta ingadozas az 1-20 mm amplitudd szintek kozott mindegyik
allomasra jellemzd, de els6sorban a magassagi Osszetevbben tapasztalhatd, amit
természetes koriilmények mellett els6sorban a foldkéreg hidroldgiai terhelésének éves
valtozadsa general. Ugyanakkor modellezési és pontdllanddsitasi hidnyossagok ezt a képet
jelentésen torzithatjak, kllondsen a vizszintes koordinatadsszetevékben megjelend éves
ingadozas vezethetd vissza a pont nem kell6 stabilitasara. Az eltérd nagysagu évszakos
amplitiddok hatasat vizsgalva ugyanakkor megallapithatd, hogy az iddsorbdl becsiilhetd
sebesség kis amplitidd mellett sokkal gyorsabban konvergdl a nominalis értékhez.
Kutatdsaim soran részletesen elemeztem a GPS koordindta idGsorokban kimutathaté
évszakos hatasokat, azok fliggését a halézat méretétél, az alkalmazott analizis
modellektdl és 6sszehasonlitd elemzéseket végeztem a GPS megolddsok és a hidroldgiai
kéregterhelési modellek, valamint a GRACE észlelésekbdl levezetett modellek kozott.

Az EPN haldézat vizsgalataval megallapitottam, hogy a GPS mérések U(jrafeldolgozasa
lényegesen javitja a koordinata id0sorok konzisztencidjat. Az évszakos hatast jél leird
éves és féléves periddusu harmonikus fliggvények amplitiddja és fazisa (a harmonikus
hulldm januarhoz képesti eltoldddasa) homogénebb lett (lasd 3.abra), jobb Osszhangot
mutat a fliggetlen megoldasokkal (GRACE, terhelési modellek), ugyanakkor még mindig
komoly szisztematikus eltérés tapasztalhaté kozottik (Kenyeres és tarsai, 2008 és 2009).
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3.abra. Az Ujrafeldolgozott EPN allomasok id6soraibdl levezethetd évszakos hatas
amplitiddja (ardnyos a korongok méretével) és faziseltolédasa (szinkodolt).

A szisztematikus eltérések okat tovabbi vizsgalatok alapjan lehetett kideriteni és
magyarazni. A vonatkoztatasi rendszerek témaban ismert fogalom az un. ,halézati hatas”,
azaz amikor a globalis vonatkoztatasi rendszert (ITRS) prébaljuk ,reprodukalni” egy akar
regionadlis, akar kisebb, lokalis haldézattal (pl. amikor az EPN vagy a GNSSnet.hu ITRS
koordinatait akarjuk meghatarozni). A halézati hatds torzitja a meghatarozott
koordinatakat (max. 1 <cm-es nagysagban) ill. a sebességeket (<1 mm/év
nagysagrendben). Egy ilyen nagysagrendd hatas a datum meghatarozasoknal mindeddig
elfogadhato volt.



A halézati hatds azonban sokkal nagyobb mértékben jelentkezik az analizis soran
becslilhet6 évszakos valtozasok paramétereiben. Vizsgalatainkkal belattuk, hogy atlagosan
30%-al kisebb a regionalis halézatokkal ,érzékelhetd” amplitid6é a globalis megoldashoz
képest (Kenyeres, 2010c). Belathatd, hogy az évszakos hatasok tekintetében a nem
globalis megoldasok alkalmatlanok arra, hogy eredményeikbdl realis kdvetkeztetést
vonjunk le.

Azt is bemutattam, hogy minél kisebb a halézat, anndl inkabb eltlinik az iddsor
harmonikus jeltartalma (lasd 4. abra).
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4.abra. PENC allomas koordinata idésoranak magassagi dsszetevije
az IGS, EPN ill. GNSSnet.hu megoldasokbdl.

Egy nagy kapacitasigény(i munka els6 lépésében elvégeztem a globalis IGS halézat

Ujrafeldolgozott, heti felbontdsban rendelkezésre all6, 10 évet lefed6 adatainak
Ujrakiegyenlitését (gyakorlatilag reprodukaltam az ITRF2008 el6allitdsdhoz szlikséges
munka GPS részét). A 2. |épésben a megtisztitott IGS heti SINEX megoldasokat
kombinaltam az EPN heti SINEX-ekkel és igy szamitottam egy un. kumulativ, 6sszegz6
kiegyenlitést, amiben bennfoglaltatott mind az IGS, mind az EPN 10 éves teljes mérési
anyaga! A szamitdsokat azzal a CATREF szoftverrel végeztem el, amellyel az ITRS
megvaldsulasait allitjak eld.
Az eredmények igazoltdk a varakozasaimat, a kombinalt megoldasban az EPN allomasokra
becslilhet6 évszakos hatds nem csak az IGS eredményekkel kerilt evidens médon nagyon
jo6 Osszhangba, de a GRACE és felszinterhelési modellekkel is! Az analizis fontos
kovetkeztetése tehat, hogy a regiondlis haldzatokat is célszerli globalis szintre
kiterjeszteni (Kenyeres, 2010c), ami nemcsak az adatfeldolgozas szintjén hanem
utélagosan, a SINEX eredmények szintjén is megtehetd. Lokalis (nemzeti) halézatok még
kevésbé alkalmasak az évszakos hatasok (ill. barmely, a haldézat hatdrain tdlmutaté
harmonikus jel) elemzésére, geofizikai értelmezésére. Azonban ezek a megoldasok is
elvben a fenti séma szerint integralhatdok a regionadlis, majd globalis megoldasokkal. A
haromszint( integraciora még nem végeztem elemzéseket. Eddigi, ujdonsagnak szamitd
eredményeimet az 1IGS2010 workshopon (Newcastle, 2010 junius 28) mutattam be,
tobbek érdeklodését és egyetértését valtotta ki, egy referalt JGR publikacid elOkészitését
kezdtem meg.

Visszatérve a GNSSnet.hu allomasok mozgasvizsgalati alkalmazhatdsagara, kimutattam
tehat, hogy az allomasok a haldzat kis kiterjedése miatt nem alkalmasak az évszakos
hatas elemzésére, mert a detektalhatd, fizikai tartalommal biré amplitidé toredéke a
tényleges és varhaté amplitudonak, a jelek fazisa pedig szintén torzitott. E negativumnak
azonban van két igen fontos pozitiv irdnyba mutaté kévetkezménye:



e a tektonikai értelmezéshez alapvetden a linearis sebességek j6 meghatarozottsaga
a fontos, ahol az ,elnyomott” évszakos hatds gyorsitja a sebességmeghatarozas
konvergencidjat,

e jobban el6tiinnek a lokalis, a pontallandédsitas problémaira utalé hatdsok, barmely
vizszintes koordinata-0sszetevGben észlelheté évszakos hatas egyértelmien erre
utal. Mig az EPN-ben kevés allomasnal tapasztalhattunk ilyen hatast addig a
GNSSnet.hu tobb allomasa (SZEG, NYLE, CAKO) mutat az allanddsitas gyengeségére
(pontelhelyezés klasszikus tetdgerendas épileten) utald képet. Az ilyen esetekben
fokozott dvatossaggal kell kezelni a kapott mozgasvizsgalati eredményeket!
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4.abra. NYLE allomas koordinata idGsora.

Az idOsorok részletes elemzése alapjan kialakitottam egy eljarast, amely vizsgalja a
becslilt sebességek konvergenciajat és ennek alapjan nyilvanit egy-egy 'djonnan' |étesitett
GNSS permanens allomast geodéziai referencia allomassa, amely akar mar tektonikai
értelmezésbe is bevonhatd lehet. Az eljaras Iényege, hogy 5 hetente készll egy 6sszegzd,
un. kumulativ megoldas, amely az 6sszes korabbi feldolgozasi eredményt (Un. SINEX
formatumban) tartalmazza. Vizsgalva a becslilt sebességek konvergenciajat
meghatadrozhatdé az az id6pont, amelytdl kezdve az adott allomdas sebessége az elbre
definialt (pl. 0.5 mm/év) szinten stabilld valik és az allomas “felsObb osztalyba Iéphet”,
azaz a geodézidban referencia-allomasként szolgalhat ill. mozgdsvizsgalatokba is
feltételesen bevonhaté (A és B kategériak).

EPN Id6sor Analizis Koordinatorként ezt a mindsitd/kategorizalé eljarast tettem
hivatalosséa az EPN allomasok minGsitésére, ahol a referencia-allomasok listajat és
koordinatait 15 hetente fellilvizsgaljuk (Kenyeres, 2010d)

(http://www.epncb.oma.be/ trackingnetwork/coordinates/index.php). Az aktudlis
kontroll értéket a 6 utolsé kumulativ megoldds sebesség 0OsszetevOnként szamitott
szO6rasabol vezetjik le. A kevésbé szigorl geodéziai kovetelmények miatt a
kategdriahatart a 0.5 mm/év sebességi stabilitasnal volt meghuzhato.

Statisztikailag belathatd, hogy az altaldnos matematikai “6kol”szabaly helyett az dllomasra
szabott vizsgdlat lerdviditheti az Ujonnan létesitett permanens allomasok felmindsitését.
Tapasztalatom szerint, néhany kivételtdl (rossz mindségli, zajos iddsor) eltekintve az
allomasok zome 2 év utan geodéziai referencia-allomassa nyilvanithatd és 3 éven belll az
allomas-sebesség geodinamikai pontossagot ér el.

Az A kategorids, teljes értékd allomasok esetében egy kdzds epochara (az EPN esetében
ez 2005.0) vonatkozd koordinatakat és sebességet publikdlunk, mig a B kategodrias
allomasok esetében a koordindta az adott &allomas észleléseinek kbdzép-epochdjara
vonatkozik és sebességet nem is publikalunk, hogy az ,dévatlan” megkozelitésbdl ered6
felhasznaldi hibakat, esetleg téves kovetkeztetéseket elkertilhesslik.


http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/coordinates/index.php

A fenti eljaras tetszdleges permanens allomashaldzatra kiterjeszthetd a globalistél az

orszagos rendszerekig. Ez az analizis tehat teljes mértékben alkalmas arra, hogy
megvizsgaljuk és elddnthessiik a hazai GNSSnet.hu allomasok tudomanyos szintl
alkalmazhatésagat.
A GNSSnet.hu allomasai adatainak analizisét napi és heti szinten rutin jelleggel végzem.
Az OTKA részleges tamogatdsaval ez az analizis mara teljesen letisztult, egységes
automatikus tGzemmodban mikodik. Az igy el6allitott heti kombinalt SINEX adatokat
hasznalom az EPN analizissel analdg GNSSnet.hu mindségi vizsgalatokra és a sebesség-
meghatarozashoz kapcsolodo kutatasi feladatokhoz. A jelen beszamoldban a 1585-6s GPS
hétig (2010 majus végéig) terjed6, 5 hetente meghatdrozott kumulativ megoldasok
analizisének végeredményét mutatom be.
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5.abra. A GNSSnet.hu allomasok geodéziai kategorizalasa.

Jol lathatd, hogy a fiatal, hataron tuli allomasok kivételével a legtébb hazai allomas a
geodéziai kategorizaldas szempontjabol mar referencia-allomasnak tekinthetd. Azonban a
legtobb allomas sebesség-becslésének konvergencidja még csak a 0.2 mm/év szint kordili,
ezért mozgasvizsgalati szempontbdl varnunk kell, hogy az elvart 0.1 mm/év sebességi
ismételhetOséget elérjik. A becsiilt sebességek a hazai allomasokra ennek ellenére
redlisak, itt is utalva arra, hogy a geodinamikai elvarasoknak kevéssé megfeleld
pontallanddsitasok is alkalmasak lehetnek mozgasvizsgalati értelmezésre. A 6.-7. abrakon
a GNSSnet.hu allomasokra becslilt, az EURA lemezre vonatkozé (relativ) becsilt vizszintes
és magassagi OsszetevOkre vonatkozd sebességeket, és azok formalis kozéphibajat
mutatjuk be.
Mind a vizszintes, mind a magassagi sebesség-térkép szerint a hataron tuli, fiatal
allomasok sebessége nagyobb - ezek alig tébb, mint egy éve (zemelnek,
megbizhatdsaguk tehat még csekély. Ugyanakkor ez érdekes mddon csak a magassag-
sebességek formalis kdzéphiba-becslésénél jelenik meg.
A becsilt relativ sebességek megnyugtatdéan kicsik, a varakozasoknak megfeleld 0-2
mm/év szinten mozognak és nincsenek ellentmondasban az MGGA-ra alapozott eddigi GPS
mozgasvizsgalati eredményekkel. Néhany hazai allomas (SZEGed, FERTt6-td) esetében az
allanddsitas az oka a nagyobb és irredlis sebességnek. A magassagi 6sszetevd esetében
felfedezhet6, hogy a Dunantilon tobbnyire, ha kismérték(l is, de emelkedést mutatnak az
észlelések, 6sszhangban az eddigi geofizikai modellekkel.

Az MGGA-GNSSnet.hu kodzos értelmezés folyamatban van, a WEGENER projekt
szeptemberi konferenciajara készul beldle el6adas és publikacid.
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6.abra. A GNSSnet.hu allomasokra becslilt vizszintes sebességek.
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7.abra. A GNSSnet.hu allomasokra becstilt magassagi sebességek.




A jelen OTKA projektlink f6 célja els6sorban a permanens GNSS allomasok
mozgasvizsgalati alkalmassag vizsgalata volt, de emellett mar egy eldzetes kiértékelést is
készitettiink. A mozgasvizsgalati alkalmassagot legkozvetlenebbil a kozel két évtizedes
id6bazissal, a foldkéreggel kdzvetlen kapcsolatban |évd, stabil allanddsitassal és pontos
sebességekkel rendelkez6 geodinamikai halézatok MGGA, CEGRN altal mar megismert
deformaciés kép és a permanens allomasok adataibdol szamitott sebességmezd
0sszehasonlitasaval tehetjik meg. Habar az utdbbi esetben az idObazis még csupan
atlagosan 2.5 év korili, a sebességek nagysaga és irdnya atlagosan, az allomas és
adatminOségtol fliggéen jelentkezd szorastodl eltekintve hasonld, s6t tobb nagyaranyu
tektonikai jellegzetesség is kirajzolddni latszik. Az adatokbdl sejteni lehet a Dinaridak
mogotti medenceteriletrdl érkezd kelet, északkelet irdanyd kompressziot, amely, tovabba
az észak, északkeleti terlileteken jellemzd kisebb és atlagosan mas irdnylu sebességek a
Pannon-medence kontrakciéjara engednek kovetkeztetni. Latszik, hogy a geodinamikai
haldzattal valo egylttes értékelése akar a fobb vetézonak példaul a kdzép-magyarorszagi
nyirézéona dunantuli szegmensének taldn szinisztrdlis transzpresszidjat detektalhatja,
kvantifikalhatja, s lényeges kiegészitést is tehet a vitatott hoportydi szeizmogén zdna
kéregdeformacios eredetérdl. A magassagi jelet illetéen a hibahatarokbdl szembe tlinik az
idébazis rovidsége, de a nyugat-magyaroszagon alig szignifikdns de sejthet6 altagosan
pozitiv sebességértékek visszatlkrozni latszanak a térség jelenkori kompresszidjabol
adodo kiemelkedést. Mindezek az eredmények alatamasztjdk a permanens GNSS
allomasok mozgasvizsgalati alkalmassagat, igy a tektonika jelek idOvel jelent6s értéket
fognak képviselni. A folyamatos észlelések szamos hibaforrast a feldolgozasnal
detektalhatova, kikiszobolhetévé tesznek, a haldézat teljes orszagos lefedettséget és
egyenletes pontelosztast biztosit. Az adatminbGséget, a jelenlegi atlagos észlelési idOket és
a kapott eredményeket tekintve négy-6t év mulva elérhetjik a tektonikai jelek azon
szintjét a GPS allomasok tdbbsége esetében, ahol a meghatarozott sebességek és a
bel6lik szamitott deformacidk és kiértékelésil térbeli felbontdsban igen jelent6s
kiegészitését jelenti majd a geodinamikai halézatnak. Az ezirdnyd munkat folytatni kell,
hisz nagyérték( tudomanyos hozadéka ez a geodéziai céld permanens allomasokbdl allé
halézatnak, s mindemellett az allami féldmérés az orszag geometriai rendjét meghatarozé
halézatok statikus szemléletébdl ered6 és felmertl6 ellentmonddasokra is megfeleld valaszt
tud nyujtani.

Az eredeti projektjavaslatban nem szerepelt, de id6ékézben a témahoz nagyon szorosan
kapcsolodo két kutatasi feladatot kezdtem el. Egyik az IAG 1.3 'Regionalis Vonatkoztatasi
Rendszerek' albizottsaga altal létrehozott 'Regional Dense Velocity Fields'
munkacsoporthoz kapcsolodik. A munkacsoporton belll az eurdpai koordinator feladatat
kaptam, feladatom az egyes orszagok, projektek altal tobbéves munkaval eldallitott és
rendelkezésemre bocsatott kumulativ koordinata/sebesség megoldasok eurdpai szintld
homogenizalasa és kombindldsa egy egységes, slritett sebesség térkép eldallitdsahoz.
Korabban tobb (és tobbé-kevésbé sikertelen) probdalkozas volt erre, de csak napjainkra, a
permanens allomashalézatok felhasznaldsaval valdsithaté meg, hogy ténylegesen egy slri
(Eurépaban 1000 pontot meghaladd) haldézaton alapulé sebesség modell alljon el6. A
Tudomanyos Kozgyllésén, Buenos Aires-ben mutattuk be. A végleges megoldast az IUGG
2011-ben Melbournben tartandd kozgyllésére kell elkésziteni.

Az eurdpai megoldasnak a Mediterran térségre fokuszald részét a 8. dbran mutatom be.
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8. abra. Az eurdpai slirl sebesség-térkép Mediterran ,kivagata”.

A 3 éves projekt meghosszabitasara toreksziink, és a cél az egyes orszagok sir(
permanens allomashaldzatai analizisébdl elballitott és heti felbontasban szolgaltatott
SINEX formatumu eredmények regionalis ill. globalis szintli kombinacidja.

Erre vonatkozdan megtettem az elsd |épéseket. A kozép-kelet-eurdpai orszagok orszagos
aktiv GNSS haldzatait és szolgaltatéit tomoritd EUPOS projekten bellil kezdeményeztem
egy EUPOS Kombinaciés Kozpont létrehozasat. Jelenleg 5 orszag résztvételével
megkezdtem az orszadgos és az EPN heti SINEX adatok kombinaldsat. Ez a tipusu
megkozelités garantadlja, hogy valamennyi input heti szinten egységes elvek szerint kerdl
kombindldsra és hosszu tavon a legmegbizhatdbb eredményeket szolgaltatja. Az EUPOS
kezdeményezést kovetben az EUREF is tamogatja ezt a megoldast, tehat a kodvetkez6
projekt ciklusban egy komplett, homogén eurdpai szintli sebesség-térkép lesz eldallithaté.

Osszefoglalas

A projekt célkitlizését, azaz a permanens GNSS allomdsok mozgasvizsgalati
alkalmazhatdésaganak vizsgalatat tobb hazai és nemzetk6zi szadlon parhuzamosan futtatva
sikeresen végeztik el. Vizsgdlatainkat nemcsak a hazai allomashalézatra, hanem a
globdlis IGS-re és a regiondlis EPN-re is kiterjesztettiik, egyuttmikoédve szlkebb
szakterlletliink elismert szaktekintélyeivel. Bizonyitottuk, hogy a permanens GNSS
allomdasok nemcsak a geodéziai vonatkoztatds rendszerek létrehozasara ill. fenntartasara
alkalmasak, hanem akar orszagos szintli mozgasvizsgalati értelmezésekbe is bevonhatdk.
Ehhez természetesen adott feltételeknek kell megfelelnitik (pl. tobb éves Uizemidd,
tudomanyos GNSS adatfeldolgozas), amelyeket azonban még a valdsidejli RTK
szolgaltatasokra létrehozott &llomasok jelentds része is teljesiteni képes. Komoly
tudomanyos potencidllal rendelkeznek ezek a gyakorlati célokat szolgald allomasok,
amelyet a kozeljévében az IAG, az EUPOS ill. EUREF keretében futd/induld projektekkel
képesek leszlink kiaknazni.
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