Téma cime: ,Hal és makrogerinctelen egyiittesek sokfélesége a Balaton vizgy(ijtd
kisvizfolyédsaiban - egy hosszu tdvid monitorozé rendszer alapozasa” (K 69033)

A 2007-2011-évi kutatdsok megalapoztdk egy hosszi tadvid monitorozé rendszer
modszertandt a Balaton térségében illetve befolydiban. Az OTKA pélyédzat keretében végzett
halfaunisztikai kutatdsaink f6 céljai a kovetkezOk voltak: Balatoni befolyok hal és
makrogerinctelen faundjanak feltérképezése; a kordbbi gyfiijtések kritikai attekintése és
taxonomiai revizidja; a mintavételi eljaras kialakitasit megalapoz6 moddszertani kérdések;
élolényegyiittesek szerkezete €s lokdlis és regiondlis kornyezeti tényezOok kozotti kapcsolatok
meghatdrozdsa; él6lényegyiittesek dinamikdjanak kutatdsa; Halpopuldciok genetikai
vizsgéalata.

A vizgyiijté halfaunajanak feltarasa. Halfaunisztikai kutatdsainkat 2007 nyaran
kezdtik meg a Balaton teljes vizgylijt6jén (kozvetlen befolydk és a Zala vizgytijtoje).
Osszesen 45 vizfolyds (és csatorna) tobb mint 90 mintavételi helyszinérdl gytjtottiink
adatokat. A halfaunisztikai vizsgalatok sordn a vizsgélt vizfolydsokbol 42 faj 77344 egyedét
gyujtottiik. A fogott fajok koziil 30 6shonos, mig 12 faj idegen-honos, szamos invdzids fajjal.
Eredményeinket az irodalmi adatokkal is Osszevetve az északi befoly6kbol 39, a déli
befolyokbol 34, mig a Zala vizrendszerébdl 52 faj jelenléte igazolt (Takdcs és mtsai 2011a).

A mintavételt megalapozé modszertani vizsgalatok. Kisvizfolyasok halegyiitteseinek
elektromos halészattal torténd felmérésekor a minta reprezentativitdsa a lehaldszott teriilet
novelésével és az ismételt halaszattal novelhet6. A Balaton vizgyljtéjén levd 7 sikvidéki
kisvizfolyds 8 mintavételi helyszinén felmérést végeztiink a lehaldszott teriilet méretének és
az ismételt haldszatnak a fajszdm, fajkompozicid, relativ abundancia becslési
megbizhatésdgra és a minta reprezentativitisara gyakorolt hatdsdnak vizsgélatahoz.
Vizsgalatainkhoz az Egervizen és a Mar6tvolgyi-vizfolydson kijelolt Osszesen 12
mintaszakaszon, egy vegetaciés peridduson keresztiil, havi gyakorisdggal vizsgaltuk a
haldllomany kozosség-szerkezetét.

El6lényegyiittesek szerkezete és a lokalis és a regiondlis kornyezeti tényezék kozotti
kapcsolatok meghatarozasa. Kisvizfolyasok halegyiitteseinek szervezOdését széles tér-
id6skdlan, hierarchikus moédon érvényesiild tényezdk befolydsoljak. A Balaton teljes
vizgylijtdjén, 54 gazolhatd patakszakaszon egyszeri elektromos haldszattal (150m) mintaztuk
a haldllomanyt, és rogzitettiik az €l0helyi jellemzdket. A vizgyljtd teriilet tajboritasat foldrajzi
informdcids rendszer (GIS) haszndlataval a CORINE 2000 adatbézis alapjan jellemeztiik.
El6lényegyiittesek dinamikajanak kutatdsa a vizfolyasok szakasz 1éptékénél. Az emberi
hatdsokra visszavezethet6 fajinvaziok és fajkihaldsok a biodiverzitds kiillonb6z6 moédokon €s
térbeli 1éptékek mentén vald valtozdsat eredményezik. Mig az antropogén hatdsok
kovetkeztében a globdlis taxondiverzitas csokken, lokdlis szinteken a jovevény fajok gyakran
a taxondiverzitds (o diverzitds) novekedését okozzak. A 2007-ben végzett terepi felméréseink
eredményeit Osszehasonlitva egy két évtizede végzett kutatds eredményeivel megéllapithatd,
hogy jelentés mérvli homogenizacié ment végbe. Ennek oka az idegen honos fajok térhoditasa
és kisebb részben a természetesen honos fajok eltiinése.

Halpopulaciok genetikai vizsgalata. Vizsgaltuk a befolyokban gyakori halfajok (domolykd,
fenékjaré kiillo) populacio €s genetikai szerkezetét. FO kérdésiink volt, hogy milyen mértékii
Okoldgiai barrierként funkciondl a Balaton a kisvizfolydsokban gyakori karakterfajok
szamdra, azaz milyen mértékli izol4cié figyelhetd6 meg az egyes édllomdnyok kozott. A
domolyké esetében a kozvetlen befolyokban €16 illetve a Zala felsé vizgytjtéjén taldlhatd
alloményok elkiiloniilése sokkal nagyobb mértékii, mint a kdzvetlen parti befolyokban €16



alloméanyok kozotti kiilonbségek. A fenékjard kiilld éallomanyokon végzett genetikai
vizsgalatok jelenleg is folyamatban vannak.

A Balaton vizgyiijté teriiletén taldlhato vizfolydsok makrogerinctelen faunajanak
feltaratlansdga miatt munkank ezen a téren is szdmos jelentds eredményt hozott. 2007-ben a
Zal4dn (Szalaf6tdl Szentgyorgyvarig 13 mintavételi hely) és 19 befolydjanak 29 mintavételi
helyén [Biikk-aljai-patak (1), Denke-patak (1), Esztergdlyi-patak (1), FelsOszeri-patak (1),
Fels6-Vilicka (3), Foglar (3), Hagyarosi-patak (1), Nagyrdkosi-patak (1), Sarviz (2), Szajki-
patak (1), SzE&lviz (2), Szentjakabi-patak (2), Szentmihdlyfai-patak (1), Széplaki-patak (2),
Széviz (3), Szdcei-patak (1), Zalaapati-patak (1), Zalacsényi-patak (1), Zalapatakai-patak (1)],
Osszesen 42 helyen gyljtottiink makroszkopikus vizi gerincteleneket, a vizsgalt csoportok
fenologiai sajdtossdgait figyelembe véve harom alkalommal: tavasszal (m4jus), nyéron
(julius) és 6sszel (oktdber). A vizsgdlat sordn 0sszesen 312 makroszkopikus vizi gerinctelen
taxont azonositottunk a kovetkez0 megoszlasban: Malacostraca: 7, Ephemeroptera: 20,
Odonata: 15, Plecoptera: 4, Heteroptera: 26, Coleoptera: 93, Trichoptera: 35, Diptera:
Simuliidae: 8, Diptera: Chironomidae: 104. Osszesen 8198 egyedet azonositottunk (916
Malacostraca, 1010 Ephemeroptera, 453 Odonata, 45 Plecoptera, 738 Heteroptera, 1792
Coleoptera, 1202 Trichoptera, 84 Diptera: Simuliidae, 1958 Diptera: Chironomidae). Egy
poloskafaj (Notonecta maculata Fabricius, 1794), egy bogarfaj [Deronectes platynotus
(Germar, 1834)] és 5 arvaszanyogfaj [Rheopelopia maculipennis (Zetterstedt, 1838),
Corynoneura lobata Edwards, 1924, Rheocricotopus atripes (Kieffer, 1913), Microtendipes
britteni (Edwards, 1929), Tanytarsus pallidicornis (Walker, 1856)] elsé alkalommal keriilt el6
hazank teriiletér6l. A fentieck mellett a Balatonba 6mld kisvizfolydsokbdl egy, hazank
teriiletérol addig nem jelzett puposszinyogfaj keriilt eld (Simulium trifasciatum Curtis, 1839).
A Zala szinte minden szakasza fajokban rendkiviil gazdag.

A makrogerinctelen egyiittesek és a kornyezeti tényezdk kapcsolatanak vizsgdlata. A
makrogerinctelen egyiittesek és a kornyezeti tényezok kapcsolatdnak okoldgiai jellemzdiben
jelentdsen eltérd dallatcsoportot vizsgdltunk (szitakotdk, poloskdk, bogarak, kérészek,
alkérészek, tegzesek, puposszinyogok). A mintavételeket 18 kisvizfolyas-szakaszon végeztiik
el, a Viz Kertirdnyelv 4ltal is tdmogatott AQEM protokoll alapjan. A makrogerinctelenek
mennyiségi el6fordulasi adatai mellett 58 kornyezeti valtozot is mértiink, 3 térskala-szinten: 1.
kis (mintavételi hely), 2. kozepes (vizfolyds-szakasz) és 3. nagy (vizgyijtd) 1éptékben. A
gyljtések sordn 22 szitakotd taxon (1835 egyed) eléforduldséat regisztraltuk. Vizsgélataink
soran éles elkiiloniilést taldltunk az dramlévizi és az alldvizi jellegli €l6helyek kozott. A gyors
aramlasu vizfolyasokat a Calopteryx splendens és a Calopteryx virgo, mig a lassabban dramlo
vizeket az Erythromma najas és az Ischnura elegans pontica dominancidja jellemezte. A
kornyezeti véltozok koziil a homérséklet, az oldott oxigén, a vizi vegeticid €s az aljzat
mindsége jelentds hatdst gyakorolt a szitakotd egyiittesek eloszldsara. A Coleoptera,
Heteroptera, Ephemeroptera, Plecoptera és a Tichoptera csoportokbdl 167 fajt azonositottunk,
melyek Osszegyedszdma 12570 volt. Kimutattuk, hogy a mért kozvetlen élohelyi valtozok
koziil a viz vezetOképessége, a mintavételi szakaszt jellemzd partmenti vegetacio, az aljzat
mindsége és néhany hidromorfolégiai paraméter (pl.: dramlds sebessége, vizmélység,
mederszélesség) jelentds hatdst gyakorolt az makrogerinctelen egyiittesek térbeli eloszldsara

Az EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) fauna 6sszetétele a kovetkezOképp alakult:
43 faj (16 Ephemeroptera, 2 Plecoptera, 26 Trichoptera) 6017 egyedét azonositottuk (4840
Ephemeroptera, 14 Plecoptera, 1163 Trichoptera). A fajok egy része sok helyen és nagy
relativ gyakorisdggal fordult el6 (pl. Cloeon dipterum, Baetis spp.), mig masok kevés helyrol,



de ott lokdlisan nagy relativ abundanciéval keriiltek el6 (pl. Hydropsyche saxonica, Beraeodes
minutus). A vizgyiijt6 1éptékii valtozok koziil a teriilet foltossaga €s a lakott teriiletek ardnya
tiinik meghatdrozénak. A puaposszinyogok esetében hat kornyezeti véltozd bizonyult
meghatdrozonak (a lakott teriiletek és az erdok ardnya, vizsebesség, akdl %, pszammal %,
xilal %). A simuliidak térbeli eloszlasét elsdsorban a mikrohabitat jellemz6i (aljzat mindsége)
hatarozta meg. A Simulium erythrocephalum, a Simulium lundstromi és a Simulium aureum
fajcsoport tagjai elsdsorban az emberi hatdsoknak kitett, homokos aljzatd, fa aljzatban gazdag
és lassu daramldsu vizfolydsokhoz kotédtek. Ezzel szemben a Simulium ornatum, Simulium
trifasciatum és Simulium angustitarse a nagyobb vizsebességli és antropogén hatdsoktdl
kevésbé zavart viztereket preferdltdk. A Wilhelmia alnembe tartozé harom taxon kifejezetten
a Zaldban fordult el6 nagyobb egyedszamban és a durvdbb mederanyagot részesitették
eldnyben. A vizi makrogerinctelenek térbeli eloforduldsi sajdtossdgait elsdsorban a kozvetlen
él0helyi valtozok (vizkémiai, medermorfoldgiai és hidroldgiai jellemzok) befolyasoljdk, a
kozepes (szakasz) és nagy (vizgyljtd) 1éptéki valtozok hatdsa csak néhany esetben volt
kimutathat6

Kisvizfolydsok drvasziinyog-faundjanak jellegzetességei. Az arvaszinyogok csalddja
kivaléan alkalmas a felszini vizek Okoldgiai édllapotdnak jellemzésére. A déli és északi
befolyok, valamint a Zala vizrendszere nem Kkiiloniilnek el egymdstol az &arvaszinyog-
faundjuk alapjan. Ugyanakkor a vizfolydsok 3 csoportba sorolhatok. ,,A tipus”: meszes
alapkdzetli patakok és kisfolyok, durva szemcséjl aljzattal és hiporitral/epipotamal jelleggel.
Tobbé-kevésbé természetkozeli szakaszok; ,,B tipus”: meszes alapkdzetli vizfolydsok, finom
szemcséjli és/vagy szerves eredetll aljzattal, er0s litordlis és epipotamadlis jelleggel. Emberi
hatdsok 4ltal erdsen befolydsolt vizfolyasok; ,,C tipus™: meszes alapkdzetii kisvizfolyésok,
kozepes finom szemcséjll aljzattal és epiritralis/mezoritrélis jelleggel. A nagyobb patakok és
kisfolyok esetében az antropogén hatdsok miatt (pl. vizszabalyozas, szennyezések, halasto
kozelsége) mind a fajszam, mind a diverzitds csokken.



