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Zarojelentés

1. Bevezetés, a program célkitlizései

A program kozvetlen elézménye egy hasonld cimi ifjusagi OTKA-palyazat volt, ami 2007-
ben zarult le. Projektiink ennek eredményeire (az 1993-2006 kozott, magyar-francia
egylttmiikodésben, illetve oOnalléan folytatott 1égi fényképezések anyaganak elsddleges
feldolgozasa, az ismert Oskori erdditések jelentds részének légi fényképes dokumentélésa,
Bels6-Pannonia roémai kori uthalézatanak térinformatikai modszerekkel torténd kutatasa,
Archivumunk felvételeinek felhaszndldsaval) épitve, a kovetkezd célkitlizéseket fogalmazta
meg:

- daltaldnos értelemben a rendkiviil sok tényezd altal befolydsolt 1égi fényképezés
eredményességének javitasat, az un. 1égifotd-leléhelyek morfoldgiai és (a terepjarasos
tapasztalatokra is épitve) régészeti csoportositdsat, tovabba topografiai kutatasokra
alkalmas légifoto-térképek modszertananak kidolgozasat, valamint

- héarom kiilonb6z6 altéma részletesebb feldolgozasat:

o az ismert Oskori foldvarak légi fényképezésének befejezését, a 1égi fényképek
alapjan kapott 0j adatok terepi kontrolljaval,

o Uj romai Kori utnyomok, illetve a hatarhasznalathoz kapcsolodo jelenségek (pl.
centuriatio) vizsgalatat,

o akésovaskori falusias telepiilések 1égi fényképes kutatasat.

A program végrehajtasa sordn a résztvevOk kore az elOzetesen tervezetthez képest boviilt,
alkalmazottként rovidebb-hosszabb ideig 4 f6t foglalkoztattunk. A vezetd kutatdé Czajlik
Zoltan mellett kiemelt szerepe volt Bod6cs Andrasnak. Ugyancsak végig részt vett a
programban Durkovi¢ Eva, Timéar Lérinc és Tanké Karoly (elébbick rovid ideig a projekt
alkalmazasaban alltak). Alkalmazottként dolgoztak a programban Tatrainé Winkler Moni és
Rupnik Lasz16. A munkaterv érdemben csak a futamidd tekintetében valtozott, az OTKA altal
engedélyezett kétszeri hosszabbitds segitette a rendelkezésre 4ll6 forrdsok hatékony
felhasznalasat. Kiegészité programunk stlypontja — elsdsorban az iddjards okozta elére nem
latott nehézségek miatt — az erdélyi kutatasokra terel6dott, itt azonban jelentds eredményeket
értiink el és a tovabbi kutatdsokat tdmogatd szakmai és intézményi hatteret sikeriilt
kiépitentink.

A koltségtervhez képest tortént eltérések technikai jellegiieck és elsésorban a kiilfoldi
munkéakhoz kapcsolodnak. A végelszamoldsban a kiilfoldi utazasok soron jelentkezd hiany
els6sorban abbol adodik, hogy a romaniai 1égi fényképezés koltségei is (a 3.3. sor helyett)
részben ezen a soron jelentkeztek. Napidijjal a tervezéskor nem szdmoltunk és csak néhany —
rendkiviil magas koltségli — konferencia esetében volt sziikségiink az elszdmolésara. A
jarulékok tekintetében jelentkezd hiany kialakuldsa foként a tervezési évhez (2006) képest
tortént jogszabaly-valtozasokkal fligg Ossze, az eszkozbeszerzésen 2010-ig tartalékolt
Osszeget pedig kozbeszerzési problémak miatt dologi koltségként (légi fényképezésre)
koltottiik el.



2. A kutatas modszerei

A program legfontosabb modszertani eredményei a légi fényképezések szervezéséhez,
eredményességének javitasadhoz flizédnek. Ebben a rendkiviil sok tényez6tdl (talaj, ndvényzet,
1d6jaras, repiildvezetdi és repiilésszervezési tapasztalatok, stb.) fiiggd technologidban oridsi
jelentdsége volt annak, hogy évi 30-40 helyett 50-60 ora repiilésre volt lehetdség, vagyis
szamos olyan eljarast kiprobalhattunk, amire a korabbi évek szlikebb repiilési idokeretei nem
nyujtottak lehetdséget. Mindez a hatékonysag latvanyos ndvekedéséhez vezetett, hiszen az
ujonnan azonositott lel6helyek szama nem a repiilt 6rdk szamaval aranyosan, hanem annal
lényegesen jobban emelkedett (1. abra).

Az Aaltalunk kifejlesztett tobb GPS-es technologiaval biztonsdgosan megsziintethettiik a
fedélzeti adminisztraciot, jol kovethetok a mar ismert és az adott évben fotdzott leldhelyek és
rogzithetd a teljes repiilési utvonal. A repiildvezetokkel kialakitott egyiittmikodésnek
koszonhetden nagyon hatékony lett a repiilési mandverezés, az azonnali laboratoriumi
értékelés tapasztalatai pedig beépiilnek a kovetkezd (akar masnapi) 1égi fényképezésekbe. Az
eredményesség noveléséhez hozzajarult, hogy a repiilési idészakot a korabbi kora nyarrol a
kora tavasztol egészen nyar kozepéig tartd intervallumra tudtuk kiterjeszteni. Kiilon
foglalkoztunk az egyes mezdgazdasadgi kultirnovények adta lehetdségekhez valod
alkalmazkodassal, igy ma mar a koradbban elsdsorban figyelt dszi vetésii gabonak mellett egy
sor mas ndvény (tavaszi gabonak, borso, mak, sot a szakirodalomban nehéznek itélt kukorica
¢s az ilyen vonatkozédsban egyaltalan nem is emlitett tritikdle) monokulturait is fel tudjuk
hasznalni munkank soran (Czajlik 2009a Czajlik 2010). Az id6jarasi adatokkal vald
Osszevetésnek koszonhetd, hogy a korabban rendkiviil iddjaras-érzékeny technologiat, extrém
esetektdl (pl. 2010 majus) kivéve, fliggetleniteni tudtuk az adott évre jellemzO hatdsoktol,
azaz a korabban sok problémat okozo, kiemelkedden csapadékos évek ma mar érdemben nem
befolyasoljak az eredményességet, amint ezt a 2010-es év statisztikaja is mutatja.

Sokéves fejlesztéi munka révén sikeriilt attorést elérni a légifényképek illesztésének és
értelmezésének egymassal nehezen 6sszehangolhatd kérdéseiben, a hosszu évek oOta tervezett
foto-térképek eldallitasaban. A legfrissebb — és a nemzetkozi trendekkel teljes 0sszhangban
1évé — gyakorlat szerint elsddleges fontossag az illesztés (ez visszahat egyebek kozott a
fényképezési magassagra és a repiilési mandverezés részleteire iS). Az elemzés az illesztett
fotobol indul ki, nem zarva ki azonban azt a lehetéséget sem, hogy a részletfotokat viszont
azok elemzése utdn, bizonyos jelenségeket felhasznéalva illessziink a hattér-felvételekhez,
vagy éppen (ha megfelelé minéségii) a Google Earth (a tovabbiakban GE)-képeihez.

A Fejér, Tolna, Pest, Heves és Gydr-Moson-Sopron megyében elvégzett kontroll-terepjarasok
tapasztalatai alapjdn ma mar alig fordul eld, hogy biztosan nem régészeti koru jelenséget
fényképeznénk, egyre nagyobb szdmban azonositunk viszont olyan struktirdkat, amelyek
terepjarasok segitségével nem, vagy csak az illesztett és értelmezett 1égi fotd terepi
hasznalataval figyelhet6ék meg. Ez egyben azt is jelenti, hogy bizonyos régiokban (pl. a
kisalfoldi Tokoz térségében) ma mar a leldhely-informéciok Iényegesen nagyobb része
szarmazik a légi fényképezésbdl, mint amit a bejarasokkal kontrollalni lehetett. Ezt tobb
tényez6 okozhatja, igy a Kisalfoldon a joforman a jelenkorig tartd alluvialis folyamatok,
amelyek sok régészeti lel6helyet ugy hoztak fedett helyzetbe, hogy annak leletei nem
kertilhetnek a felszinre (Czajlik et al. 2010a). Ugyanakkor egyre nyilvanvalobb, hogy a
terepjarasok soran eleve csak a lel6helyek egy része, nevezetesen csak a nagyobb telepiilések
hatarozhatok meg biztonsdgosan (tulajdonképpen telepiiléstopografiai adatgytijtés folyik),
mikozben a tanyasias telepiilési mod emlékei, a temetkezések jelentds része, az utak, a
hatarhasznalati nyomok hatékonyan csak 1égi fényképezéssel azonosithato. (2. abra)



Korabban tervezett forméjdban nem késziilt el az a katalégus, amit nyugat-eurdpai mintara
kivantunk megalkotni ¢és amelynek elsddleges célja a 1égi fényképeken azonosithato
jelenségek geometriai jellegli csoportositasa lett volna. Nem lathattuk ugyanis elére, hogy az
elmult 4 év repiilései soran azonositott kozel 1200 1égifoto-leldhely (ami joval tobb, mint az
1993-2006 kozott megfigyelt leléhelyek egylittvéve) nemcsak mennyiségi, hanem mindségi
értelemben is dontd valtozast hoz. Itt arra kell utalnunk, hogy a teljes anyagot nézve ma mar a
geometriai sémakra visszavezethetd jelenségek — néhany esetet kivéve, mint pl utak,
arokkeretes temetkezések — csoportositasra alkalmatlan kisebbséget alkotnak, raadasul a
korabbi években erre a klasszifikaciora alkalmasnak itélt leldhelyek egy részének régészeti
credete a terepjarasok alapjan bizonytalanna valt. Mindennek az a legfontosabb
kovetkezménye, hogy véleményiink szerint egy — a nyugat-eurdpai (elsdsorban nagy-
britanniai, illetve franciaorszagi példakra (pl. a zart teriiletek egyes tipusainak nagy
jelentdséget tulajdonitd) épiilé rendszer magyarorszagi alkalmazasa, vagy akar adaptalasa sem
valosithatd meg, 6nallo 1égifotd-leléhely csoportokat kell definialnunk. Ezt a munkat el is
végeztik, az eddigi leggazdagabb évnek szamitdé 2009-es szezon alapjan a rendszer vazat a
legsziikségesebbnek itélt elméleti magyardzatokkal felépitettiik, s azt konkrét lel6helyekkel
feltoltve kozre adtuk (Czajlik et al. 2010b). E munkat folytatva jelenleg a 2010-es év hasonld
feldolgozasat szerkesztjikk (Czajlik et al. 2011a), amihez 2011 év végéig a 2007-es 2008-as,
illetve jellemzdé példak erejéig a korabbi évek leldhely-adatait is felhasznadlva egy olyan
magyarorszagi 1égifoto-leldhely katalogus késziilhet el, ami a nemzetkdzi trendektdl ugyan
kiilonbozik, a hazai viszonyokra viszont jol alkalmazhatonak tinik. Itt kell megjegyezniink,
hogy a Karpat-medence mas régidiban (a romdniai Szatmarban, az erdélyi Mezdségen, a
Maros-volgyében és a szerbiai Kostolac kdrnyékén) szerzett tapasztalatok alapjan ezzel a
rendszerrel varhatban nem egy belterjes hazai, hanem sokkal inkabb egy karpat-medencei
regionalis 1égifotd-leldhely klasszifikacios rendszer alapjait vethetjiik meg.

3. A régészeti topografiai kutatasok 11j lehetdségei, alprogramok
a. Oskori foldvarak

Programunk zaraséara 1ényegében elkésziilt a magyarorszagi bronzkori és vaskori erdditések
1égi fényképes katasztere. Ennek katalogusa 235 dskori erddités adatait, 1égi felvételeit, 1:
10000-es topografiai térképét, tobblet-informacié esetén a katonai felmérések és a GE-
ortofotoit tartalmazza, amelyhez 5 nagyobb ¢s tobb kisebb elterjedési térkép csatlakozik. Az
erdditéseken végzett terepi kutatdsok sordn gylijtott karakteres leletanyagot 40 rajzos tablan
mutatjuk be. A katalogus kisérészovegének készitése még folyik, jelenleg 5 fejezetbdl
(kutatastorténet, foldrajzi-geoldgiai hattér, moddszertan, korszakonkénti értékelés ¢és
osszefoglalas) all, mintegy 70 oldalon, amit 15 oldal bibliografia egészit ki (Czajlik 2011).

Az Oskori erdditések kutatasanal a legfontosabbnak az ismert erdditések dokumentélasat
tartottuk, jelen projekt keretében foként a nehezen megkdzelithetd, tavoli leldhelyeket
fényképeztikk, a 2006-os repiilések tapasztalatai alapjan els6sorban télen, havas viszonyok
kozott. Ennek eredményeképpen néhany kivételtdl eltekintve az dsszes 1999-ig ismertté valt
Oskori erdditésrdl rendelkeziink 1égi fényképes dokumentacidoval. Az utobbi 12 évben mas
kutatok altal azonositott erdditések dontd tobbsége (amelyekrdl publikalt, megbizhato
adatokat sikeriilt beszerezniink) is szerepel kataldgusunkban, csakigy, mint azok az 0j dskori
eroditések, amelyeket a légi fényképezések soran, vagy a GE segitségével azonositottunk ¢és
terepi kontrolljukat el tudtuk végezni. A terepjarasok f6 célja azonban nem az 0j erdditések
koranak meghatdrozasa volt, hanem a régota ismert erdditések légi fényképezése soran
felmertilt topografiai és keltezési problémak tisztazasa.



A program keretében Bata — Oreg-hegyen és Biikkszentlaszld6 — Nagysancon részletes
topografiai kutatast is végeztiink. Batan a GE-képei segitségével tobb kiilso erdditési vonalat
azonositottunk, amelyeket 1égi fényképezéssel és 2011 tavaszan geofizikai felméréssel is
sikeriilt kimutatni. A 2009-es terepjarasok, tovabba egy korabbi, Odor Janos altal elvégzett
mentdasatds alapjan a kettds arokbol és kozotte emelt sancbol allo védmii a késdkelta korban
létesiilhetett. fgy a korabban Szabé Miklos és Petres Eva altal feltételezett oppidum
kiterjedésére 1) tampontokat szereztiink, amit tovabbi fontos topografiai adatok (vaskohaszati
nyomok, egy, az 1900-as évek clején eldkeriilt érem-leletrdl szol6 hiradasok) egészitenek ki.
A legalabb 70 hektaros erdditett telepiilés a legnagyobbak kozé tartozik Magyarorszagon,
egyszersmind a scordiscus teriilet telepiilései kozott is a jelentésebbek kozé kell sorolnunk.
Kozponti, korabban kizardlagosan erdditettnek gondolt részén 2008-ban probafeltarast
végeztiink. Ennek sordn megallapitottuk, hogy az évszdzados szOlomiivelés a késOkelta
rétegeket és jelenségeket kb. 90 cm mélyen megsemmisitette (mindossze egy godor-részletet
tudtunk dokumentalni). A feltarasok, a bejarasok, valamint a bataszéki Csanady Gyljtemény
¢s a Bataszéki Gimnazium innen szarmazo keramia-anyagat Szolldsi Szilvia dolgozta fel
ovlemez toredékének publikacidjat Szabd Miklos késziti el. Biikkszentlaszlo — Nagysancon a
lel6hely veszélyeztetettsége miatt f6 célunk a fémdetektoros kutatas volt, amelyet az NKA
tamogatasaval végeztiink el. A gyljtott leletanyag megerésitette, hogy a teriileten mind a
késdbronzkor végén (Szabo Gébor altal feltart és kozlésre vard depod), mind a késdkelta
korban (egyebek mellett eziistpénz, jellegzetes vasszerszamok) fontos telepiilés allt. A 1égi
fényképezés alapjan elvégzett részletes bejaras megerdsitette, hogy a telepiilés lényegében
egy kisebb ¢s két nagyobb, egymastol jelentds szintkiilonbséggel elvalasztott platon épiilt ki,
amelyhez keleti irdnyban kisebb, valosziniileg csak a késObronzkorban haszndlt teraszok
csatlakoztak. A 1égi fényképezéssel dokumentalt erdditések részletes topografiai kutatasat —
veszélyeztetettségiikre vald tekintettel is folytatni kivanjuk, — amint az Dédestapolcsany —
Verebce-bére esetében az MNM-NOK-kel egyiittmiikodve és az NKA tdmogatasaval 2011
juliusaban meg is tortént.

b. Roémai kori utak (Boddcs 2009a)

Légifényképes topografiai programunk egyik legfontosabb eredménye, hogy elkésziilt
archivumunk valamennyi utként értelmezhetd 1égifelvételének orto-rektifikdlasa, bejarasa és
kiértékelése. Onmagaért beszél az is, hogy Béd6cs Andras Pannonia romai kori uthalézatanak
summa cum laude mindsitéssel megvédte, és a dolgozat megjelentetését az ELTE
Régészettudomanyi Intézete a megujult Dissertationes Pannonicae sorozat 2. koteteként a
kozeli jovében tervezi. Korabbi beszamolonkban mar részletesen bemutattuk, hogy
programunk keretében Szekszard — Mozs-diildben az eldzetes 1égifényképezés (ami rémai ut
arkat mutatta, 3. dbra) és a magnetométeres geofizikai felmérés (ami ugyanott egy korabban
ismeretlen Ortoronyra is engedett kovetkeztetni, 4. abra) alapjan szondazo feltarast végeztiink,
s az Ortorony arkdnak egy részét kibontottuk. A magas talajviz ugyan nem engedte meg az
ugyancsak lehumuszolt ttfelszin melletti arkok kibontasat, azonban igy is megallapithato volt,
hogy a kutatas jelenlegi allaspontjatol eltéréen az un. limesat ebben a térségben nem a mai 6-
os ut zoénajaban, hanem att6l nyugatabbra haladt, a Si6 egykori kanyarulatain e teriileten Iépett
at. Az ut és a mellette l1étesitett késé romai, rombusz alakl drtorony szerves egységet alkotott.
Az Ortorony terililetén népvandorlas kori megtelepedést dokumentaltunk, az arkok teljes
betemetddésének ideje valdszintileg az avar korra tehetd.



A romai utak kutatdsanak ,,mellékterméke” volt az a térinformatikai elemzés soran észrevett
Osszefiiggés, amely egy komplex és Osszefiiggd centuriatio-rendszert feltételezett Pannonia
Ny-i részén. Az elméleti modellt elészor 1égirégészeti jelenségek igazoltak. Az e témakorben
alkalmazott térinformatikai kutatds moédszereit és eredményeit 2009-ben Boddcs Andras a
BMGE Altalanos és Felségeodézia tanszékén elvégzett térinformatikai szakmérnoki
posztgradualis képzést lezard szakdolgozataban (Bodécs 2009b) kivald eredménnyel védte
meg, majd részletes kontroll vizsgalatokhoz, a modell tovabbfejlesztéséhez 2010-ben
Magyary Zoltan posztdoktori 0sztondijat nyert el. (Bodécs 2011a, 2011b, Bodécs — Kovacs
2011)

A centuriatio-rendszer, illetve a romai utak célzott 1égifényképes felderitd kutatasa soran
figyeltiik meg, hogy a vonalas objektumok jelentds része — hasonldan a kéépitmények okozta
anomaliakhoz — mas idészakokban, a szokvanyos crop mark periodusnal egy kicsit korabban
kutathatd eredményesen. Noha a jelenségre egzakt magyardzatot egyeldre nem talaltunk, a
tovabbi felderitések soran érdemes erre a koriilményre tekintettel lenni. A rémai kori utakkal
¢s foldbirtokrendszerrel kapcsolatos 1€gi fényképezések fontos 0jitasa, hogy talan nemzetkozi
viszonylatban is elsék kozott keriilt sor olyan repiilésekre, amelyek célpontjait prediktiv
modell alapjan jeloltiik ki és tobb esetben (Rum, Vép, Vassurany, Vasegerszeg) a fényképezés
soran azonositani is tudtuk.

c. Vaskori nyilt telepiilések

A vaskori nyilt telepiilések részletes topografiai kutatdsaval 3 zondban foglalkoztunk; a
kisalfoldi Tokozben, Fejér megye keleti részén és Tolna megyében, a Si6 — Sarviz kozos
kapcsolodott, igy itt nemcsak a 1égi fényképezések soran megismert, félig foldbe mélyitett
épiiletekkel jellemezhetd nyilt telepiilések, hanem a lel6hely-nyilvantartasokbol kikeresett
koravaskori telepiilések kontroll-bejarasat is elvégeztiik (Durkovi¢ 2009). Osli és Szarfold
kornyékén a légi fényképezés alapjan kisebb, késOhallstatt koru falusias telepiiléseket, a
Barbacsi-tonal ugyanennek a korszaknak egy nagyméretii (legalabb 40 épiiletbdl allo) falujat
azonositottuk. Az utdbbi topografiai eredményre épitve Magyari Eniké elvégezte a Barbacsi-
to pollenanalitikai célu kutatofirasat, amely azonban nem vezetett eredményre a to
iiledékének jelentds ujkori bolygatdsai miatt. A bejarasok alapjan a Tokozben a késohallstatt
telepiilések szerepe meghatarozonak tiinik a vaskorban, a La Téne id6szakbol kevés telepiilést
ismeriink. Koziilik a légi fényképezés alapjan azonositott Bagyogszovat — Kozép-mezd a
legérdekesebb, hiszen a felvételeken egymastol tavol allo, félig foldbe mélyitett épiileteket
lathatunk, hasonlo laza beépitéssel, mint a Polgéar — Kiraly-érpart-i kelta lelohely esetében. A
koravaskorbol sikeriilt temetot is azonositanunk, a rovid mentdasatasbol korabban mar
részben ismert Kapuvar melletti lelohely kozel 100 sirja figyelhetd meg a légi fényképeken.

Fejér megyében kordbban Szabadegyhdza kornyékén dokumentaltuk 1égi fényképezéssel és
bejarassal az ENy-i, DK-i iranyt volgyrendszereket koveté késévaskori telepiiléslancolatokat,
amelyek a 80-as évek kozoletlen asatdsai alapjan inkabb a késokelta-koraromai iddszakban
alltak fenn. Ezért volt fontos a Rackeresztur — Malontai Ut mellett, még a 2003-as légi
fényképezések sordn azonositott telepiilés részletes kutatdsa, amely tudomasunk szerint a
térség elsé kutatott telepiilése a Kr. e. III. szazadbol. A geofizikai felmérést és négyzethalds
leletgytlijtést kovetden 2008 oktdberében elvégzett szondazo feltdras modszertani szempontbol
rendkiviil hasznos volt, ezeket a tapasztalatokat tobb eldzetes publikacidba beépitettiik
(Czajlik 2009b, Timar 2009, Timar 2010). A tanulsagok koziil itt a 1égi fényképek
értelmezésére vonatkozokat érdemes kiemelni. Az eldtanulmanyok alapjan géddérnek tiind
jelenségek a gabonatablaban egymastol bizonyos tavolsagra elhelyezked6 ,,pocokfészkeknek”



bizonyultak (azota a hasonld mintazatokat az elemzésekbdl kizarjuk). Ugyanakkor az épiiletek
egy része — a hasonld iranyitas ellenére — a feltaras alapjan Arpadkori. Mindkét megfigyelés
az elemzések rendkiviil gondos elkészitésének kovetelményére — a til szabélyos jelenségek
kisziirésére és a mégoly kis kiilonbségek (az Arpadkori épiiletek kisebbek és nem lekerekitett
sarktiak) komolyan vételére — figyelmeztet (5. abra). A kelta épiilet feltarasanak kozlésre
alkalmas dokumentacioja, beleértve a gazdag keramia-leletanyag rajzos tablakra rendezését,
elkésziilt, a teljes publikaciot a kozeljovoben Tanko Karollyal egyiitt tervezziik megjelentetni.
Annak ellenére, hogy a Szent Laszlo-patak volgyébol szdmos tovabbi 1égifoto-leldhelyet
ismeriink, mindeddig a telepiiléssel egykoru telepeket, vagy temet6t nem tudtunk azonositani.
A rackeresztari kutatdsoknal kialakitott eljarast kovettiik Harc — Janyapuszta-Gulyajaronal is,
vagyis a légi fényképezést magnetométeres geofizikai felmérés €s négyzethalds leletgytjtés
kovette, s mindezen adatok elozetes értékelése alapjan jeldltiik ki a feltarasi teriiletet.
Minthogy ennek a kutatasnak az eredményei — egy hunkori godor kozeljovoben tervezett
publikalasat kivévén — teljes egészében kozlésre keriiltek, itt csak néhany fontos mddszertani
ujitdsra szeretnénk felhivni a figyelmet. Az 4&satds bizonyitotta, hogy a levegdbdl
fényképezett, illesztett, gondosan értelmezett, részletesen bejart telepiilésekrdl topografiai
értelemben a teljes feltdrassal sok tekintetben azonos értékli informacidk nyerhetdk, sét a
mind pénziigyi, mind iddraforditds tekintetében korlatozott beavatkozas ellenére még a
legfontosabb kdrnyezetrégészeti elemzések is elvégezhetok. Hasonloképpen, viszonylag rovid
1d6 alatt, el tudtuk késziteni a kérnyék mikroregiondlis adatgyiijtését, bejarasat, amelynek
eredményei ugyancsak bekeriiltek a végleges publikacioba (Czajlik et al. 2010c). A szekszardi
Miuzeummal, s elsdsorban annak kivalo helyismerettel rendelkezd, a korszakkal foglalkozd
régészével, Czovek Attilaval kialakitott egyiittmiikodésnek koszonhetden a Sid — Sarviz kozos
volgyrendszerében még szamos tovabbi kelta telepiilést azonositottunk 1égi fényképezés ¢€s
terepjaras egylittes alkalmazasaval. Koziiliik a legfontosabb, tovabbi kutatasok kiindulépontja
lehet, a Pakstol D-re azonositott leldhely-egyiittes, ahol a 2009 ota folytatott légi
fényképezéseknek koszonhetden a kelta falu és a feltehetéen hozza tartozd temetd, valamint
egy — a telepiiléskontinuitas szempontjabol figyelembe veendd — korarémai telepiilés fotoi
egylittesen illeszthetOk, értelmezhetok, az adatok térképre vihetok. Hasonléan fontos a
Kajdacs — Gulyajaras-i lelohely, amely a fentiektSl eltéréen nem a Sid, vagy a Sarviz
meanderéhez tapad, hanem egy szigeten alakult ki. A 1égi fotok alapjan minddssze néhany
éptiletbdl allo telepiilés az Alfoldon korabban (pl. Cseh Janos altal Szelevénynél) megfigyelt
tanyasias ¢letmodnak a hasonloan vizkozeli, elontéses teriileten valdé megjelenését jelzi.

Az itt roviden bemutatott, az alluvidlis teriileteken kialakitott késdvaskori telepiilési
struktaraval kapcsolatos megfigyeléseinket egy, Oxfordban 2012-ben megjelend kézikonyvbe
irt fejezetben Gsszegeztiik (Czajlik 2012).

4. Osszehasonlité 1égi régészeti kutatasok Magyarorszagon kiviil

2009-ben elnyertiik az OTKA kiegészit tamogatasat, amelynek segitségével programunkhoz
kapcsolodo, dsszehasonlito 1égi régészeti kutatasokra nyilt lehetdség a Veronai-siksagon és az
Erdélyi Mezdségen. Minthogy azonban a tdmogatasi dontés 2009. juniusaban sziiletett, s a
novényzet fejlddése miatt az olaszorszagi kutatdsokat mdjusra terveztiik, ezért a Veronai-
siksag kutatasat 2010 majusara halasztottuk. Sajnos 2010-ben a szokatlanul csapadékos
idGjaras szolt kozbe, hiszen majusban kisrepiilovel még felszallni is alig lehetett, igy az
olaszorszagi kutatasokrodl le kellett mondanunk. Rendkiviil eredményesek voltak ugyanakkor
az erdélyi kutatasok, mar 2009-ben alkalmunk nyilt nemcsak a Mezdséget, hanem a Maros
vOlgyét is berepiilni, s6t a Szatmar Megyei Muzeum tamogatdsaval a roméniai Szatmar
egészén folytattunk felderitd repiiléseket. 2010-ben a Maros Megyei Muzeum mar nemcsak a



repiilésekhez sziikséges hatteret (szallas, ellatds) biztositotta, hanem a repiil6bérlés
koltségeihez is hozzajarult. Boviilt a kutatand6 teriilet is, a Csiki-medencével ¢és a
Barcasaggal, a Kiikiill6-vidék és Kolozsvar kornyékének felderitésével. A fokozatosan
terebélyesedd kutatdsokhoz jo hatteret biztositott, hogy a Maros Megyei Muzeum (Berecki
Sandor), a Kolozsvari Babes-Bolyai Egyetem (Nagy Jozsef Gébor) és a Kovaszna Megyei
Muzeum (Sztancsuj Sandor Jozsef) elvégezte az eldzetes koordinatas adatgytijtés és a terepi
dokumentalas faradtsagos munkajat. Az erdélyi topografiai kutatasok fejlesztése érdekében a
2009-ben kezdett egyiittmiikodést 2011-ben — immar 8 intézmény részvételével —
megujitottuk. Legfontosabb 1j partneriinknek a Gyulafehérvari Régészeti FeliigyelOség
bizonyult, aki — a Maros Megyei Muzeummal egyiitt — a 2011-es felderit6 repiilések anyagi
hatterét biztositotta. Itt kell jeleznilink, hogy még 2011 8szén ujabb repiilésekre kertil sor, és
program — elsdsorban a romaniai partnerek példaértékii 6sszefogasanak koszonhetéen — 2012-
ben is folytatodik.

Minthogy az erdélyi kutatisok eddigi legfontosabb eredményeit a 2011-ben, a Marisia
évkonyvben hamarosan megjelentetjiik (Czajlik et al. 2011b), e beszamoloban elsésorban azt
szeretnénk kiemelni, miként segitették a kiilfoldi kutatasi lehetdségek a hazai felderitések
eredményességének javitasat. Kordbban gyakran hangsulyoztuk, hogy Magyarorszag idealis
terep a légi régészeti kutatasokhoz, meg kell azonban allapitani, hogy a sok és megfeleld
tapasztalatok birtokéban jol azonosithaté leldhely dokumentalasa hattérbe szoritja azokat a
teriileteket, ahol a koriilmények nem mondhatok ideélisnak. A Szatmari-siksdg magyarorszagi
részén példaul nem sikeriilt korabban fontos lel6helyeket megfigyelni, a partiumi részek
eredményei (pl. Erendréd/Andrid — Bika-domb eréditésének fényképezése) ugyanakkor
alahtizzak ezeken a hazai kutatasban eddig periferialisnak tekintett teriileteken a felderitések
fontossagat. Hasonléan nehéz a leldhelyek azonositasa az erdélyi Mezdségen, € dombvidék
fokozott kutatdsa azonban fontos tapasztalatokat és komoly eredményeket hozott Nograd és
Zala megye légifoto-lel6helyeinek felderitésében. Hasznunkra valt az is, hogy hegyvidéki
jellegti teriileteken dolgozhattunk, hiszen az ezen a vidéken jol kutathatd Oskori erdditések €s
halomsirmezdk topografiai elhelyezkedése, dokumentaladsi lehetdségei segitik a
magyarorszagi hegyvidékek légi régészeti feltarasat, arrol a repiiléstechnikai tapasztalatrol
sem megfeledkezve, amit egy 1800(!) m magasan 1évd rémai kori erddités megkozelitése és
féenyképezése jelent. Nem meglepd az sem, hogy az dskori védmiivek kialakitdsaban szamos
esetben a magyarorszagihoz (pl. a Szamos és a Maros menti teraszokon a Duna jobb partjan
alkalmazotthoz) hasonld6 megoldasokat figyelhettiink meg. A korabbi évek eredményeit
kiértékelve, 2011-ben mar kifejezetten jO eredményeket értiink el a Maros volgyében,
Gyulafehérvar és Déva kornyékén. A crop mark segitségével azonositott leléhelyek koziil
kiemelkedik egy soros(?) temetd, ami tudomésunk szerint Erdély elsd, légifényképes
modszerrel azonositott nekropolisza.

Eredményeink nemzetkdzi szintli elismerését jelzi, hogy 2011 juniusdban Czajlik Zoltan
eldadoként és a légi fényképezés gyakorlati oktatojaként, Rupnik Laszld pedig a légi
fényképek elsddleges azonositdsanak és feldolgozasanak szakértdjeként vett részt a EU
Kultira 2007 programjadnak a szerbiai Kostolacon tartott tréningjén. A nyolc orszag
régészeinek tartott kurzus szamunkra fontos ,hozadéka”, hogy az a gyakorlat, amit a
magyarorszagi ¢s erdélyi repiilések soran kialakitottunk, a hasonld foldrajzi koriilmények
miatt a szerbiai Duna-szakasz mentén is eredményes volt, s6t eldszor volt alkalmunk az eddig
csak a Tiszanal és a Sajé mentén megfigyelt, a yazoo-medreket kovetd telepiilési lancolatok
azonositasara a Duna mellett is.



5. Osszefoglalas

Programunk végrehajtasa soran nyilvanvalova valt, hogy régészeti topografiai kutatasok
Magyarorszdgon ma mar nem folytathatok eredményesen 1égi fényképezés nélkiil. Ez
egyrészt fokozottan igaz azokban a régiokban (Eszak- és Kelet-Dunantal, Duna-Tisza-koze),
ahol kiilonosen sok 1égifoto-lel6helyet sikeriilt felderiteniink, masrészt kiemelten fontos azon
lel6hely-tipusok (temetkezések, utak, hatarhaszndlati nyomok) esetében, amelyek a
hagyomanyos terepjarasos modszerekkel nehezen, vagy egyaltalan nem azonosithatok. A
modszer fejlesztésével elértiik, hogy a tematikus kutatasoknak is hatékony eszkoze legyen.
Ezt példazzak az évrdl évre tucatszam azonositott erdditési nyomok, a rémai kori Pannonia
uthalézatanak egyre boviilo rekonstrukcidja. A vaskori falusias telepiilések 1égi fényképes
felderitésével rengeteg olyan informéciohoz jutottunk, amit korabban csak hossza és koltséges
feltarasok révén érhettiink el. Topografiai eredményeinket minden altémaban kontroll
asatasokkal tdmasztottuk ald. 4 éves programunk 2. felében megkezdtik az 0j topografiai
metodika alkalmazasat olyan teriileteken (els6sorban Erdélyben), ahol e modszerek
alkalmazaséra kordbban nem volt lehetdség.

Korabbi palyazatunkat is ide szamitva, az OTKA tamogatasaval elért legfontosabb
eredmények 8. éve magyar és angol nyelven eldzetes kozlésre keriilnek a Régészeti Kutatdsok
Magyarorszagon c. folydiratban. A széles korti publikacios tevékenységnek kdszonhetéen a 8
megjelenés el6tt allo miivel nem szamolva is kdzel 20 tudomanyos kézleményiink jelent meg,
tovabba 6 kéziratos mii (szakdolgozatok, disszertacido és konyv) sziiletett, a népszeriisitd
kiadvanyok szama is féltucatnyi. 12 hazai és kiilfoldi konferencidn vettiink részt; kutatasaink
pozitiv fogadtatasat mutatja, hogy Czajlik Zoltan 2010-ben az EAC reykjaviki és az AARG
bukaresti konferencidjan meghivottként, utobbi eseményen szekcio-vezetdként képviselte a
projektet. A légi fényképeket kidllitdsokon is bemutattuk; 2007 szeptemberében az Ordkség
Galériaban, 2008-ban pedig a lipcsei Denkmal Expo-n, Magyarorszag képviseletében. A
program eredményeir0l tucatnyi radid és tv-riport késziilt, ujsagcikkek jelentek meg a
nyomtatott és az elektronikus sajtoban.

6. Koszonetnyilvanitas

OTKA programunk sikeres lefolytatasahoz nélkiilozhetetlen hatteret biztositott az ELTE
Régészettudomanyi Intézete, nemcsak szakmai-technikai és kollegidlis szempontbol, hanem a
kutatasokba lelkesen bekapcsolodo didksag révén is. Segitségiinkre volt a nemzeti Kulturalis
Alapprogram a biikkszentlaszl6i kutatas és a reykjaviki konferencia kiegészité tiamogatasaval
¢s a Régészeti Kutatasok Magyarorszagon c. periodika szerkesztdsége, egyre bonyolultabb
felepitésti cikkeink megjelentetésével. Korabbi hazai egyiittmiikodéseink (ELTE TTK, BAZ
Megyei Mizeum) mellett j kooperaciot alakitottunk Ki a Szekszardi Muzeummal, a Nyugat-
Magyarorszagi KOH-hel és a Vas Megyei Muzeumokkal. Nemzetkdzi kapcsolataink a
hagyomanyos franciaorszagi, szlovéniai és osztrak partnerek mellett romaniai intézményekkel
bdviiltek, utobbi motorjaként a Maros Megyei Mzeumot illeti a kdszonet.

Kutatasaink nem valdsulhattak volna meg a repiilések technikai hatterét biztositdo cégek és
replildvezetdk elkdtelezett munkaja nélkiil. Magyarorszagon elsdsorban a budadrsi székhelytli
Centro Plane Kft ¢s Talabos Gébor, David Csaba, Nagy Tamas ¢és Horvath Daniel
replildvezetdk voltak segitségiinkre, az erdélyi repiilések megszervezéséért pedig loan Dines-
nek, az Aero Consulting Kft tulajdonosanak és Simion Campeanu pilotanak fejezziik ki
koszonetiinket.
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1. abra

2. abra

Légi fényképezéssel és terepjarassal is megfigyelt leldhelyek (kék szinnel) és a csak fotokon azonosithatd
régészeti jelenségek (pirossal), Szarfoldtol északra



3. abra

Romai kori Gt és ujkékori arok nyoma Szekszard — Mozsnél (2009. 05. 18.)

Szekszird - MOZS - 2010
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4. abra

A Szekszard — Mozsi kutatasi teriilet magneses koherencia térképe



5. abra

Rackeresztar — Malontai Gt mellett. Kelta (piros) és Arpadkori (sarga) épiiletek nyoma a légi felvételen. A
feltarassal érintett kelta épiiletet lila, az Arpadkori épiiletet narancs szinnel jeldltiik. A kékkel jeldlt godrok nagy
része valdsziniileg ,,pocokfészek” (2003. 06. 06.)

6. abra

Csikrakos — Bogat-dombja. Az Olt f51é magasodé bronzkori erdditett telepiilés és Arpadkori templom (2010. 06.
09.)



