SZAKMAI BESZAMOLO

Az OTKA K68137 kutatasom ,,Optimalizalds evolucios algoritmusok™ cimmel 2007-
2011 kozt a kovetkezd teriiletekre terjedt ki:

Terveimnek megfelelden a memoria alapi moddszerek alkalmazhatdsagat
vizsgéaltam az evolucios algoritmusok fejlesztése soran az un. ,,virtudlis
vesztes” (VL) technika kibdvitésével. A VL binaris térben értelmezett
technika. A VL-t éaltalanositottam diszkrét (pemutacid) térre, valamint
bovitettem az aktudlis legjobb megoldas felhasznélasaval. Az 0j technikat,
melyet EVL (Extended virtual loser) technikanak nevezek, tobb iitemezési €s
jaratszervezési kombinatdrikus problémanal sikerrel alkalmaztam.

Az EVL technika az evollcios algoritmusban kikiiszoboli a rekombinacio
alkalmazasat ¢és a mutacid valdszintiségére ad becslést valtozonként
(pozicionként). A populéacid legrosszabb egyedei alapjan gyljti és tanulja a
valtozok kiilonbozd értékeinek gyakorisagat egy matrixban, és a martix, a
legjobb egyed és az utdd, melyet mutalni kivanunk, felhaszndlasaval ad egy
becsiilt valoszinliséget a mutacio alkalmazasara.

Kiilonb6z6 probléméknal a technika kiilonbdzé finomitasait vizsgaltam. Igy
azt a fontos kérdést, hogyan valasszuk ki a valtozokat, amelyeket mutalni
kivanunk; a dimenzio6tdl fiiggden hany valtozora alkalmazzuk a mutaciot. Azt
is vizsgaltam, hany generacion keresztiil alkalmazhatd eredményesen az EVL
memoridja. Ez utdbbi vizsgalata alapjan bevezettem egy rovid és hoszzutava
memoriat. A hosszitavia memoria a generacidk els6 harmadéaban (pl. elsé
2000 generacioban) gyljti az informdaciokat, tarolva sok sikertelen
probalkozasrol a valtozok értékét. Késobbi generacidkban a hosszatava
memoria valtozatlanul keriil felhasznalasdra. A rovidtava memoria 2-300
generacion keresztiil gyiijti az informaciokat, majd torolve, folytatja az
informaciogytiijtés. E rovidtdvi memoria tehat a legfrissebb populaciok
alapjan késziil. A kétféle memoria alapjan egy valtozonal kétféle
valoszinliséget szamolhatunk és a keresett mutdcios vaoszinliség a kettd
Szorzata.

Tovébbi finomitasként az EVL technikat nem csak a populécié egyedeibdl
nyerhetd valtozé-érték informacidkra alkalmaztam, hanem a feltételekkel
adott problémanal a feltételsértések mértékének becslésésére. Ez ismét egy
valoszinliséget ad arra, mennyire lesz jO egy valtozo-érték a feltételsértés
elkeriilése szempontjabol.

AZ EVL technika valamely valtozataval a kovetkez0 problémakat vizsgaltam
¢s publikdltam nemzetkozi/hazai konferencidkon, vagy folyoiratokban:

= An Algorithm for the Capacitated Vehicle Routing Problem with
Route Balancing

= A memetic Algorithm for the Capacitated Vehicle Routing Problem

= An Evolutionary Algorithm for the large Size One-Commodity Pickup
and Delivery Travelling Salesman Problems

= Solving the Undirected Capacitated Arc Routing Problem with a
memory based Method

= Paraméterkezelés metaoptimalizalassal egy evolucios algoritmusnal

= Egy heurisztika a CARP megoldasara



= Algoritmus a sorozatgépes lizem iitemtervére

= Evoltcids algoritmus egy litemezési problémara
Ugyancsak vizsgalni kivantam a tobbprocesszoros, parhuzamos evollcids
algoritmusok  technikat. Korabban nemlinearis, skalar fliggvények
optimalizalaséanal és a p-median problémanal alkalmaztam regionalis modell
valtozatokat. E korabbi alkalmazasok folytatasaként fejleszettem egy 1j
regionalis modellt (island-model), amely a migréaciot master-slave
struktaraval szervezi és bonyolitja le. A modellben, nevezzik MSRM-nek
(Master Slave Regional Model) a szepardlt EC modszerek slave
processzorokon futnak €s periodikusan legjobb egyedeiket elkiildik a master
processzorhoz tartozd kézos migracidos halmazba (MS). A master folyamat
minden alpopulacionak véletlenszerlien valaszt egyedeket az MS-bol, és
elkiildi szdmukra azokat. Az MSRM modellt sikerrel alkalmaztam ¢&s

publikéltam:
= A parallel evolutionary Algorithm for unconstrained Binary Quadratic
Problems

= An Island Model for the No-Wait Flow Shop Scheduling Problem

Végiil fuzzy osztalyozd algoritmusok témakorben kivantam 0jabb
algoritmusokat fejleszteni. Ez annyiban modosult, hogy fuzzy tobbkritériumos
dontésekhez fejlesztettem egy ujabb rendez6 modszert. Ennek kiinduld
modszere egy korabbi algoritmusom, amely egy Osszeghalmaz segitégével,
Mamdani tipust fuzzy szabalyozoval valositja meg a rendezést. Az 1j
algoritmus-valtozat nem alkalmaz Osszeghalmazt, hanem egy egyszeribben
kezelhetd singleton értéksorozatot alkalmaz outputként, és Sugeno tipust
szabalyozdval rendezi az alternativdkat. Az Gjabb rendez0 modszerem elsd
valtozatat a GIKOF konferencian ¢és folyoiratban ismertettem:

= Egy fuzzy rendezd modszer az MCDM problémahoz.
Tovéabbi mddositott, bovitett valtozatardl egy angol cikket irtam ¢és kiildtem el
az ,,Expert Sytem with Application” nemzetkozi folyoiratnak, ahol nyolcadik
honapja folyik a reviewers eljarasa.

Végiil beszdmolok arr6l, hogy 2011-ben a harom legutobbi OTKA kutatasom
evollcids technikdhoz kapcsolddd eredményeit egy 380 oldalas szakkonyvben
foglaltam Ossze, megemlitve az OTKA kutatast. A konyv ,,Optimalizalas evoltcios
szdmitasokkal” cimmel 2011. decemberben, elektronikus konyv forméjaban jelenik
meg a Typotex Kiad6 gondozasaban.
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