PALEOTEKTONIKAI REKONSTRUKCIO KOZEP- ES,KELET-
EUROPAI VARISZKUSZI GRANITOIDOK KORRELACIOJA
ALAPJAN

Kérpat medence két nagyszerkezeti egységbél all, amit egy EK-DNy iranyu toréses zona
valaszt el egymastd (u. n. kozép-magyarorszagi szerkezeti 6v). A zoénatdl DK-re a Tisza
ENy-ra az ALCAPA (Alp-Karpat-Pannon) Nagyszerkezeti Egység helyezkedik el. Az
el6z6 a variszkuszi orogén 6v moldanubikumi zoéndjaban képzddott.

TISZA NAGYSZERKEZETI EGYSEG (TNE)

TNE kb. 100 000 km” kiterjedésii litoszféra lemez, ami magéba foglalja Magyarorszag D-
i, Horvatorszag EK-i, Szerbia E-i és Erdély Ny-i részét. Hatarai a kozép-magyarorszagi
szerkezeti zona, a Szava-Moslavima-Zombor-Becej-Lipova szerkezeti vonal, a Srem-
Mures ofiolitos 6v €s a Somes torésvonal. A TNE tobb szerkezeti egységre €s alegységre
oszthat6. A Karpat medencét alkot6 TNE-et vastag fiatalabb iiledékek fedik. Az eredeti
komplexumot a tektonikai mozgasok jelentésen atalakitottdk. Az u.n. ,,stabil” Eurdopa
variszkuszi orogén 0v moldanubikumi z6najarol a triasz vége és a kréta eleje kozott valt
le ¢és mint fliggetlen szerkezeti egység késé kréta és kora miocén kozott komplex
rotacioval foglalta el a jelenlegi helyét. A komplexum metamorf kdzeteikben szamos
kiilonboz6 variszkuszi korua és tipusu granitoid pluton van.

A. Kunsagi Szerkezeti Egység
1. Moragyi Alegység

Ebben az alegységben eléforduld granitoidok cirkon U/Pb kristalyosodasi kora 350-340
m. é. A kristadlyos komplexumban harom magmas kdzettipus kiilonithetd el:1. bazisos
kézetzarvanyok (enclaves), kOzettanilag monzonit, kvarcmonzonit ritkdbban szienit.
Asvanyos osszetételiik: Fe-diopszid, Mg-amfibol (aktinolit), mészalkali jellegii flogopitos
biotit, zonas ,atoll” jellegi labradorit-oligoklasz ¢és kozel max. mikroklin, kevés
tobbnyire hulldmos kioltasu kvarccal 2. mikroklin megakristalyos kvarcmonzonit és
monzogranit. kevés amfibol, sok Mg-gazdag mészalkali jellegi biotit, andezin-
oligoklasz, kozel max. mikroklin és hullamos kioltdsu kvarc-tartalmia kézet. Ez a
legelterjedtebb kozettipus, ebben vannak az igen véltozatos méretii (néhany cm-tdl
néhany szadz méter) bazisos kézetzarvanyok. 3. mikrogranit telér formajaban fordul eld:
albit-oligoklasz, mikroklin, Fe-dus biotit, kevés muszkovit és kvarc-tartalmu.

A bazisos zarvanyok és az intruzid tomegét alkotd mikroklin megakristalyos granitoid
kozott van egy 4atmeneti u.n. hibrid kozettipus, aminek az Osszetétele szienit,
akcesszoridkban igen gazdag, RFF-ben dus (800g/t).

A granitoid ¢és a bazisos zarvanyok egyarant gazdagok jarulékos asvanyokban. A
mikroklin megakristalyos kvarcmonzonit és monzogranit nagy mennyiségben tartalmaz
allanitot, zonas cirkont, zonas, zomdok prizmas fuor - apatitot, toritot. Az amfibol gazdag
bazisos zarvanyban sok a titanit, a tlis apatit, cirkon és kevés kromit, térit. A bazisos



zarvanyokban az apatit tiis megjelenése a gyors lehiilést jelzi, a kis mangan ¢és jelentdsebb
konnyti RFF kiilondsen nagy Ce-tartalom a nagyobb kristalyosoddsi homérséklettel jaro
nagyobb oxigénfugacitds kovetkezménye, mivel az oxidalt Mn nem, mig a Ce oxidativ
koriilmények kozott kristalykémiai okok miatt beépiil az apatit szerkezetébe. A kdzetek
gazdagok RFF-ben a RFF-tartalmu jarulékos asvanyok dusuldsa miatt (bazisos zarvany:
450g/t, granitoid: 270g/t). Az allanit a legjellegzetesebb RFF-dus akcesszoria, ami nagy
hémérsékleten Ca-dus kozegben (D=Nat+K+2Ca/Al(Si+Al)=1-3), metaluminium
(ASI=0.5-1.1) jellegli magmabdl kristalyosodott nagy oxigénfugacitasnal. A kis inicialis
Sr ardny (*’Sr/*Sr (340)=0.7091-0.7066), az atmeneti eNd (-5.1 és -4.36 kozott), az
alacsony 80'%(7.8-9.7%,), az amfibol jelenléte kopeny-kéreg eredetli olvadékok
keveredésébdl tortént magmas kristalyosodast jeleznek. Izotoparanyok vonatkozasdban
nincs kiilonbség a bazisos zarvanyok ¢€s a bezard granitoid kozott. Feltehetden ezek a
granitoidok két kontinentdlis kéreg {itkdzési zondjadban felboltozddott kopeny és
kontinentalis kéreg parcidlis olvadékaibol kristalyosodtak. A kopeny komponens
lamprofir jellegli durbachit, a kéreg Osszetevd magmds kdézetek Ujra olvadasabol
kristalyosodott monzonit, monzogranit u.n. I-, allanit-tipust,, K-Mg gazdag granitoid. Az
aranylag kis SiO,-tartalomhoz tartoz6 nagy K-tartalom részben a koOpeny régebbi
szubdukcié eredményeként bekovetkezett K dusuldsaval, részben K-metaszomatdzissal
értelmezhetd, ez utobbinak szamos kdzetszoveti bizonyitéka van, pl. amfibol
biotitosodasa, plagioklasz mikroklinesedése, az oldatok hatasat jelzi az allanit gyakori
RFF karbonatta tortént atalakulésa.

Metaluminiumos granitoidok az europai variszkuszi orogén 6v moldanubikumi
zonajaban

Kozponti Bohémiai Plutonok (KBP) (Csehorszag) és Dél Bohémiai Plutonok (DBP)
(Ausztria): Ezekben a plutonokban szdmos granitoid intrtizié fordul eld, amik kor és
asvany-, kozettani, geokémiai vonatkozasban hasonlitanak a mordgy granitoidokra.
Ilyenek KBP-ban a Tabor és Certovo Bremeno kornyéki intriziok vagy a DBP-ban a
rastenbergi €s Trebi¢ kornyeki kdpeny-kéreg eredetli nagy K- és Mg-tartalmu, lamprofir
affinitdsu, durbachit jellegli granitoidok. Ezek az intraziiok megtalalhatok a
moldanubikumi z6na nyugati felében is pl. Fekete-erdében, Vogézekben ¢és a Francia-
kozéphegységben is.

B. Békési Szerkezeti Egység
1.Battonyai Alegység

TNE DK-i 6vében fiatalabb (K/Ar biotit, muszkovit kor:340-290 m.¢., monacit Pb/Th
kor:306-336 m. €.) granitoid intraziok fordulnak eld.

A Battonya kornyékén kétféle granitoid kiilonithetd el: 1. feltehetéen kdzetzarvanyként
eléforduld metaluminium (ASI=0.8) jellegli, Mg-hornblende gazdag kvarcmonzodiorit
Mg-gazdag mészalkali jellegli biotittal és zonas andezin-oligoklasszal, kevés
mikroklinnel és kvarccal. Akcesszoridk: tlis Mn-szegény apatit, cirkon és igen ritka
monacit. Nagy a XRFF-tartalom (250g/t), a sok plagioklaszbol eredden a negativ Eu-
anomalia kicsi (EuwEu=0.91). A kis inicialis Sr-ardny alapjan kopenyeredet



feltételezhetd (87Sr/86Sr(310)=0.7052). 2. ketcsillamu és muszkovit granodiorit-granit
peraluminium jellegiieck (ASI=1.3). Kis XRFF-tartalmu (90g/t) valtozékony negativ Eu
anomalidval (Eu/Eu =0.62-0.93). A biotit Fe-gazdag peraluminium jellegii, gyakori a Ti-
Na-Al-gazdag els6dleges muszkovit. A plagioklaszok enyhén zonéasak (mag: oligoklasz,
perem: albit). Gyakori a max. mikroklin és a hullamos kioltast kvarc. A leggyakoribb
akcesszorikus asvany a monacit (Dyge=0.9) ritkabb a xenotim, cirkon. A nagyméretii
zOmoOk prizmés fluor-apatit gyakran tartalmaz monacit, cirkon zarvanyokat. Mn-
tartalmuk nagy (Mn reduktiv kornyezetben a Ca-ot helyettesiti), a kis RFF- ¢és CI-
tartalmuk jelezik a monacit utani, kisebb hdmérsékleten, kis oxigénfugacitdson S-tipust
olvadekbol tortént kristalyosodasukat. Ezek a tobbnyire kétcsillama andaluzit-, kordierit-
mentes granitoidok, a kéreg Al-gazdag tliledékes eredetli kdzeteinek parcialis olvadékabol
(S-, monacit-tipus), a kontinentalis kérgek iitkozését kovetd alatolodasi szakaszban,
nagyobb nyomdson ¢és mélységben (15-20 km) kristalyosodtak. A kézetek K-
metaszomatozis hatdsdra atalakultak az amfibol biotitosodott, a plagioklasz
mikroklinesedett és masodlagos muszkovit képzddott.

C. Bihari Szerkezeti Egység
Erdélyi-szigethegység

Az Erdélyi-szigethegység legnagyobb variszkuszi (297-291 milli6 év) u.n. Oreghavasi
plutonja (300 km?) felszinen a Gyalui-havasokban és az Oreg-havasban talalhat6. Ez egy
kézponti plutonbdl és két u.n. szatellit egységbdl all. A kozponti pluton mikroklin
(A=0.92) megakristalyos, kétcsillama peraluminiumos (ASI>1.1, korundcpw=2)
granodioritbol, monzogranitbol &ll. A biotit Fe-gazdag (Fe/Fe+Mg=0.62-0.65)
prealuminium jellegli. A biotiton atndé a magmas eredetti Ti-dus (T1/220x=0.12-0.14)
muszkovit. A plagiokldszok erdsen bontottak (agyagédsvany, szericit), zondsak (mag:
Anzy, perem: Anyg), gyakori a mdasodlagos albit. Jellegzetes a monacit és a zOmok
oszlopos Mn-ban (Mn/130x=0.0182) gazdag fluor-apatit (S-tipust), cirkon és monacit.
Ritka a xenotim-zarvany apatitban. Néha masodlagos allanit képzddés is megfigyelhetd a
monacit koriil. A kézet ZRFF tartalma nagy (420 g/t), a negativ Eu anomalia nem
jelentds (Eu/Eu*=0.68) ami a foldpatok dusulasat jelzi. A kénnyli RFF dasulast a monacit
gyakorisaga okozza (LaN/Ybn=10, Ce=170g/t). A kozponti oreghavasi plutont S- és
monacit-tipusu, prealuminiumos, granodiorit trendli granitoidok alkotjdk Hf-Rb-Ta
eloszlas alapjan késo-kollizids tektonikai helyzetli pluton. A satellit leukogranitok
tobbnyire mikroklin, albit és kvarc tartalmuak, a muszkovit masodlagos. A kdzet
peraluminium jellegi (ASI=1.3) S- és monacit tipusu, RFF-szegény (48g/t), a
differenciélt granitoidokra jellemzd jelentds negativ Eu anomaliaval (Eu/Eu =0.58).

D.Papuk és Psunj—Krindija Szerkezeti Egység (Horvatorszag)

A granitoid komplexumok K/Ar kora 340-320 m.¢. A Papuk komplexum granitoidjai
kétesillamt, peraluminiumos (ASI=1.1) monzogranit-granodiorit. F§ kozetalkotok a
valtozatos triklinitdsi mikroklin (A=0.55-0.95), oligoklasz (Anjja), peraluminium
jellegli biotit, primer muszkovit és kvarc. A kdzetek S-, monacit-tipustak.



A Psunj-Krindija komplexumumban a monzogranit mellett kvarcdiorit is jelen van. A
kvarcdioritban a plagioklasz z6nds: a mag andezin, a perem oligoklasz, a mészalkali
jellegli biotit mellett hornblende, kvarc és kevés K-foldpat is eléfordul. A komplexum
granitoidjai kever I/S tipusuak.

Peraluminiumos granitoidok az eurépai variszkuszi orogén 6v moldanubikumi
zonajaban

Dél Bohémiai Plutonok (DBP): szdmos peralumniumos kétcsillamu granitoid intrizid
fordul el6 a DBP-ban, ezek kor és asvany-, kozettani, geokémiai vonatkozasban
hasonlitanak a battonyai és az erdélyi dreghavasi granitoidokra. Ilyenek, pl. a weinsbergi
vagy az einsgarni granitoidok, azzal a kiilonbséggel, hogy ez utdbbi kisebb nyomason
képzo6dott, amit a magmas andaluzit jelenléte tdmaszt ala.

ALCAPA NAGYSZERKEZETI EGYSEG
Pelso Szerkezeti Egység (PSzE)

PSzE D-i pereme mentén a kozép-magyarorszagi szerkezeti v kozelében szamos
kisméretii hipabisszikus intrizi6 talalhaté (Velencei hg., Sdgvar, Buzsak stb.).

A Velencei hg. granitoidjai tanulméanyozhatok a felszinen. Az intrGzié kora alsé permi
(cirkon U/Pb=280-270 m.£.). Az uralkod6 kbzet a biotitmonzogranit, a mélyebb szinten
kvarcdiorit fordul eld. Ezek viztelitetlen nagyobb hdmérsékleten, mig a monzogranit
kisebb hémérsékleten (670°C) viztelitett eutektikus olvadékbol kristalyosodtak. Az
intrazié felsé zonajaban kvarcdiorit, biotitos pelites-eredetli zarvanyok ¢és fayalitos
pegmatit fészkek fordulnak eld. A bazisos zarvanyok primitiv eloszlasi RFF-jei, a
granitban eléforduld bytownit (Angg) xenokristalyok, a kis inicialis Sr-eloszlas (*Sr/**Sr
280=0. 7023) a kopeny hatdsat jelzik. A kopeny parcialis kiolvadasabol szdrmazo
nagyhdémérsékletli olvadék olvaszthatta meg részlegesen a kérget. Ez a talhevitett
olvadék nyomulhatott a kéreg hipabisszikus szintjébe (4-5 km), ahol a frakcionalt
kristalyosodas eredményeként viztelitett eutektikumma alakult és a {6 kdzetalkotok
egyszerre kristalyosodtak kb. 670-680°C-on. Az intruzié perem zdnajaban pegmatitos
fészkek kristalyosodtak vizdas olvadékbol 540°C-on. A hdmérséklet csokkenés
oxigénfugacitas csokkenéssel jart és igy annit helyett fayalit kristalyosodott. A kézetben
eléforduld Fe-dus, Al-szegény alkali jellegli biotit, a kis inicidlis Sr ardny, a kdzet
peraluminiumos jellege, kopeny-kéreg kevert eredetet jeleznek. Ilyen olvadékok
képzddnek az atmeneti kompressziods-extenziods tektonikus dvekben (S/A tipus).

Peraluminiumos-alkali jellegii granitoidok a Dél-Alpokban

A kozépmagyarorszagi szerkezeti 6v tavolabbi folyatdsaként a periadriai zona mentén a
velencei granitoidokhoz hasonld posztorogén kis granitoid plutonok fordulnak eld. A
granitoidok erésen differenciadltak, néha fayalitot is tartalmaznak, ilyenek, pl. Lago
Maggiore, Val-Bianoino, Cima d’Asta stb.



OSSZEFOGLALAS

Karpat medence két nagyszerkezeti egységbdl all, amit egy EK-DNy irdnyu torési zéna
valaszt el egymastol. A zoénatdl ENy-ra az ALCAPA (Alp-Karpat-Pannon), DK-re a
Tisza Nagyszerkezeti Egység (TNE) helyezkedik el. Az utdbbi a variszkuszi orogén 6v
moldanubikumi zénajaban képzodott és a kozEépsd jurdban kezdett levalni u.n. ,,stabil”
Europérél. TNE-ben szdmos kiilonb6z0 korua és tipusu granitoid intruzi6 van. Az idésebb
(350-340 m. ¢é.) két kontinentalis kéreg iitkdozési zondjaban felboltozodott kdpeny é€s
kéreg parcialis olvadékaibol kristalyosodott. A kdpeny komponens lamprofir jellegii
durbachit, a kéreg OsszetevO magmas koézetek wjra olvadasabol képzodott olvadékbol
kristalyosodott monzonit, monzogranit (I-, allanit-tipus). Ezek a kdézetek a Kunsagi
Szerkezeti Egység Moragyi Alegységében fordulnak eld. A ,,stabil” eurdpai variszkuszi
6v moldanubikumi zdéndjdban szdmos hasonld intrazi6 taldlhatd, pl. Rastenberg
(Ausztria), Trebi¢, Certovo Bremeno (Csehorszag), Fekete-erdé (Németorszag), Francia-
kozéphegység. A fiatalabb (340-290 m.¢.) intruzidk tobbnyire kétesillamu granitoidok, a
kéreg Al-gazdag tiledékes eredetli kdzeteinek parcialis olvadékabol (S-, monacit-tipus), a
kontinentalis kérgek {iitkozését kovetd alatolodasi szakaszaban, nagyobb nyomason és
mélységben (15-20 km) kristalyosodtak. TNE DK-i 6vében a Battonya, Bihar (Erdélyi-
szigethegység), Papuk ¢és Psunj—Krindija Szerkezeti Egységekben (Horvatorszag)
fordulnak el6. Ilyen intrazidk vannak a ,,stabil” eurdpai moldanubikumi zonjéban is a
Dél-Bohémiai plutonban (Weinsberg, Eisgarn stb.). Az ALCAPA Nagyszerkezeti Egység
déli részén a Pelso Egységben fiatalabb (280-270 m.€.) hipabisszikus (4-5 km) intruzidk
nyomultak be a kdzép-magyarorszagi térésvonal peremén és a dél-alpi granitoidokkal
mutatnak rokonsagot. Ezek a  kontinentdlis lemezek iitk6zését kovetd extenzios
szakaszban képzddtek, Fe-dus alkali jellegli biotitot, fayalitot is tartalmaznak, S/A
tipusuak
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