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I. Bevezetés, célkitiizések

Jelen kutatasi program a magkészlet fejlodését potencialisan befolydsolo szamos tényezo
koziil néhany kivdlasztott kerdésre keresi a valaszt, uj modszer kidolgozdsaval és
alkalmazasaval, tartamos terepi kisérletekben. A kévetkezo célokat tiiztiik ki:

1) Propagulumokhoz hasonld fajstlyt, méretli és formaji, polimer alapanyagu
propagulum helyettesitok kifejlesztése.

2) Propagulum helyettesitok alkalmazdsa hosszii tdva terepkisérletekben
természetkozeli gyeptarsuldsokban a propagulumok mozgéasanak megfigyelésére tigy, hogy
statisztikailag értékelhetd, szdmszeriisithetd modon teszteljiik az alabbi hipotéziseinket:

A propagulum alakja, mérete. A kisebb méretli ¢és izodiametrikus forméju
propagulumok vertikalis penetracios sebessége meghaladja a nagyobb méretii és lapos
propagulumokét. Elébbieknek nagyobb hanyada jut el iddegység alatt adott talajmélységbe,
illetve adott iddtartam alatt altaldban nagyobb mélységbe jut.

A talajtipus hatasa. A mechanikus repedésekben és biogén csatorndkban gazdagabb
talajokon propagulumok vertikélis penetracidja gyorsabb, mint az ezekben szegényebb
talajokon. A horizontalis vandorlas laza talajfelszinen intenzivebb, mint kotott talajén.

A kezelés kozvetlen hatasa (direkt mechanikai). A legelés elésegiti a propagulumok
talajba jutasat és a felszini horizontalis vandorlast. E16bbit a propagulum helyettesitok talajba
taposasa, nyomokba temetddése, utobbit az allatokra tapado, a szorasi teriileten kozvetleniil
kiviilre juto, illetve tdvolabbra jutd (vissza nem nyerhetd) propagulum helyettesitok ardnyanak
novekedése jelzi.

A legelés kozvetett hatasa (indirekt biogém). A fitomassza mennyisége negativan
korrelal a propagulum vandorlas sebességével. A foldalatti fitomassza novekedése lassitja a

crer

mennyiségének ndvekedése ugyancsak lassitja a lateralis vandorlast.



II. Eredmények

A Moédszertani eredmények

A/l Propagulum helyettesitok fejlesztése

A kozép-europai flora fajainak jellemzé magméret és fajsuly tartomanyaba eso,
kiillonb6zé méretli €s formaju propagulum helyettesitoket formaztunk ki nagy striiségi
polietilén (HDPE) alapanyagbol (p=0,95).

Négy tipusu szemesét alakitottunk ki: egy nagyobb (3,4-3,6 mm) és egy kisebb 1,3-1,4
mm méretll osztalyban gombolyii, hasonldan lapitott forméaban.

A/2 Mintavételi eljaras, eszkozok

Uj mintavételi eljarast dolgoztunk ki kisméretii talaj monolitok ((15x15x7,5 cm),
bolygatas nélkiili terepi mintavételére €s tetszOleges vastagsdgban torténd szeletelésére. A
mikromonolitokat foldbe {itott, élezett kromacél keretekkel vessziik ki a talajbol, majd aljukra
milanyag lapot rogzitve, fedeles miianyag ételhorddé dobozokban szallitjuk a laborba. Széraz
idéjaras esetén az alacsony kotottségli homoktalajokon célszerii az acélkeret foldre
stillyesztésével péarhuzamosan, tobb részletben a mintdt Ovatosan bedntdozni, hogy a
mintarétegek elkeveredését megakadalyozzuk.

A dobozokbol kivett mikromonolitokat acélkeretiikkel egyiitt forgézsdmolyos kiemeld
szerkezetre illesztjiik, majd a késziilék forgatasaval tetszéleges vastagsagi rétegekben
nyomjuk ki a keretbdl. A kinyomott rétegek szeletelése utan keriil sor a mlianyag szemcsék
eltdvolitasara. A minta szeleteket eltéré méretli szemcsékre valasztjuk szitasoron (3 mm, 0,8
mm) szitalassal (homok) vagy moséssal (szolonyec). A miianyag szemcséknél kisebb méretii
frakciot eltavolitjuk. A nagyobb méretli szemcséket a 3 mm-es a kisebbeket pedig a 0,8 mm-
es frakciobol, kézi valogatassal gyljtjiik be, forma szerint csoportositjuk és szamlaljuk (1.
abra).

A/3 Uj identifikdciés eljdrds

Uj eljarast dolgoztunk ki egyes lassan fejlddd, nehezen hatarozhaté Junmcus fajok
meghatdrozasara. A csirdzaskor meg nem hatdrozhat6 taxonok koziil az egyszikiiek (Poaceae,
Cyperaceae, Juncaceae) azonositdsa a leggyakrabban jelentkezd probléma. A magkészlet
elemzéssel foglalkoz6 kozleményekben gyakran taldlkozunk csak csalad vagy genus szinten
azonositott kategdridkkal. A kutatdsi program sordn nekiink legtobb gondot a késén
virdgzasnak induld szittyd fajok okoztak, melyek elsdsorban sziki talajmintakbdl csiraztak
nagy tomegben. Mig a Juncus articulatus és J. bufonius &ltaldban gyorsan viragzasig
fejlodtek, a J. inflexus, J. conglomeratus és J. effusus pedig makroszkopos, hatarozokban is
szerepld bélyegeik alapjan viszonylag egyszerlien megkiilonboztethetok voltak, addig a
makroszkoposan, vegetativ allapotban igen hasonl6 J. compressus és J. gerardii egyedeinek
egy része még 2-3 év utan sem jutott el a virdgzasig. Sajnos tobb éves nevelést kdvetden ezek
pusztulasi ratdja novekedni kezdett, ezért a meghatarozasuk uj modszert igényelt.

Virdgzd, tehdt egyértelmilen azonosithatdé szittyd példanyok leveleinek
keresztmetszeteit egymassal Osszevetve jellegzetes szdvettani eltéréseket taldltunk, ami
bizonyos sejttipusok szignifikdnsan eltéré szamaiban mutatkozott meg. A vegetativ példanyok
hasonl6d pozicidban novo leveleit megmetszettilkk, a metszeteken megszamlaltuk az adott
sejttipusba tartozd sejteket, az eredményeket a virdgzd példanyokndl tapasztalt értékekkel
Osszevetve sikeriilt megbizhaté modon identifikalni a kérdéses példanyokat.



1. dbra Mintavételi eljaras részletei a talaj mikromonolitok bolygatéas nélkiili
kiemelése, szeletelésére. 1. polimer szemcséket tartalmazo egységcsomag kihelyezése a
terepen, 2.-3.-4. a fém keret behelyezése, kiemelése és szallitasra el0készitése, 5.
mikromonolit a forgatézsdmolyon, szeletelés kozben, 6. a mikromonolit-szelet tisztitasa
szitasoron vizzel vald dtmoséssal
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2. abra A mintavételi teriiletek mikrotopografiai és talajnedvesség felmérése,

valamint a blokkelrendezés sémaja egy mintavételi teriilet példdjan. A latszolag eltéré méter
(m) értékek a korben 1 m széles puffer zona figyelembe vételével oldhatok fel, a skala a
topografia és talajnedvesség abrajara vonatkozik.




B Talajtani eredmények

A 2007 szeptemberi talajmintavétel soran gyljtott mintakbol vizsgalt paraméterek kozott az
alabbi Osszefiiggéseket mutattuk ki.

1 A vizsgalt terliletek tdpanyagtartalmaban jellegzetes kiilonbségek mutatkoztak (3.
abra). Hasonlo eltéréseket talaltunk a foszfor, kalium, felvehetd nitrogénformak, és kalcium

esetén is.
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3. 4bra A mintavételi teriiletek ammonium-laktéat oldhato, P,Os-ben kifejezett,
felveheto atlagos foszfortartalma (ppm)

Mean of AL_FP205

2 A tapanyagtartalom eltérései viszonylag jol korrelalnak a talajok agyagtartalmaval (4.
abra). A legnagyobb agyagtartalmt talajok mutattdk a legnagyobb tdpanyagtartalmat és a
legkisebb agyagtartalmuak a legkisebbet. Egyediili eltérés a derecskei teriiletek viszonyaban
mutatkozik: igen hasonl6 agyagtartalom mellett a tdpanyag tartalom eltérései szdmottevdek.

A Legel0 teriilet valamennyi mas teriilethez, de a Derecske-Nyomas teriilethez képest
is kiugro6 (tobb mint hdromszoros) tadpanyagtartalommal rendelkezik. Ennek oka valosziniileg
torténeti: a teriileten korabban a mainal sokkal intenzivebb allattartas valdsziniisithetd, ennek
a terepen lathato jele a Legeld-1 és -2 teriiletek kozti kiemelkedés csalanos vegetacioja, mely
felhagyott allattarto telep nyoma lehet.

Mean of AGYAG

4. dbra A minatvételi teriiletek atlagos agyagtartalma (%), 1 - Bagamér, 2 - Martinka,
3 — Derecske: Nyomas, 4 — Derecske: Legeld, 5 - Vamospércs



3 Az adatok faktoranalizissel torténd elemzése hasonléan mutatta az agyag- és a
tapanyagtartalom kapcsolatat.

3.1 Harom valtoz6é csoport kiilonithetd el: 1. csoport: homoktartalom, 2. csoport:
ammoOnium-nitrogén tartalom, vizes pH, kicserélhetd aluminium és vas-tartalom, 3. csoport:
Osszes tobbi valtozo. A csoportok elkiiloniilése mogott a kovetkezd szabalyszerliségek
htzodnak meg.

3.2 A kolloidtartalom (agyag- ¢€s szervesanyag tartalom, vas- ¢és aluminium
oxidok/hidroxidok) szoros pozitiv Osszefliggést mutat a kationkicseréld képességgel és a
tapanyagtartalommal. Az agyagtartalom Onmaga is szoros pozitiv Osszefliggést mutat a
humusztartalommal.

3.3 A kicserélhetd aluminium-tartalom erds negativ Osszefiiggést mutat a pH-val és
agyagtartalommal. A kicserélhetd natriumtartalom a pH-val mutat szoros pozitiv
Osszefiiggést. A kicserélhetd vas és az ammoénium-nitrogén tartalom nem mutat szoros
Osszefliggéseket.

3.4 A homoktartalom az agyagtartalommal ellentétesen valtozik, erds negativ 0sszefliggés
(ui.az agyag, iszap és homok frakcio egyiittes tomege allando, 100%) (5. abra, 1. tablazat).
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5. dbra A vizsgalt talajtani jellemzdék csoportosuldsa a haromdimenzids faktortérben

4
szolonyec |. sand Il

0-5cm |510cm | 0-5cm | 5-10cm
pH (H,0) 5,99 6,18 5,67 5,49
szerves anyag (%) 6,24 5,21 0,82 0,41
Na_ex 0,055 0,080 0,039 0,029
S érték 25,8 246 1,8 1,2
T érték 26,1 24,5 1,7 1,0
AL_Ca 0,326 0,331 0,021 0,006
AL _K,O 334 167 66 41
homok (%) 31,25 25,18 95,36 95,71
valyog (%) 54,97 58,62 2,58 1,91
agyag (%) 13,78 16,2 2,06 2,38
mech. ellenallas (N/cm?) 19,78| 22,79 2,67 3,28

a program kezdetén, 2007 8szén

1. tdblazat Egy-egy sziki ¢s homoki mintavételi teriilet néhany talajtani jellemzdje



C Legeléskizaras kovetkezményei

1 A legelés kizarasa tarsulastol fliggden eltérd sebességgel (humuszosabb talajon
gyorsabb, szdraz talajon lassabb), de alapvetéen hasonld irdnyt valtozasként jelentkezett.
Teriilettdl fiiggetleniil k6zos vonas a foldfeletti €16 és holt fitomassza frakciok gyarapodasa
(amit, az irodalmi adatok szerint a foldalatti ¢l6 fitomassza legalabb hasonld ardnyu
novekedése kisér).

2 A legelés megsziinésének haszonélvezdi elsésorban a nagy termetii fiivek, azok kozott
is a sztoloval nagyobb tavolsagh vegetativ terjedésre képes fajok (Agropyrom repens,
Alopecurus pratensis, Poa angustifolia). Ezek hidnyaban a helyben meglévd fajok kozil a
legnagyobbak, pl. nyilt homoki gyepben a Festuca vaginata.

3 Szintén profitalhatnak azok a magas ndvekedésli kétszikliek, amelyek kiilondsen
legelés-érzékenyek, viszont jol tolerdljak a legelés megsziintével kialakuldé arnyékoltabb,
nedvesebb viszonyokat (szikeseken: Galium verum, Rumex acetosa, Stellaria graminea).

4 Alacsony humusztartalmu, széraz gyepekben (Martinka-2: FESTUCETUM VAGINATAE,
Vamospércs), ahol a novekvd tomegli dominans mellett is elég fény marad, az alacsonyabb-
kozepes méretli, legelés-taposds érzékeny fajok is gyarapodni kezdhetnek pl. Thymus
degenianus, Jasione montana), s6t akar a vegetacio legkisebb fajai, a kriptofitak (Polytrichum
piliferum, Brachytecium albicans, Cladonia spp.) is profitalhatnak.

5 A legelt teriileteken a kisebb termetii, illetve jol regeneralodd foldalatti szervekkel
rendelkez6 fajok keriilnek relativ eldnybe. Ilyenek a kistermetii, arnyékolast kevésbé tiird téli
egyévesek (Erophila verna, Digitaria ischaemum, Minuartia viscosa, Filago arvensis,
Scleranthus annuus, Spergula pentandra, Veronica spp., Vicia lathyroides), a f6ldon kiaszé
hemikriptofitak (Potentilla arenaria), kis termetli hemikriptofiton fiivek (Festuca pseudovina)
vagy foldben teleld (Carex stenophylla, Poa bulbosa) geofiton évelok.

6 A nagy termetli egyévesek hasonldéan nyerhetnek a legelés megsziintén, feltéve, ha a
felszinen maradnak nyilt, a csirdzdsukat megengedd felszinek, azaz elsdsorban homokon.
Fontos megemliteni, hogy ilyenek a Conyza canadensis és az Ambrosia artemisiifolia is, tehat
a legelésnek egyértelmiien pozitiv a szerepe ezeknek a gyomositd, illetve allergén fajoknak a
visszaszoritasaban.

7 T6bb faj tipizalasa komplikaltabb lehet. Altalaban ilyenek a kis boritassal jelen 1évok,
illetve a rapszodikus megjelenésti egyévesek, amelyek esetében inkabb a kezeltségtol
fiiggetleniil a szezon csapadékos vagy szaraz jellege mellett az arnyékolas is meghatarozo, igy
eléfordulhat hogy egy szaraz ¢évben a nedvesebben maradd bekeritett, egy nedvesebb évben
pedig a nyiltabb legelt teriileten mutatnak nagyobb tomeget.

8 Szintén nehézkes a Cymodon dactylon, tipizalasa. Mint sokfajta gyeptarsulasban
megjelend, de gyeptipustol fiiggden igen eltéré dominanciaji, rendkiviil plasztikus
morfoldgiaja  faj, nehezen besorolhaté. Kompetitorok jelenlétében a legeltségbdl,
kompetitorok hijan (homokon) a bekeritésbol is profitalhat. Gyér éveld boritasu, tullegelt
homoki gyepben (Vamospércs) dominancidja ugyanugy ndvekedhet a legelés kizardsakor,
mint ahogy csokkenhet is zart sziki gyepekben (Nyomads-1, -2) a bekeritést kovetden

elszaporod6 magas fiivek arnyékolasa kovetkeztében.



Dereeske, Legelo-1 Derecske, Nyomas-2

Google

mmagesshy  225p

Vamospércs-1 . Martinka-2

6. abra Négy legelés kizarasi kisérleti helyszin a Google Earth honlapjan 2009 tavaszi-
nyari felvételeken. A be nem keritett, referencia teriiletek helyét narancssarga téglalapokkal
jeleztiik. A Legel6-1 teriileten a rongalasok miatt roviddel késdbb megsziint a kisérlet, az 0

kisérlet a Nyomas-1 teriiletre keriilt, de ezt a részt abrazol6 jabb 1égifotd a zardjelentés
irasakor még nem keriilt fel a honlapra.

7. dbra A legeléskizaras hatasa a Nyomas-1 teriileten 2011 juniusaban. A bekeritett
terlilet magas gyepjében uralkodo6 az Agropyron repens, Alopecurus pratensis és a
Poa angustifolia.
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8. dbra A Martinka-2 mintateriiletek vegetaci6 dominancidjanak (%-os skalan becsiilt

boritas értékek) valtozasa 2008-2011 kozott, CANOCO biplot, PCA. A kitoltott jelek a
bekeritett, az tiresek a legelt kvadratokat jelzik. kor: 2008, négyzet: 2009, csillag: 2010,
rombusz: 2011, csak a gyakoribb, nagyobb boritasu fajok nevét tiintettiik fel, a rovidités elsd
négy karaktere a genus, a méasodik név a faj roviditése (pl. Polypili = Polytrichum piliferum)

Az abiotikusan erdsen stresszelt, buckatetdi helyzetli, FESTUCETUM VAGINATAE
alloméanyban az els6 két évben tobbé-kevésbé keverten jelentkeznek a legelt és a bekeritett
tertilet felvételei. A csapadékos 2010-ben erdsebben eltavolodnak, majd az aszalyos 2011-ben
ujra kozelebb kertilnek az eltérd kezelési allomany részekben késziilt felvételek.

A fajok dominancia adatai az iddjarasi fluktudciotdl mar fiiggetlenedve jol
elvalaszthatok az ordinacios abran: mig a bekeritett részen késziilt felvételeket a Festuca
vaginata, Thymus degenianus ¢és Jasione montana dominaljak, addig a legelt részek
preferalo fajok egész sora, koztiik a POTENTILLO-FESTUCETUM tipikus fajai (Anthemis ruthenica,
Festuca pseudovina, Potentilla arenaris, Cynodon dactylon) jelentkezik. Tovabbi erés legelés
¢s a humusztartalom ndvekedése az allomany a homoki legeld irdnyéba viheti el, ugyanakkor
a legelés elmaradésa a vizsgalt id6tartamban nem okozott a becserjésedésre utalo jeleket (8.
abra).
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9. dbra A Martinka-2 mintateriilet (FESTUCETUM VAGINATAE) eltérd kezelési
részleteinek 2010 évi fajosszetétele (1m*-es teriileteken felvett fajlistak) alapjan készitett
CANOCO biplot, PCA. A kitoltott jelek a bekeritett, az liresek a legelt kvadratokat jelzik.

A legelt részletrdl szarmaz6 felvételek kisebb teriileten szorodnak mint a bekeritett
részletr6l szarmazok, jelezve, hogy elobbi vegetacidoban a fajok eloszlasa egyenletesebb, mig
utobbiban a vegetéacio foltosodott.

A tarsulds meghataroz6é pazsifiive, a Festuca vaginata kdzponti helyzetet foglal el,
térbeli eloszlasa a legeltségtdl fliggetleniil valtozatlan. A legelt rész vegetacioja kisebb
1éptékben joval fajgazdagabb, szdmos kis termetli egyéves (pl. Minuartia viscosa, Polygonum
arenarium, Potentilla arenaria, Bassia laniflora) él egyiitt.

Ezzel szemben a bekeritett részletben egy-egy jellemzé dominans faj (Polytrichum
piliferum, Agrostis stolonifera, Rumex acetosella) marad csak meg mindeniitt a Festuca
vaginata mellett. A Cerastium semidecandrum, Crepis tectorus és C. rhoeadifolia még
viszonylag jo eséllyel jelennek meg a vizsgalt 1éptékben, de a tobbi kis egyéves eldfordulasa
mar joval esetlegesebb (9. abra).
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10. ébra A Vamospéres-1 mintateriiletek vegetacié dominanciajanak (%-os skalan

becsiilt boritas értékek) valtozasa 2008-2011 kézott, CANOCO biplot, PCA. A kitoltott jelek
a bekeritett, az liresek a legelt kvadratokat jelzik. kor: 2008, négyzet: 2009, csillag: 2010,
rombusz: 2011

A bekeritett részlet vegetacioja kevésbé fluktual, a dominanciaviszonyok az évek
kozott nem térnek el olyan mértékben, mint a legelt részletben. (Utdbbiban igen feltiing a
Corynephorus-nak igen kedvezd 2009-es év elkiiloniilése.) Az éveld flivek lassi térnyerése
zajlik, de még korantsem jutottak el mindenhova: az adott évbdl szarmazo felvételeken a
kvadratok dominancidja heterogén (foltosodas).

A legelt teriilet dominansai mind kistermeti (Veronica, Scleranthus, Filago), kevéssé
preferalt (Corynephorus) vagy éppen szurdés/mérgezd (Eryngium campestre/Euphorbia
cyparissias) fajok

Az 1980-as évek elején még szantott teriilet gyomosodasra hajlamos, a ,,jobb” fajok
eléfordulasa még esetleges. A neofiton gyomok (Conyza canadensis, Ambrosia artemisiifolia)
dominanciaja csak a legelésbol kizart részletben valik jelentdssé, jelezvén a hagyomanyos
tajhasznalat fontossagat a gyommentesség fenntartasaban (10. abra).
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11. 4bra

a bekeritett, az liresek a legelt kvadratokat jelzik. kor: 2008, négyzet: 2009, csillag: 2010,
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A derecske Nyomas-1 mintateriiletek vegetacido dominancidjanak (%-os skalan
becsiilt boritas értékek) valtozasa 2008-2011 kozott, CANOCO biplot, PCA. A kitoltott jelek

rombusz: 2011

crer

angustifolia névekvd dominancidja kiiloniti el a legelt részlet Festuca pseudovina-val,
Trifolium striatum-al jellemezhetd, fajgazdag, kistermetii egyévesekkel tarkitott kozosségétol.

Elobbiek a legeletlen allomanybol néhany év alatt gyakorlatilag kivesztek (11. dbra).
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D Fitomassza

1 A mintavételi teriiletek produkciojanak kiilonbségeit elsdsorban a talajtani viszonyok
eltérései (humuszos homok <--->szolonyec) hatdrozzdk meg. A talaj agyag-, illetve a
tapanyag-, szerves anyag, illetve az ezekkel korrelaldé nedvességtartalom szabjak meg a
produkcid potencialis maximum értékeit. Ennek megfelelden a legmagasabb értékeket az
derecskei Legeld-2 teriileten, legalacsonyabbakat a martinkai teriileteken tapasztaltuk. A
magasabbrendii ndvényzet junius végi fitomasszdja homoki teriileteken kivétel nélkiil a 200
g/m’® (= 2 t/ha) alatt maradt, szikeseken tag hatarok kozt szort, de az esetek tobbségében ezen
érték feletti volt st akar a 1100 g/m’-t, azaz 11 t/ha-t is meghaladta.

A kriptogamok fitomasszaja a szikeseken elhanyagolhato (mindig < 5g/m?”), viszont
homokon 4altaldban a magasabbrendiiekét (akar tobbszordsen) meghaladé mennyiségii (20-
260 g/m2) is lehetett.

2 Adott talajtipuson a fold feletti magasabbrendi €16 fitomassza teljes mennyiségének
mintavételi helyek kozti szélsdségeinek eltérései junius kdzepi-végi mintavételkor homokon
is megkozelitették a tizszerest (20-180 g/m?), szikeseken viszont a harmicszorost (40-1170
g/m?). Az egyes teriileteken eltéré idépontban észlelt fitomassza értékek szorasa homokon
kisebb (a maximum a minimumnak csak 1,3-3,5-sz6r0se), sziken ezzel atfedd értéki, de
altalaban joval nagyobb (1,9-8,9 —szeres).

3 A talajviszonyok mellett a tavaszi csapadék mennyisége és eloszlasa, illetve a
legeltség mértéke hataroztdk meg az aktualis magasabbrendii fitomassza mennyiségét. Adott
teriileten, a kiilonb6z6 években mért értékek legalacsonyabbika szinte mindentitt 2009-ben, a
magasabbak pedig 2008-ban vagy 2010-ben 1épett fel (2008>2009<2010).

Ez a mintazat a tavaszi (marciustol a mintavételig hullott) csapadék vizsgalt harom
évben mért mennyiségével mutat hasonlosagot, de érdekes mdédon -a viszonyitasi alapnak
tekinthetd be nem keritett teriileteken- a magasabb értékek altalaban nem a legcsapadékosabb
2010-ben, hanem az egyenletesen csapadékos 2008-ban jelentkeztek.

4 A legeltség ugyan nehezen szdmszerlisithetd, de a fenti mintdzattol vald eltérések
zOme esetén a legelés intenzitdsaban beallott valtozasokat lehet valoszintsiteni (pl.
Vamospéres-1 K: csokkend fitomasszaja). A bekeritett teriiletek, legelt parjukhoz képest
altalaban nagyobb magasabbrendli és kriptogam fitomasszat teremtek. Ettél eltérést csak
2009-ben tapasztaltunk, de ezt a bekeritett részek magasabb holt (avar) fitomasszéja
kompenzalta. (Az ekkori szaraz iddjaras mellett a tavaszi €16 anyag egy része a mintavétel
idejére mar elpusztulhatott.) (2. tablazat).

5 A fitomassza fajspecifikus valtozasaira példaként a sziki gyepek jellegzetessége a kis
termetli, egyéves Trifolium fajok rapszodikusan jelentkezd, tomeges elszaporodasa, a
,bodorka-jaras” hozhat6 fel, melyet 2008-ban figyelhettiink meg. Kutatési teriileteinken e
fajok koziil a T. angulatum, T. campestre, T. dubium, T. retusum, T. striatum, fordultak eld
(az éveld T. repens-t és a ,,bodorkdnak” nem tekintett 7. arvense-t nem szamitva) és szinte
mindig a 7. striatum volt legtomegesebb koziilik. E faj fitomasszajanak ingadozéasa adott
teriileten kozel tvenszeres is lehet. Az L1B mintateriileten 2008-ban példaul 430 g/m*-re,
2009-ben viszont mar csak mintegy 9 g/m>-re becsiiltik a tomegét.

6 A bekerités hatdsara nem csupdn a fitomassza mennyisége €s a fajok dominancidja

valtozik, de a vegetacio térbeli finomszerkezete, a fitomassza kis 1€ptékii eloszlasa is, példaul
a vegetacid foltosodasa, a fajok térbeli atrendezddése révén (12. dbra).
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2.tablazat ~ Néhany fontos talajtani jellemz6 és vegetacio fold feletti magasabbrendii
fitomassza atlagai (5 g/m? pontossaggal kerekitett értékek). A kerités épitése kozvetleniil a
2008-as mintavételt kovetden tortént. sz.a. — szervesanyag tartalom, P — AL-oldhato
foszfortartalom P,Os-ben kifejezve (ppm)

talaj fitomassza (g/m2)

terulet |sz.a.(%)|P-(ppm)| 2008| 2009| 2010
M1K 0,6 32 75| 40| 75
M1B 0,6 38| 65| 20| 75
M2K 0,6 24| 100 65| 80
M2B 0,6 24| 125| 110] 125
V1K 0,7 42| 125] 95| 80
V1B 0,8 52| 145| 120] 95
B1K 1,4 46| 155| 140 185
B1B 1,6 50| 170| 110] 165
L1K 6,3 141

L1B 5,7 103

L2K 7,0 ¥4 1165

L2B 6,4 260 KL

N1K 5,7 56
N1B 5,9 63
N2K 6,3 79 | 40[ 240]

N2B 6,5 81
Q
N o
Clad spp.
®
[
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e}
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Ry e S
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12. abra A Martinka-2 teriilet 2010-es fitomassza mintainak biplot-ja 20x20 cm-es

mintateriiletekrdl. Telt jelek - bekeritett, iires jelek - legelt mintak.

A bekeritett teriiletr6]l szirmazo mintak relative nagyobb teriileten szorddnak, egy-egy
faj, leggyakrabban a Festuca vaginata, Thymus degenianus vagy Rumex acetosella dominalja
a 20x20 cm-es teriiletet. A legelt teriileteken gyakoribb a Poa bulbosa, Scleranthus annuus,
Carex stenophylla és kiegyenlitettebb a fitomassza fajok kozti eloszldsa. A két kezelés
elvaldsa a FESTUCETUM VAGINATAE-ban a legeléskizarast kovetd masodik évben még nem
¢les, kilogd mintdk mindkét kezelésben eléfordulnak.
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E Talaj magkészlet

1 Sziki gyepek

1.1 A vegetacidoban gyakori fajok koziil a magkészletbdl teljesen hidnyzott a Ranunculus
pedatus, Gagea pratensis, Ornithogalum umbellatum vagy az Agropyron repens.
(Valamennyi sikeresen szaporodik fold alatti vegetativ szervekkel.)

1.2 A szikes gyepek magkészletében a kotdttebb, mélyebben fekvé ACHILLEO-
FESTUCETUMBAN (NYO-2) a vegetacioban is eléforduld fajok koziil abszolit tomegességi
rekorder a Gypsophila muralis, a magasabban fekvo, loszgyep felé atmenetet képezd
allomanyban (NYO-1) pedig a Potentilla arenaria. Tovabbi gyakori fajok a Carex praecox,
Cynodon dactylon, Cerastium dubium, Achillea collina, a bodorkdk koziil pedig a Trifolium
Striatum.

1.3 A vegetacioban a mintavétel idején nem észlelt Carex stenophylla szintén gyakori
tagja a magkészletnek. Tomegesek lehetnek még a kornyezd szikes laposok higrofil
vegetaciojabol szarmazd Juncus compressus ¢és J. gerardii, Typha angustifolia és az
Eleocharis palustris is, noha ezek a vizsgalt szdraz gyepekben nem vesznek részt a vegetacio
kialakitasaban (3. tablazat).

3. tablazat A derecskei Nyomas sziki gyepjeinek vegetacidja és magkészlete 2008-ban (csak a
vegetacioban jelentkezd fajok). B — bekeritett allomanyok, K —kontroll (legelt) allomanyok
Vfr — vegetacio frekvencia adatok: 1-5 kvadratban, Vc — a kvadratok atlagos boritasa,

Sfr — a magkészletben val6 eléfordulas gyakorisaga (1-5), seed - csirandvényszam

Derecske, Nyomas-1 és -2 N1K N1K N1B N1B N2K N2K N2B N2B
2008 vegetacio és magkészlet vfr Vc Sfr |[seed Vir Vc Sfr|seed Vfr Vc Sfr| seed Vfr Vc Sfr|seed

Only in vegetation

Agropyron repens (Elymus repens) 5 234 4 1,70 3 09 4 0,74

Allium vineale 2 0,08

Ambrosia artemisiifolia 1 0,10

Andropogon ischaemum (Botriochloa i.) 1 0,06

Apera spica-venti 1 0,06 2 012

Artemisia santonicum 1 080

Berteroa incana 1 0,10

Bupleurum tenuissimum 1 0,10

Centaurea jacea 4 0,78 2 0,20 1 0,06

Cichorium intybus 1 014

Cirsium arvense 1 0,06

Cirsium vulgare 1 0,02 2 0,08

Convolvulus arvensis 3 1,30 5 1,10 2 0,20

Cruciata pedemontana 1 0,02 1 0,02 1 0,02

Eryngium campestre 5 11,00 5 8,550 1 014 4 0,46

Euphorbia cyparissias 3 034 4 1,22

Festuca pratensis 1 0,60

Ficaria verna (Ranunculus ficaria) 1 0,02

Fragaria viridis 1 040

Gagea pratensis 5 0,22 4 0,12 4 0,12 5 0,26

Geranium molle 1 0,02 2 0,08

Holcus lanatus 1 0,14

Koeleria cristata 4 244 5 4,40

Leontodon autumnalis 1 0,06

Lepidium draba (Cardaria draba) 1 0,10 2 0,20

Lepidium perfoliatum 1 0,02 4 0,16 2 0,04

Lotus corniculatus 1 0,10 4 250 1 010 1 0,60

Luzula campestris 1 0,06

Medicago falcata 2 0,24 3 256 2 034

Myosotis stricta 1 0,02 4 0,16 2 0,24 5 0,30

Ononis hircina 3 2,40 5 164

Ornithogalum umbellatum 4 294 5 0,96 3 0,18

Picris hieracioides 2 0,16 1 0,06 1 0,02

Poa bulbosa 1 0,06 1 0,02

Ranunculus pedatus 5 210 5 2,00 5 324 5 034

Scleranthus annuus 1 0,02 5 1,06 5 3,08

Scorzonera cana 1 0,10 5 222 5 09

Taraxacum officinale 3 1,10 2 0,08 1 0,10

Trifolium arvense 5 6,70 1 0,06 3 022

Trifolium pratense 1 014

Veronica serpyllifolia 1 0,02

Veronica triphyllos 4 0,16 5 0,30

Vicia grandiflora 1 0,06

Vicia hirsuta 1 040 1 0,06

Vicia sativa 5 4,00 1 0,14 1 0,06

Vicia tetrasperma 2 034 3 0,22
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3. tablazat (folyt.) A sziki gyepek vegetaciojaban és a magkészletében egyarant jelen levo,
illetve csak a magkészletben kimutatott fajok.

Vegetation and seed bank

Achillea collina 8,20 _IV 28 11,00 _V 21 4 10,00 23,60 _IV

(S Né)]

Alopecurus pratensis 9,80 1,66 4 6,00 12,20 |

[l e

Arenaria serpyllifolia Il 0,68 0,10 |

Asperula cynanchica 2 034 1,60

=|©
abhwoau

[$2)

Bromus mollis 0,18 0,62 5 0,92 1,24

N o

Capsella bursa-pastoris 3 0,28 | 0,08

0,46 |
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Carex praecox
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=
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=
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SRS

Lamium sp.(L. purpureum) | 0,06 0,02 |

Lepidium campestre | 0,70

0,18 1l

w

Matricaria chamomilla 1] 0,16 I
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Medicago lupulina 0,06 | 0,10

Melandrium viscosum 1,36 1l

g b
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w

0,36
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NN
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2 Homoki gyepek

2.1 A magkészletbdl teljesen hianyoznak a vegetacio kovetkezd gyakori fajai: Eryngium
campestre, Bassia laniflora, Thymus degenianus, Spergula pentandra és Chondrilla juncea.

2.2 A nyilt homoki gyepek magkészlete a szikesekéhez képest altaldban viszonylag ritkas,
meghataroz6 fajaik a Rumex acetosella, Scleranthus annuus, Potentilla arenaria,
Corynephorus canescens, Minuartia viscosa (MAR-2), Conyza canadensis és a Veronica
fajok. Gyakran elfordulnak a korabban szantott allomanyban (VAM) a szegetalis
gyomndovényzet taléld fajai (pl. Digitaria sanguinalis).

2.3 Csak a magkészletben talaltuk a valdsziniileg a korabbi tlllegeltetés és bolygatas
taléld gyomjait (pl. Chenopodium spp., Verbascum phlomoides). A vizes ¢l6helyek
kozelségétdl fliggden kifejezetten gyakoriak még egyes higrofitonok, igy a Juncus fajok és a
Typha angustifolia is, de szamos tovabbi vizes ¢l6helyekhez kotddo faj magkészlete is jelen
van, ha kis mennyiségben is (Carex distans, Centaurium minus, Cerastium vulgatum,
Eleocharis palustris, Potentilla reptans).

4. tablazat  Mészkeriil6 nyilt homoki gyepekben (Vamospércs-1, Martinka-2) végzett
legelés kizarasi kisérletek vegetacioja (zold oszlopok) és talajuk magkészlete (fehér oszlopok)
2009-ben (csak a vegetacioban jelentkezd fajok).

B — bekeritett allomanyok, K —kontroll (legelt) allomanyok
Vfr — vegetacio frekvencia adatok: 1-5 kvadratban, V¢ — a kvadratok atlagos boritésa,

Sfr — a magkészletben valo6 eléfordulas gyakorisaga (1-5), seed — csirandvényszam

Martinka-2, Vamospércs-1 M2B ~ M2B M2K  M2K ViB V1B V1K V1K
2009 vegetéacio és magkészlet  Vfr Vc Sfriseed Vifr Vc Sfr|seed Vf Vc Sfriseed Vf Vc Sir|seed
Only in vegetation ] ]

Equisetum ramosissimum 3 034 | 5 150 | 5 13,80 | 5 1,60
Hypochoeris radicata 4 050 | 5 066 | 5 062 | 3 022
Chondrilla juncea 4 19 | 5 260 | 2 008 | 3 050
Crepis rhoeadifolia 4 036 | 4 020 | 2 050 | 3 054
Eryngium campestre 5 320 | 5 094 | 1 020 | 4 310
Leontodon autumnalis 1 006 | ] 1 0,06

Allium vineale 1 002 | ] ] 1 0,02
Bassia laniflora 5 3,40 5 1,70 1 0,02
Carex hirta ] 1 006 | ] 1 0,06
Hieracium pilosella 1 006 | 1 080 | 7 1 010
Festuca pseudovina ] 1 002 | 7

Polytrichum sp. 5 10,70 | 4 1090 | 7

Setaria pumila 1 002 | o o

Thymus degenianus 5 320 | 5 230 | ]

Tunica prolifera (Petrorhagia 1 0,02 | o o

Bromus tectorum ] ] 5 050 | 1 002
Crepis tectorum ] ] 5 026 | 4 020
Spergula pentandra e o 5 900 | 5 144
Anthoxanthum odoratum ] ] 2 120 |

Holosteum umbellatum 1002
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4. tablazat (folyt.) A homoki gyepek vegetaciojaban és a magkészletében egyarant jelen
levd, illetve csak a magkészletben kimutatott fajok.

Vegetation and seed bank _ _ o

Anthemis ruthenica 1 006 | | 14 012 | 51080 Ill| 43 144 V 28
Cerastium semidecandrum 1 0,14 | ] 5 074 Il| 22 004

Conyza canadensis Il 8 2 o026l 851142 V| 106 5 034 V 70
Filago arvensis 1 002 Il | 2 1 002 || 25 060 V] 73 026V 15
Myosotis stricta 3 010 || 1 3 o006 | 45 028 || 14 012 | 4
Poa bulbosa 5 09 || 15 154 1l 25 940 1ll] 35 860 Il 2
Rumex acetosella 5 2201V, 60 5 1041V 215 860 V| 2325 060 V 135
Scleranthus annuus 2 012 1l 14 5 078 V 865 040 [ll| 11 5 092 IV 126
Veronica spp. (dileniiverna,’ 5 026 V. 27 5 022 V. 335 034 V| 255 018 V 36
Cynodon dactylon 5 154 | 5 20 | 24 740 | 2 200 | 1
Minuartia viscosa 5 018 V| 114 5 030 V 102 4 012 lll| 6

Centaurea micranthos (C. biebersteini) | o 3 840 |

Poa angustifolia ] 1 006 | 2 2

Polygonum arenarium 5 800 V| 7 5 270 | | 2 3 660 | | 1 I 1
Potentilla argentea e 1 010 1l 63 026 | 2 012
Agrostis stolonifera 2 020 | 4 114 | 2 0% | 1 060

Arenaria serpyllifolia 1 002 | ] 2 004 | | 1

Jasione montana 1 006 | ] 2 012 | 2 020 1
Achillea setacea | 3 410 | 1 060 |

Ambrosia artemisiifolia 4 200 1l|] 35 074 | 1 100 |

Carex stenophylla 2 100 | 25 88 = 41 040 | 1 030
Plantago lanceolata 3 114 || 4 5 4021V 151 020 |

Erophila verna 5 0221V, 4 5 026 |l 2 N 12 0,04
Euphorbia cyparissias 2 080 | ] ] 3 406 | 1
Vicia lathyroides 1 010 | 4 044 | 5 ] 1 006

Digitaria ischaemum 5 198 IV| 69 5 320 V. 40 1l 3

Festuca vaginata 5 41,60 | 5 5 20,80

Hypericum perforatum R 2 004 || 1 ]

Potentilla arenaria 5 11,00 IV| 22 5 16,60 Il 11 ]

Corynephorus canescens _ _ 5 1086 V| 27 5 4240 V 47
Digitaria sanguinalis B\ A | 45 350 1l| 18 4 066 Il 7
Erysimum diffusum ] ] 3 600 II| 31 006

Luzula campestris ] ] 1 020 | 1 006

Echium vulgare o o 1] 11 o014

Only in seedbank - ] ]

Carex distans ] ] 1

Centaurium minus - 1 o I 1
Cerastium vulgatum _ ] ] I 1
Chenopodium album Hin 3 ] N 1

Chenopodium hybridum - ] HE 1

Cirsium arvense ] e 1 ]

Eleocharis palustris _ ] nn 1

Epilobium hirsutum e 1 ] ]

Juncus articulatus 2 4 V| 19 I 18
Juncus bufonius (incl. J. ranarius) ] o V| 34 \Y 8
Juncus compressus N 1 N 1 ] I 1
Juncus effusus ] - o I 3
Juncus inflexus - 1 np 3 I 2
Potentilla reptans ] 1 ] 1 1

Taraxacum officinale ] ] ] I 1
Trifolium arvense 1 o

Typha angustifolia e 1 Il 3 i 6 v 14
Verbascum phlomoides ] vV, 16 0 1

dead before identified(m/d) I 1
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F Propagulum helyettesitok terjedése

Jelen értékelésben az elsé négy felszedési idopont (2009-2010) részletesen ellendrzott
adatait mutatjuk be, azzal, hogy az 6todik és hatodik felszedési idépont (2011) eldzetes,
részleteiben még nem véglegesitett adatai alapjan az eddig levont kovetkeztetések varhatoan
lényegében mar nem modosulnak.

1 A propagulum helyettesitok visszanyerésének aranya

1.1 Az eltelt idé hatasa
1.1.1 Az &sszes propagulum helyettesito atlagos visszanyerési aranya az dsszes teriilet
atlagaban szignifikdnsan eltér az egyes mintavételi datumok kozott (Kruskal-Wallis test, p<
0.001)
1.1.2 Ez az arény a kihelyezés ota eltelt iddvel szignifikansan, de lassulva csdkken (5.
tablazat).
visszanyerési arany (%) = SE
2009.04. 76,87 £2,23¢

2009.10. 67.25+211"
2010.04. 60,32 + 2.45°
2010.10. 58,64 + 2,37

1.2 A teriilet hatasa

1.2.1 A visszanyerés aranya a teriiletek kozott erds szignifikdns eltérést mutat
(Kruskal-Wallis test; p< 0.001).

1.2.2 A teriilet és a datum hatasa kozotti interakciok gyakoriak.

1.3 A talajtipus hatdasa
1.3.1 A visszanyerés aranya nem kothetd kozvetlentil a talajtipushoz (Mann-Whitney-
proba, ns, N=128).

1.4 A méret hatdasa
1.4.1 A propagulum helyettesitd mérete a visszanyerés aranyat Osszességében nem
befolyésolta (Mann-Whitney test, ns, N=128).

1.5 A forma hatasa

1.5.1 Szignifikansan kevesebb lapitott propagulum keriilt eld, mint gémbdlyl
(szignifikansan tobb lapos propagulum tiint el a vizsgéalat helyérdl) (Mann-Whitney-préoba,
p<0.003, N=128).

1.5.2 Nem taléltunk interakciot a propagulum formaja és teriilet legeltsége kozott.

Hipotézis: a lapos propagulumok nagyobb feliiletiiknél fogva feltlinébbek,
konnyebben esnek mag-predacié aldozatdul, mint a gdmbolylieck. Amennyiben az eltérés oka
valoban predacio, akkor az nem a hazidllatoktol (szarvasmarha, juh), hanem minden
bizonnyal a bekeritéstdl nem befolyasolt ¢él6lényektdl, (ragesalok, izeltlabuak, madarak,
puhatestiiek).

1.6 A legelés hatasa

1.6.1 A visszanyerés ardnya a legelt teriileteken Osszességében elmaradt a
bekeritettekétdl (Mann-Whitney rank sum teszt, p<0.012), (13. abra).
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13. abra Propagulum helyettesitok tipikus elhelyezkedése nyilt Corynephoretum
bekeritett (balra) és legelt (jobbra) dllomanyaiban a kihelyezést kovetden fél évvel

cy ey

gyepekben volt szignifikans, a szikeseddé gyepekben nem (N=16, Mann-Whitney rank sum
teszt, Vamospércs -1: p<0.003, Martinka-2: p< 0.010, Nyomas-1, Nyomds-2: ns).

1.6.3 A legelés hatdsa a visszanyerés aranyara nem volt szignifikans a kisméretli
propagulum helyettesitokre, kizarolag a nagyokra (Mann-Whitney rank sum teszt).

Hipotézis: a haziallatok mozgasa kifejezettebben hat a nagyobb méretii propagulumok
felszini terjedésére, illetve elképzelhetd, hogy ezeket nagyobb aranyban is fogyasztjak el.

2 A propagulum helyettesitok penetracidoja

A sokféle lehetséges kozelités koziil a kovetkezokben a 25 mm-nél mélyebbre jutott
propagulum helyettesitok ardnyanak elemzését vessziik alapul. Az arany szamitasakor a
visszanyert 0sszes propagulumhoz viszonyitottunk. Az elemzés természetesen lehetséges mas
mélységi hataron 1is, illetve mas viszonyitasi alap (pl. Osszes kihelyezett szemcse)
hasznalataval is.

2.1 Az eltelt ido hatasa

2.1.1 A penetraci6 viszonylag lassti folyamat (a mélyebb rétegbe vald penetracid
idéegység alatt a felszinre kihelyezett propagulumoknak csak viszonylag kis hanyadat érinti)
Huszonnégy honap elteltével a visszanyert kisméretli propagulumoknak 6sszességében csak
mintegy 25%-a jutott 12,5 mm-nél mélyebbre és csak kevesebb, mint 2,5%-uk jutott 25 mm-
nél mélyebbre.
sebessége) elmarad a kicsikétdl. Huszonnégy honap elteltével a visszanyert nagy méretli
propagulumoknak még csak minddssze mintegy 15%-a jutott 12,5 mm-nél mélyebbre és csak
kevesebb mint 0,5%-uk jutott 25 mm-nél mélyebbre (14. abra).

2.2 A teriilet hatasa

2.2.1 A mintavételi teriiletnek egyértelmii hatdsa van a mélységi penetracié aranyara
(Kruskal-Wallis teszt p<0,001).
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date 1= 6 months
date 2 = 12 months
date 3 = 18 months
date 4 = 24 months
small beads

large beads
grazed
fenced

MTOFOAWN=

mean * SE (%)

>25mm

penetration

12 3 4 1S 1L1G 1F 25 2L 2G 2F 3S 3L 3G 3F 4S5 4L 4G 4F

14. abra A propagulum helyettesitok penetracidja homoki teriiletek atlagaival. A 25 mm
talajmélység ala jutott polimer szemcsék aranya (tovabbiakban: mélységi penetracio) kis (S)
¢s nagy (L) szemcsék, illetve legelt (G) €s bekeritett (F) tertiletek esetén az elsé négy
mintavételi idépontban, azaz 24 honap alatt

2.3 A talajtipus hatdsa

2.3.1 A mélységi penetraci6 ardnya valamennyi szemcsére a homoki mintateriileteken
joval magasabb volt, mint a szikeseken, viszont az eltérés szignifikanciaja dsszességében csak
marginalis (Mann-Whitney teszt, p=0,085, N=128) Megjegyzésre érdemes, hogy kezdetben
még ellentétes eldjelli eredményeket kaptunk, melynek oka lehetett, hogy a szikes talajokon a
felszin kozelében gazdag repedéshalozat alakulhatott ki, kiilondsen az aszalyos 2009-ben.

2.3.2 A kis méretli propagulum helyettesitokre vonatkozoan viszont mar szignifikans
az eltérés Mann-Whitney test, p=0,020, N=64, azaz homokon a kis polimer szemcsék
szignifikansan gyakrabban jutottak a 25 mm-nél mélyebb rétegekbe, mint a szikeseken.

2.3.3 A fentiek valoszinii abiotikus magyarazata, hogy a talajok mechanikai ellenallasa
szignifikdnsan, Osszességében, atlagosan egy nagysagrenddel magasabb a szolonyec
mintdkon, mint homokon (2007 6szén a kisérlet kezdetén ejtdsulyos penetrométerrel mért
adatok alapjan (Mann-Whitney rank sum teszt, p <0,001, N=32).

2.3.4 A mélységi penetracionak a negyedik felszedési daitum idején tapasztalt aranya

szignifikansan forditottan korrelalt a talajok mechanikai ellendllasaval (Spearman rang
korrelacio, N=64, r =-0,311, p=0.0159).

2.4 A méret hatasa

24.1 A kisebb propagulum helyettesitdk mélységi penetracidjanak aranya
szignifikdnsan meghaladta a nagy méretiiekét (Mann-Whitney rank sum teszt, p<0.001,
N=128).

242 A fenti 0Osszefliggést sem a mintavétel idopontja, sem a talajtipus nem
befolyasolta (6. tablazat).

6. tdblazat
A 25 mm-t meghalado penetracio aranyanak eltérése a kicsi és nagy propagulumok kozt
P 2009.04 2009.10 2010.04 2010.10
homok 0,015 0,010 0,001 0,006
szolonyec 0,001 0,001 0,012 0,002
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2.5 A forma hatdsa
2.5.1 Az eltér6 alakt polimer szemcsék mélységi penetracidja nem tért el szignifikans

(Mann-Whitney rank sum teszt).
szemcse mérete (N=32), sem pedig a mintavétel id6pontja nem befolyasolta (N=16).

2.5.3 Kdétutas variancia analizis sordn, a mélységi penetraciora gyakorolt hatdsban
nem talaltunk interakciét a szemcsék mérete és alakja kozott.

2.6 Legelés hatdsa
2.6.1 A legelt és nem legelt teriileteken tapasztalt mélységi penetracid ardnya nem tért

el szignifikansan.
2.6.2 A legelés hatdsa nem interferalt a sem az idéponttal, sem a szemcsemérettel.
Hipotézis: a nagytermetli haziallatok legelése vagy annak elmaradésa adataink alapjan,
a részletesen feldolgozott idétartamban (2 év) nem befolydsolja kimutathatéan a magkészlet
talajmélység szerinti vertikalis eloszlasat.

.....

so-e28 large, 6 months

@eideer——  small, 12 months

sand II. S'm mimics ﬁs.‘znuaﬂ

0125
1% ?5-—v-v—v-v—v|—ll 525 ]
%:5 ns 5 L]
8 37.5-50. ] 4 %04
s large, 6 months
1 ] 100
R
5. 3758 __'—--—.-H_j
EI Sk J
-85 small, 12 months ~ “*"] large, 12 months
15. abra Propagulum helyettesitok penetracidja egy-egy szikes (Solonetz I. — Derecske-

Legel6-1: Achilleo-Festucetum pseudovinae) €s homoki (Sand Il. — Martinka-2: Festucetum
vaginatae) gyep legelt részletein a kihelyezést koveto 6, illetve 12 honappal, az aktuélisan
visszanyert szemcsék ardnyaban, a mélység fiiggvényében.

R — gobmbolyt, F — lapos, small — kicsi (1,3-1,4 mm), large — nagy (3,4-3,6 mm)
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II1. Ertékelés

1 A kutatdsi program mintavételi célkitlizéseit sikeriilt maradéktalanul végrehajtani, a
futamidd féléves hosszabbitasa pedig hathatos timogatast adott a 2011-es év teljes vegetacios
idészakanak felméréséhez.

Szakmai szempontbol szerencsés koriilmény volt, hogy a futamidé alatt aszalyos és
kiugréan csapadékos évek kozvetleniil egymés utan kovetkeztek be, ezért a gyepvegetaciod
természetes fluktuacidjarol, annak szélsdségeirdl, az egyes fajok reakcioirdl a varhatonal
gyorsabban sikeriilt alapos képet kapnunk. Az iddjarési szélséségek ilyen elrendezddése
(2007: aszalyos, 2008: atlagos, egyenletes csapadéku, 2009: kdzepesen aszalyos, 2010:
rendkiviil csapadékos) igen ritka esemény. Ennek kovetkeztében a szikes gyepekre jellemzo,
de csak ritkdn megfigyelhetd ,,bodorka-jarasos” esztendd (2008) is szerencsésen beleesett a
futamiddbe.

Ezeket a tényezoOket kihaszndlva a dominancia viszonyok tovabbi megfigyelését 2011-
ben mar csak a bekeritett-legelt blokkokat tartalmazo6 négy teriileten volt sziikséges folytatni,
ott ahol a dominancia viszonyok valtozasa szukcesszionalis valtozashoz kothetd.

A nagyszabdsu program soran ugyanakkor tobb, elére nem latott nehézséget kellett
lekiizdeni, melyek megnehezitették az eredmények kozlése tervezett iitem megtartasat.

2 A kutatasi program méretét érzékeltetendd, a kovetkezOkben attekintjiilk a fontosabb
mintavételi eljarasokat és mintaszdmokat. A program sordn —a 2007 0szi eldzetes conologiai
felvételeket nem szamitva— Osszesen 840 4 m’-es conologiai felvételt készitettiink, illetve
3360 1 m’-es teriileti fajlistat vettiink fel. Osszesen 960 egyedi (20 x 20 cm) fitomassza mintat
vettlink, ezeket az egyszikiieket is beleértve faji szintre valogattuk szét.

A kihelyezett propagulum helyettesiték szdma 320 000 volt. Ezek horizontalis és
vertikalis vandorlasat 480 talaj monolitban, monolitonként 6-6 rétegre valasztva, 0sszesen
2880 talaj részmintdbdl valogatva elemeztilk. A mintavételi teriiletek talajat 96 kevert
talajminta elemzésével, a talajok mechanikai ellendllasat pedig 400 adatsorban 0sszesen 1600
egyedi adattal jellemeztiik.

A mintavételi helyek mikrotopografidjanak jellemzésére 256 pont relativ magassagat
hataroztuk meg. A legeléskizaras soran, a bekeritésre ujonnan kijelolt Nyomads-1 teriiletet is
beszamitva 350 m 6sszhosszban épiilt kerités.

3 A program soran jelentkezd nem vart akadalyok a kovetkezdk voltak:

a) Tobblet kiadasként jelentkezett a legelés kizarasi keritések rongalasa, mely egy
terlileten olyan mértéket 0ltott, hogy tetemes tobblet munkéval és beruhazassal a kisérlet
helyének megvaltoztatasa valt sziikségesse.

b) A 2010-es esztenddben extrém mennyiségii csapadék hullott. Az atlagosan 600 mm
koriili évi csapadékosszegl teriileteken kozel 1 000 mm (130 éve nem latott mennyiség),
zOmmel a vegetacidés iddszakban. Ez tobb teriilet gépjarmiivel torténd megkozelitését
lehetetlenné, a mintdk mozgatasat rendkiviil munkaerd- €s iddigényessé tette.

¢) A terepi munkaban jartas, jo fajismerettel rendelkezd, a mintavétel, feldolgozas és
valogatas modszertandba mar betanult hallgatok fluktuacioja a vartnal nagyobb volt. Valtozott
a félmunkaiddben foglalkoztatott asszisztens személye is. Az 1j munkaerd betanitasa igen sok
energiat vont el.

d) A hallgatéi és asszisztensi munka ellendrzése soran kideriilt, hogy az adatmindség
fenntartasa érdekében mindenképpen sziikség van egy ellendrz6d fazis beiktatasara. Kritikus
fazisok voltak a fitomassza mintdk valogatdsakor a faj meghatdrozasok helyessége ¢és a
propagulum helyettesitok valogatdsanak alapossaga.
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Ezt a feladatot -ami kiterjedt a kritikus taxonok szisztematikus, a tobbiek
szuroprobaszerll ellendrzésére, illetve a kisebb méretli propagulumok esetén magaba foglalta
valamennyi talajminta utovalogatasat- a témavezetd és egy tanszeki laborans végezték el. Ez
az ellen6rzd fazis igen sok id6t vont el az adatfeldolgozéstél, de kikeriilhetetlen volt az
adatmindség biztositasa szempontjabol.

5 A futamidé soran jelent6sen dragultak a beszerzendd anyagok, szolgaltatasok, illetve a
kiszallas koltségei is. A tervezettnél kevesebb teriilet tudtunk bekeriteni. Ennek tiikrében az
igen munkaigényes feldolgozasi feladatok mellett a rendelkezésre all6 anyagiak igen
szlikosnek bizonyultak. A feladatokat gordiilékenyebben tudtuk volna egy tovabbi teljes
allasu alkalmazott munkajaval megoldani, de ennek koltségkerete nem volt adott. A
gyakorlott munkaerd hidnya az adatfeldolgozasban késedelmet okozott és negativan hatott a
publikécios tevékenységre.

6 Osszegezve a program nagy, megbizhatd mindségli, ellenérzott adatbazis
Osszegyljtését eredményezte, ami biztositja az eredmények megfeleld szinvonalon torténd
jovobeli 39publikaciojat. Az eredmények birtokaban erre minden remény megvan, a
kovetkezd iddszakban erre forditjuk energidinkat.

A jelentos eredmények kozlését 2 éven beliil tervezziik, ezért kérjiik, hogy a jelen jelentésben

foglaltak alapjan sziiletett minositést az OTKA kiegészito eljardasban késobb modositsa,
figyelembe véve a késobb megjelent kozleményeket!

/: dr. Matus Gabor:/

Debrecen, 2012 februar 1.
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