1. A gyiimolcsmindséget  befolyasolo - fenologiailag  megalapozott -
fajtatulajdonsagok (biologiai alapok) vizsgalata

1.1. Uj, perspektivikus gyiimélcsfajtak gyiimolcseinek pomologiai leirasa

A palyazat keretében a hazai gyiimolcstermesztés szempontjabol igéretes fajtak pomoldgiai
tulajdonsagainak értékelése megtortént. A palyazat 4 éve folyaman 33 almafajtat es a
tervezettnél tobb, 30 kajszifajtat értékeltiink évente a kdvetkezd pomoldgiai mutatok
felvételezésével:  gyiimolcsatmérd,  gytimolcsmagassag,  alakidex,  gyiimdlcstomeg,
kémagtomeg, gyiimdlcshiis/kémag tomegarany, hiskeménység es feddszin-boritottsag. Az
egyes fajtak esetében igen valtoz6 eredményeket kaptunk az egyes tulajdonsagokat tekintve,
amit az évjarat-hatas is erdteljesen befolyasolt. A kiilonb6z6é pomoldgiai mutatok értékei
alapjan a legkivalobbnak és hazai honositasra, termeszesre alkalmas fajtakat az 1. tablazatban
kozoljik. A termesztési/tarolasi/értékesitési célnak megfeleléen az egyes pomolodgiai mutatok
jelent6sége valtozik, igy a termelék a mindenkori célnak megfeleléen mérlegelve képesek
kivalasztani a sajat termesztésre megfeleld fajtakat.

1. tablazat. A pomoldgiai mutatok értékei alapjan legkivalobbnak itélt fajtak, amelyek hazai
termesztése javasolt

. , Alma Kajszi
Tulajdonsag n -
Mutaté értéke Fajta neve Mutat6 értéke Fajta neve
Sylred, Pinkcot,
Toyuda,
Gylimélcsatmérd >70 mm Red Fuji, Jonagold >50 mm Toyiba, Toyesi,
Jumbocot,
Zebra
Gyiimslesmagassig >pmm | "nova Jonagold : :
. Braburn Hillwell,
Alakindex >0,995 Braeburn Schneider i i
Sylred, Pinkcot,
Braeburn Schneider, Toyuda,
Gylimolcstomeg >175,0-210,0 g Red Fuji, Jonagold, >70¢ Toyiba, Toyesi,
Pink Lady Jumbocot,
Zebra
Sylred, Pinkcot,
Koémagtomeg - - <5¢g Tomcot,
Toyiba, Toyeri
Sybred,
. R . Pinkcot,
Gytlimoleshus/kémag arany - - <7% Tomcot
Toyiba, Toyesi
Royal Gala, Galaxy,
Jor)llagold Braebur>r/1 2 Tomcot,
Htskeménység 8,0-10,0 kg/cm2 Hi ’ 1,5-2,0 kg/cm Jumbocot,
illwell, Braeburn
. Zebra, Bayoto
Schneider
Feddszin-boritottsag >80% Royal Gala, Galaxy >30 % Kioto, Perlecot

Megallapitottuk, hogy az egyes fajtak pomologiai leirasara olyan mutatok alkalmasak,
amelyek allandonak tekinthetdk, wvagy legaldbb a kornyezeti/technoldgiai tényezdok
valtozasara kevésbé reagalnak. Ilyen mutaté az alakindex az alma esetében, es a
gyiimolcshus/kémag tomegarany a kajszinal. A gyiimdlcsnagysag, fedészin-boritottsag,
huskeménység jellemzésére alkalmas mutatok igen érzékenyen reagaltak az évjarati és
termesztéstechnologiai hatasokra. Mind az évjarat-hatas, mind pedig a kiilonb6z6 technologiai



elemek (tapanyag-ellatas, talajtakards, termésszabalyozas, alanyok) hatasat részletesen
értékeltiik, amelyekrol a publikaciokban szamoltunk be.

1.2. A gyiimélesok — mindség szempontjabol fontos — beltartalmi osszetevéinek
meghatarozasa

Az értékelésbe bevont 6sszes fajta esetében a kovetkez6 beltartalmi mutatokat hataroztuk
meg: szarazanyag-tartalom, savtartalom, a kiemelt fajtak esetében a makro- es mikroelem-
tartalom. Els6ésorban a frissfogyasztas szempontjabol fontos tulajdonsagokrol a 2. tablazat
nyu;jt attekintést. Gyakorlati tapasztalataink azt mutattak, hogy az egyes mutatok kiilon-kiilon
értékelése nem vezet megfelel6 eredményre; a szarazanyag es savtartalom hanyadosa példaul
pontosabb képet ad a fogyasztéi kedveltségrél, mint a szarazanyag vagy a savtartalom
elkiilonitetten torténd kezelése. Mivel az egyes fogyasztéi nem es korosztaly eltérd
preferenciaval jellemezhetd, egy optimalis érték nem adhaté meg, hanem korosztalyra bontva
célszerii az értékelést elvegezni. Ennek megfeleléen, a kedvezd beltartalmi paraméterekkel
rendelkez6 fajtak hazai termesztésben vald elterjesztéséhez informaciot organoleptikus
biralatok soran szereztiink. A tesztek eredményeinek értékelésével feltérképeztiik a fogyasztoi
kedveltség alapjan a fajtasorrendeket és megallapitottuk a fogyasztok preferenciajat
befolyasolo tényezdket. llyen tényezok voltak az alma esetében a fogyasztok életkora, neme,
¢s a gyumolcs egységara. Az eredmények azt mutattak, hogy a fiatal és kozépkoru (50 év
alatti) fogyasztok a magasabb hiskeménységii és magas cukor/sav aranya gyiimolcsoket (pl.
Granny Smith, Royal Gala) kedvelik és a kivald mindségli gyiimdlcsért hajlandéak magasabb
arat is fizetni. Ezzel szemben az idGsebb korosztaly (50 év folottiek) inkabb az alacsony
savtartalmu, koézepes huskeménységii almafajtakat (pl. Idared, Jonagold) részesiti elényben,
es erdteljesen hat rajuk a gylimolesok ara.

Az utobbi 20 évben kiemelt figyelmet kapott az ¢élelmiszerek és igy a gylimdlesok
egészségmeglrzésében ¢és javitdsaban szerepet jatszOé anyagainak vizsgalata. Ebbdl a
szempontbol kiemelten vizsgaltuk a cseresznye, a meggy, a kajszi €s az Oszibarack fajtakat.

A polifenol ¢€s antioxidans hatas legnagyobb a VN ¢és a Bosnydk meggyekben volt,
kiemelked6 a VN-01 fajtaé. Az antioxidans kapacitds a meggy>kajszi>cseresznye>0szibarack
sorrendben csokkent. Az antocianinok Osszes mennyiségét tekintve legtobb szinanyagot a
VN-01 meggyfajta tartalmazta. Az 0Osszes antioxidans aktivitast vizsgdlva a Pipacs 1
emelkedett ki.

Megmértik a mintak galluszsav, klorogénsav, katechin ¢és ferrulasav tartalmat.
Megallapitottuk, hogy a vizsgalt vegyliletek koziil a meggyben a klorogénsav volt a
legnagyobb koncentracioban. A cseresznye kevesebb klorogénsavat tartalmazott.

A kiilonb6z6 kajszi fajtak B- karotin tartalmat dsszehasonlitva megallapithatd, hogy a Tomcot
fajtaban kiemelkeddéen magas, kozel kétszerese a P -karotin mennyisége a tobbihez
viszonyitva. Ugyanez mondhaté el az 0ssz szinanyag mennyiségre, a Tomcot fajtdban
szignifikansan tobb szinanyag talalhato.

Az 6szibarack fajtak koziil az Early Redhaven f -karotin €s az 6ssz szinanyag tartalma volt a
legmagasabb.

A Magyar kajszi fajtaban mutattuk ki a legnagyobb mennyiségben E-vitamint.

Az 6szibarackok koziil legnagyobb mennyiségben a Sweet Lady fajta tartalmaz E-vitamint.



2. tabla: A frissfogyasztas szempontjabol fontos gyiimolcstulajdonsagok

Faj

Aruérték szempontjabol
fontos tulajdonsag

Fogyasztoi elvaras

Taplalkozas élettani
szempontbol kiemelkedd

Kiemelkedd
tulajdonsagu fajtak

Huskeménység,

Roppano hus, kellemes

Red Fuji, Galaxy, Pinova,

Alma harmonikus sav és cukor S , Braeburn Hillwell, Pink
, o inkabb édes iz
arany, fed6szin Lady, Rubens
Rita, Carmen, Vera,
Cseresznye Atmérd, érési ido Nagy, friss, édes-savas Antioxidans tartalom Katalin, Giant Red, Firm
Red
Meéret, sotétbordo szin, . . . Erdi b6termd, Csengddi,
, , Friss, harmonikus édes- D, . ,
Meggy magas szarazanyag- ¢s . Antioxidans tartalom Bosnyak meggy tipusok,
savas iz .
savtartalom Pipacs 1
Japanszilva Meéret, hiiskeménység Nagy, kiilonleges iz Antioxidans tartalom Black Alr:no ?furl',];- C Sun,
Meéret, .
.. szarazanyagtartalom, Eretten puha hs, Karotin tartalom, Sylred, Pinkcot, Tomcot,
Kayszi huskeménység, fedOszin jellegzetes iz és aroma rosttartalom Perlecot, Flavourcot,
AN Jelieg Bergarouge, Jumbocot
boritottsag
Meéret, feddszin Nagy, magas feddszin
Oszibarack, nektarin ,borlto‘ftsagf b(’)rl'tottsa’lg, 1édus, ’ Rosttartalom Big Top, Sweet Lady,
huskeménység, harmoénikus édes-savanyt Royal Glory, Ufo 3

szérazanyagtartalom

iz, kiilonleges iz




1.3. Optimalis sziireti id6pont meghatirozasa

Az optimalis sziireti idopont megallapitasara alkalmas modszereket 6 gyiimolcsfaj Gsszesen
55 fajtajanal értékeltiik. A gyliimolcesfajok/fajtak termesztési koriilményeit és az alkalmazott
modszereket a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az alma esetében a szarazanyag es savtartalom
valtozasanak nyomon kovetése eredményezte a legpontosabb sziireti idépont megallapitasat.
Hasonloan jo eredményeket értiink el az alap- es feddszinskalak alkalmazasaval. Mivel a
savtartalom titralasos modszerrel térténé mérése a termeldi gyakorlatban tizemi koriilmények
kozott nem megvalosithatd, a szinskalak alkalmazasat es gyakorlatban valo elterjesztését
javasoltuk. A fOviragzastol eltelt napok szamanak és a homérsékleti 6sszegnek a nyomon
kovetése hazai okologiai koriilmények kozott nem volt alkalmas a sziireti idopont pontos
becslésére. Utobbi modszereket 586 almafajta esetében génbanki koriilmények kozott is
teszteltiik (Ujfehértd) annak érdekében, hogy pontos képet kapjunk az alma Malus spp. fajon
beliili valtozatossagarol.

3. tablazat. Az optimalis sziireti id6pont megallapitasanak termdhelyi koriilményei

Faj Termbhely Telepltes Alany Korona- Faj,tak Tesztelt modszerek
éve forma szama (db)
karcsu Hoémérsékleti 6sszeg,
orso, foviragzastol eltelt napok
Tedej, SzUperorso, szama, szinskalak,
Siofok, 2000, 1996, termékaros szarazanyag €S savtartalom
Alma Nagylapos 1999 M9 orsé 7 valtozasa, keményit6 skala
Szarazanyag-tartalom,
savtartalom, huskeménység,
Cseresznye Nagykutas 2003 sajmeggy |karcsu orso (17 szin mélysége
Szarazanyag-tartalom,
savtartalom, huskeménység,
Meggy Pallag 1995 sajmeggy [szabad orso|3 szin mélysége
Boldog- Szarazanyag-tartalom,
Japanszilvakévaralja 2001 mirobalan |[vaza 6 savtartalom, huskeménység
Szarazanyag-tartalom,
Boldog- savtartalom, hiiskeménység,
Kajszi kovaralja (1999 mirobalan [vaza 12 szinskala
vaddszibar Szarazanyag-tartalom,
Oszibarack [Szatymaz (1992 lack vaza 10 savtartalom, huskeménység

2. A termohely hatasa a gyiimolcsminéségre

A termOhely gylimolcsmindséget befolyasold hatdsanak felmérését Magyarorszag eltérd
okologiai adottsagu termdteriiletein végeztilk. A meggy esetében 4 termdhelyen dsszesen 3
fajtanal, a cseresznyénél 4 termdhelyen 5 fajta esetében, a kajszinal 4 termdhelyen 4 fajta
esetében, az dszibaracknal 4 termdhelyen 6 fajtanal, illetve az alma esetében 6 termdhelyen
Osszesen 8 fajtanal végeztiink 6sszehasonlitdo gyiimolcsmindségi vizsgalatokat. A vizsgalatok
soran a kovetkezd mindségi paramétereket mértikk: gylimolestomeg, atmérd, magassag,
alakindex, magtartalom, kdmag tomeg, gyiimolcs/kdmag aranya, huskeménység, feddszin-
boritottsdg, szarazanyag-tartalom, savtartalom, gliikéz-tartalom, fruktoéz-tartalom, malt6z-
tartalom. Eredményeink egyértelmiien bizonyitjadk a termdéhely gylimdlcsmindség
kialakitasaban jatszott meghatdroz6 szerepét. Vizsgalataink soran idealis termdhelynek
bizonyult a mindségi meggy termesztéséhez a Szatmar-Beregi termdteriilet, a cseresznyénél a
Zalai dombsag, a kajszi esetében a tradiciondlis Gonc-kérnyéki termdteriilet, dszibaracknal a



Balaton déli peremvidéke, valamint az alma esetében a Szatmar-Beregi siksag és a Zalai
dombsag.

A hazai terméhelyek egymashoz hasonlitasa mellett hazankban termett alma és meggyfajtak
mindségi tulajdonsagait hasonlitottuk kiilfoldrél szarmazé gyiimdlcsokéhez.

Ujfehértordl és Oppenheimbdl (Németorszag) szarmazd 5-5 meggyfajta beltartalmi értékeit
hasonlitottuk Ossze. Ugyanahhoz a szakitdszilardsag értékkel jelzett érettségi allapothoz
magasabb antocianintartalom parosul az Ujfehérton termett meggyeknél ('Ujfehértoi fiirtos’,
"Erdi bdtermd’, *Csengddi’), mint az oppenheim-i teriileteken és ugyanezen jellemzi az
antioxidans kapacitas értékeket is.

A hazai kereskedelmi egységekben beszerzett kilenc orszdgbol (Magyarorszag, Argentina,
Ausztria, Belgium, Chile, Dél-Afrika, Lengyelorszag, Németorszag, Olaszorszag) szarmazod
hat almafajta (Braeburn, Gala, Golden Reinders, Granny Smith, Jonagold, Pink Lady)
gylimolcseinek tulajdonsagait értékeltiik és organoleptikus vizsgalatokat végeztiink.

Tobb tulajdonsagot is tekintve kiemelkedtek a Magyarorszagon, Lengyelorszagon ¢s
Olaszorszagon termett gylimolcsok (4. tablazat). A déli féltekérdl szarmazod gyilimolesok a
legtobb mutatot tekintve elmaradtak az eurdpaiaktol.



3. téablazat: A kiilonboz6 orszagokbol szarmazo almak kiemelkedo tulajdonsagai

Fajta Argentina Ausztria Belgium Chile Dél-Afrika | Lengyelorszag | Magyarorszag | Németorszag Olaszorszag
. Meéret,
, A ey Meéret, Iy
Braeburn Huaskeménység Szinezddés P szinezddés,
szinezddés , o
htuskeménység
Meéret, Meéret, Szinezddés,
szinez6dés , _ szinez6dés, . szarazanya
Gala . ’ Huskeménység , Meéret yag
szarazanyag szarazanyag tartalom,
tartalom tartalom hiaskeménység
, A Meér
Golden . Huskeménysé , o cref,
Reinders Méret g Huskeménység szarazanyag
tartalom
Granny Szarazanyag Szarazanyag | Szdrazanyag , Szarazanyag
_ Méret
Smith tartalom tartalom tartalom tartalom
. ceret, Szinezodés, Meéret, Szinezédés
Szdrazanyag szdrazanyag szérazanyag
tartalom Szinezddés
Jonagold , - tartalom, tartalom,
htaskeménys , . , A
i htskeménység | huskeménység
Méret,
. Méret Méret szinez6dés
Mér , s Huskeménysé o . ’
Pink Lady eret htuskeménység uskemenyseg szinezO0dés szarazanyag

tartalom




3. Az alanyok hatdsa a gyiimolcsminéségre

A 33 almafajta gyiimolcsminéségének vizsgalatait Nagykutason végeztik. A gyenge
novekedési erélyi M.9 alanyra oltott nyari éréstt almafajtak koziil a legnagyobb
gyimolcsnagysagot az Earligold esetében, a legkisebbet a Vista Bella-nal mértiik. M.9
alanyon minden vizsgalt almafajta kedvez6 gyiimolcsminéségi tulajdonsaggal jellemezheto.
A vizsgalt fajtak tobbségénél a piros feddszin magas boritottsaga a kovetelmény, mig pl. a
Granny Smith esetében a zold alapszin, az Earligoldnal a sarga szin magas részaranya a
fontos. A korona arnyékol6 hatasa — a torpe novekedési erély miatt —az M.9 alany esetében a
legalacsonyabb. A kedvezétlen piros bemosottsag a Granny Smith esetében ezen az alanyon
volt a legerésebb. A legnagyobb fed6szin-boritottsagi értéket fajtatulajdonsaganak
koszonhetéen a Gala, Gloster és Galaxy fajtanal tapasztaltuk. A huskeménység tekintetében
—bizonyos hatarok kozott — a fogyasztok a nagyobb keménységi értéki fajtakat kedvelik.
Ebbdl a szempontbol a Gala fajtakor tagjai emelheték ki, de igen kemény volt a Pink Lady
és a Boskoop fajta husa is.

Az MM.106 alany esetében a gyiimslcsminéségi fajtasorrend kozel azonos volt az M.9 alany
esetében tapasztaltakéhoz. A gyiimolcstomeg esetében szintén jelentés volt a csokkenés az
M.9 alanyhoz viszonyitva. A feddszin-boritottsag esetében szintén negativ iranyu valtozast
tapasztaltunk. A huskeménység — hasonloan az M.9 alany esetében tapasztaltakhoz — a
Gala Mundial, Boskoop, Pink Lady, Gala Prince és a Gala Royal fajtaknal volt a
legmagasabb, az értékek azonban meghaladtak az elébbi alanyét. Alacsony keménységi
értéket az Earligold fajtanal figyeltiink meg.

A vizsgalt almafajtak minéségi mutatoinak értékei a vadalma alanyon még szerényebbek, mint
az MM.106 alany esetében.

A gyimolcsok egységesen a 60-70 mm méretkategoriaba tartoztak. Az igen erés vegetativ
novekedés miatt a lombkorona arnyékolé hatasa jelentés, ami a feddszin-boritottsag
kialakulasat gatolja. Mindossze az Earligold gyiimolcsok szinezédése szempontjabol elényas,
mivel nem alakul ki az aruértéket csokkenté piros bemosottsag. Noha a htiskeménység értékei
kedvezéek mind a fogyasztas, mind pedig a tarolas szempontjabol, azonban nem ez az egyediili
szempont a gyiimolcsminéség meghatarozasakor.

A kisérlet eredményei arrol tantiskodnak, hogy az alanyok jelentés, esetenként meghatarozo
szerepet jatszanak a gytmolcsok mindségi tulajdonsagainak érvényesiilésében. A mutatok
legkedvezobb értékeit M.9 alanyon mértiik a gyiimélcsatmérs, gyiimolcstomeg és a feddszin-
boritottsag esetében. A gyiimolcsok huskeménysége kedvezébb volt a nagyobb koronat nevel6
MM 106 alanyon, ennek ellenére nem mondhatunk le az intenzitas novelése érdekében az M 9
alany hasznalatarol, de ezt a korilményt a fajtaspecifikus technologia (fitotechnika, sziireti
idépont) kidolgozasakor figyelembe kell venni. A Granny Smith és Earligold alacsony fedészin-
boritottsagi kovetelményének a nagyobb koronat nevel6 MM.106 alany felelt meg jobban. A
huskeménység nagysaga az MM.106 alanyon volt a legelénydsebb.

Részletesen vizsgaltuk négy cseresznyealany (sajmeggy magonc, Gisela 6, MAXMA 14, P-
HL-A) hatasat két cseresznyefajta (Giant Red, Firm Red) gyiimdlcsminéségre Nagykutason.
A két vizsgalt fajtanal az alanyok hatdsa nem volt kimutathat6 az érésidore. A Gisela 6-0s
alanyon az erdteljes gyiimolcsberakodasnak koszonhetden vontatottan érett a Giant Red fajta.
Mindkét fajta esetében a P-HL-A alanyon voltak a legnagyobb atmérdjii és tomegi
gyiimolcsok, a masik harom alany kozott nem volt jelentds eltérés. Beltartalmi adatok alapjan
ugyanaz a sorrend az alanyok kozott, mint a gyiimolesok méreténél, a P-HL-A alany
kiemelkedik kissé a tobbi harom koziil, melyek k6zott elhanyagolhat6 a kiilonbség. A Gisela
6 alany esetében megfigyelhetjiik, hogy jelentdsen nagyobb mértékii kotddés mellett sem
aprosodott le a gyiimdlcs a tobbi alanyhoz képest, valamint a beltartalmi értékek sem voltak



kisebbek a tobbi kombinacidban mért adatoknal. Az alanyok koziil a Gisela 6-0s kiemelkedik
terméshozamaval és korai termdre forduldsaval, mindemellett megfeleld gytimolcsmindséggel
rendelkezik. A P-HL-A alanyon a nemes fajtak kiemelked6 gyiimolcsmindséget értek el.

4. A meteorologiai tényezok szerepe a gyiimolcsminéség kialakulasaban
4.1. A makro- és mikroklima, illetve az évjarat hatisa a gyiimolcsminéségre
Az évjarat hatdsa az érési idében és a gyiimolcsmindségben nagyobb eltérést eredményez,

mint a fajtdk kozotti kiilonbség. Az évjarat (idojaras) karos hatdsai intenziv termesztésben
mérsékelhetoek. Allomanyklima méréseink eredményeit az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

A termésmennyiséget és a gyiimolcsmindséget is jelentésen befolyasolja, hogy az adott
tltetvényben az egyes fajtaknal milyen allomanyklima alakul ki az iiltetvény kornyezetéhez

képest. Az allomanyklima pontos nyomon kovetésével pontosabban meghatarozhatjuk
fajtaspecifikus teendéket az tltetvényben.

A fak méretének ¢és sitiriségének novekedésével aranyosan né a héhiany mértéke az
allomanyon kiviili téthez képest. A relativ nedvességtartalom napi menetére a hajnali és
délutani  orakban nedvességtobblet, mig a késé délelotti, kora délutani  6rakban
nedvességhiany jellemzé. A koronatérben a hajnali és esti 6rakban megfigyelhet héhianyt a
délelétti orakban hétobblet valtja fel.

a

A kisebb koronat nevel6 fajtaknal, illetve a fiatal fak esetében a kisugarzas nagyobb mértéki,
ennek kovetkeztében a hajnali 6rakra a koronateriik jobban lehil. Vagyis minél nagyobb méret6
koronat nevel a fa, annal kisebb lesz a koronatérben a nappali és éjszakai hémérséklet-
kiilonbség. Kisméretii fakon a feddszin-boritottsag és a gytimolcsok ize is kedvezobb lesz. Ezt a
korilményt figyelembe kell venni a fajtaspecifikus fitotechnikai eljarasok alkalmazasanal és az

ontozési idépontok megvalasztasanal.

Alma karcsuorso iiltetvényben nyaron vizsgaltuk, hogy miként alakul a hémérséklet napi
menete harom allomanyi szintben az allomanyi tér folott egy méter magassagban, a
koronatérben, illetve a torzstérben. Az éjszakai €s a hajnali 6rdkban a torzstér a leghidegebb
zOnaja az allomanynak. Ennek a térnek a hémérséklete 1-1,5 “C-kal alacsonyabb, mint a
koronatér, illetve a koronatér folotti zona. A déleldtti 6raktol kezdve a torzstér igen intenziv
felmelegedést mutat a kora délutani 6rakra az allomany als6 zonaja 2-3 “C-kal magasabb
homérsékletet mutat, mint az allomanyi tér felsé rétege. Ez azt jelenti, hogy jinius honap
folyaman az allomanyi tér még nem teljesen zart, igy a felmelegedés és a lehtilés az allomanyi
zona als6 harmadaban jelentkezik. Nappali 6rdkban hotobblet, az ¢jszakai 6rakban hohiany
jellemzi az dlloméany mikroklimajat.

A relativ nedvességtartalom napi menetének alakuldsdban az éjszakai 6rdkban a torzstér,
illetve a koronatér alacsonyabb relativ nedvességtartalommal jellemezhetd, mint az allomany
folotti tér. Mivel ¢jszaka a talajkozeli tér gyorsabban lehiil a talajrol torténd parolgés
intenzitasa jelentésen lecsokken. A lombkorona levélzetérél azonban még az éjszakai 6rakban
1s a magasabb homérséklete miatt jelentésebb parolgassal szamolhatunk, igy a korona fol6tti
tér relativ nedvességtartalma meghaladja a torzstérre jellemzd értéket. A déleldtti ordkban az
allomany also felének intenziv felmelegedése kovetkeztében fokozodik a parolgasintenzitas.
Ennek eredményeképpen a déleldtti oraktdl kezdédden egészen naplementéig a torzstérben
magasabb nedvességtartalmat mérhetiink, mint az 4llomany egyéb zonajaban.

A talajhdmérséklet allomanyi térben vald vizsgdlata arrdl tajékoztat benniinket, hogy a
gyokérzona kiilonbozo rétegében milyen homérsékletek jellemzoek. A felsd 6t centiméteres
rétegben mért hdmérséklet napi menetében még jelentkezik kis mértékii amplitido, ennek az



értéke eléri a 7 °C-ot. 30 cm-en, illetve 60 cm-en a napi amplitidok mar nem jelennek meg.
60 cm-es talajmélységben nagyjabol 2 °C —kal tapasztalhatunk alacsonyabb hémérsékletet,
mint 30 cm mélységben.

Az 1id@jéarasi tényezOk szerepét alma és meggy esetében értékeltiik igen részletesen a
gylimolcsmindségre. Ujfehérton tobb mint 500 almafajta szinezddését vizsgaltuk az
1d6jarassal 0sszefiiggésben.

A fed6szin-boritottsag mértékét leginkabb a nappali és ¢jszakai homérséklet befolyasolja. A
vegetacios id6szak atlagos éjszakai homérséklete, az elmult 20 év soran, igen erdteljesen
novekedett a vizsgalt termdéhelyen. A magasabb ¢jszakai hdmérséklet altalaban kedvezdtlen
hatasti a produkcié alakulasara. A 1égzés intenzivebbé valik, igy a napi tomeggyarapodas
kisebb lesz. Szamos mindségi mutatd, mint pl. a cukortartalom is alacsonyabb értéket ér el
magasabb ¢éjszakai hdmérséklet esetén.

Az augusztusi atlagos nappali és ¢éjszakai hdmérséklet-kiilonbség nyari érésti almafajtak
esetében mutatott 1%-0s szinten szignifikdns kapcsolatot a feddszin-boritottsaggal. A
kapcsolat jellege azonban nem tekinthetd linearisnak. Azaz, nagy nappali és ¢jszakai
hémérséklet-kiilonbségek esetén, kismértéki valtozas nem eredményez szamottevd
feddszinvaltozast. Tovabba azt is megallapithatjuk, hogy 6,2 °C-nal nagyobb nappali és
¢jszakai hoémérséklet-kiilonbség esetén a nyari érésti almafajtdk feddszin-boritottsaga mar
nem novekszik, hanem csokken.

Oszi érésii fajtak esetében a szeptemberi nappali és éjszakai hémérséklet-kiilonbség mutatott
1%-os szignifikans kapcsolatot a feddszin-boritottsag mértékével. Megallapithatjuk, hogy
amennyiben 4 °C-kal né a homérséklet-kiilonbség, ennek hatasara 10%-kal magasabb
fed6szin-boritottsagot érhetiink el. A szinezd Ontdzéssel ez a hatas elérheté azokban az
években, amikor kicsi a nappali és az €éjszakai hdmérséklet-kiilonbség.

Az oktoberi atlagos nappali és €jszakai homeérseklet-kiilonbség téli érésii almafajtak esetében
mutatott 1%-os szinten szignifikdns kapcsolatot a feddszin-boritottsdggal. A homérséklet-
kiilonbség hatasara bekovetkezd feddszinvaltozas ezen éréscsoport esetében volt a legkisebb
aranyl. Megallapitottuk, hogy 6,2 °C-ndl nagyobb nappali és éjszakai hdmérséklet-kiilonbség
esetén a téli érésti almafajtak feddszin-boritottsaga mar nem ndévekszik, hanem csokken.

Ujfehérton 10 meggyfajta vizsgalata alapjan megéllapitottuk, hogy az Gsszsavtartalom
alakulasaban a csapadék mennyiségnek jelentds szerepe van. A virdgzas és érés kozotti
iddszak csapadékmennyisége a Kantorjanosi meggyfajta esetében mutatott (P=1%-0s szinten)
szignifikans kapcsolatot a vegetacios idOszak csapadékdsszegével. A linearis regresszids
kapcsolat alapjan kijelenthetjiik, hogy a nagyobb csapadékmennyiségek esetében a gylimdlcs
savtartalma alacsonyabb, mig szaraz kis csapadéku években nagyobb savtartalommal
rendelkezik a meggy. Az Osszsavtartalom ezenkiviil a maximum hdémérséklettel is szoros,
szignifikans kapcsolatot mutat. Magasabb hdmérsékletli években az Osszsavtartalom
magasabb, mint hiivosebb évjaratokban.

A meggy szarazanyag-tartalmanak alakuldsaban meghatadrozo szerep jut a virdgzas — érés
kozotti  1doszak csapadékdnak. Novekvd csapadékmennyiség esetében az éréskori
szarazanyag-tartalom mennyisége szignifikdnsan csokken. Bdséges csapadék-ellatottsagu
években kisebb szarazanyag tartalommal rendelkeztek a vizsgalt gyiimolesok.

A szarazanyag tartalom emellett szignifikans kapcsolatot mutatott a vegetacios iddszak
atlagos nappali és ¢jszakai hdmérséklet-kiilonbségével is. A kapcsolat masodfoku polinommal



jellemezhetod legjobban. Az 6sszefliggés arrol informal benniinket, hogy azokban az években,
amikor jelentds kiilonbség mutatkozik a nappali és éjszakai homérsékletek kozott a meggy
szarazanyag-tartalma magasabb volt, mint azon években, amikor ez a hdémérsékleti differencia
alacsony értéket ért el. A masodfoku jelleg arra utal, hogy rendkiviil nagy homérséklet
kiilonbség esetén a szarazanyag-tartalom mar nem koveti a linearis novekedést, hanem a
csokkenés jellemzi.

A C-vitamin-tartalom alakulasaban a vizellatottsagi viszonyoknak jelentés szerepe van. Jo
vizellatottsag évjaratokban, amikor a klimatikus vizmérleg kis negativ értéket vesz fol,
esetleg nulla vagy pozitiv értéket mutat, magasabb C-vitamin tartalom jellemzi a vizsgalt
gyiimolcsoket. A ’Debreceni bétermd’ meggyfajta esetében a nagy negativ vizhiannyal
jellemezhetd években kisebb C-vitamin-tartalom, mig a jo vizellatottsagu vegetacios idészak
esetében magas C-vitamin-koncentraciok mérheték a meggy esetében.

A gyimélesmindség javitasara esézteté hiité ontozést alkalmaztunk Kalmanhazan 2006 és
2007 nyaran. 2006-ban a Jonagold almafajta esetében a sziiretet megel6z6 3 hét soran 3
mm/h dézisban juttattunk ki 6nt6z6 vizet. Az 6nt6zést naponta 3 alkalommal (10,00, 14,00
és 18,00 orakor) végeztik féloras idétartammal. A kezelés hatasara a mikroklima
megvaltozott, amely a gyimolcsérés soran szintén valtozasokat eredményezett a
gyimolcsminéségben. Az 6nt6zés hatasara a fed6szin- boritottsag novekedett és a
szarazanyag-tartalom is magasabb lett. A cukortartalmat illetéen a gliikoz- és fruktoz-
tartalomban nem kovetkezett be szamottevé valtozas. Nem tapasztaltunk szignifikans
kiillonbséget a kontroll ¢és a kezelt gyimolcsok huskeménységét illetéen sem. A
gyimolcstomeg ezzel szemben novekedett, parhuzamosan a gyimélcsatmérével. Az
eredmények tehat azt mutattak, hogy értékelhet6 hatast gyakorol az evaporacios hiité 6ntozés
az alma gyimolcsmingségére. 2007-ben tapasztalatainkat tovabbfejlesztve kiilonboz6
kezeléseket alkalmaztunk annak érdekében, hogy megtudjuk mikor és milyen mennyiségben
sziikséges az esoztet6 ontozés alkalmazasa a gyiimolcsminéség javitasa érdekében.

4.2. Az extrém idojarasi tényezok szerepe a gyiimolcsminéségben

E témakor keretében 33 almafajta napégésre valo érzékenységet, 13 cseresznyefajta repedésre
valo fogékonysagat vizsgaltuk. A napégésre valo érzékenységet a kovetkez6 mutatok
segitségével értékeltiik: napégett folt atmérGje, napégés gyakorisaga, napégés mértéke,
napégés erdssége. Napégés vizsgalataink kimutattak, hogy a tiinetek megjelenésében a
napsugarzas két 6sszetevoje jatszik dontd szerepet; tulzott fény és magas hémérséklet. Harom
napégés tipust kiilonitettiink el a kialakitd tényezOk és a tlinetek alapjan; (i.) napégéses
barnulas amelyet a magas hdmérséklet (46°C) és UV-B sugarzas egyiittes hatasa okoz; (ii.)
napégéses nekrozis, amelyet magas homérséklet (>52°C) idéz el6; és iii.) fotooxidativ
napégés, amely elézéleg arnyékban fejlodott gyiimolesok hirtelen expozicidja okoz relative
alacsony homérséklet (<31°C) esetén. A karosodas gyakorlati értékelésére szamos modszert
teszteltiink, amelyek koziil a karosodott gyiimolcsok napégés tipusonkénti szazalékos
megoszlasat itéltiik gyakorlatban is hasznalhatonak. A gyiimdlesot koriilvevé mikroklima
megvaltoztatasara alkalmas technologiai elemek (tdpanyagellatds, alanyhasznalat, vizellatas,
gyiimolcsritkitas) hatasat teszteltik a napégés karosodas mértékére, az eredményeket
konferenciakon és tudomanyos folyoiratokban részletesen kozoltik. Kiemelésre méltonak
tartjuk az evaporaciés hité Ontézés napégés elleni  védekezésben  betoltott
szerepének/alkalmazhatosaganak ujraértékelését. Ontozéssel a gyiimdles hdmérsékletének
csokkentését értiik el, igy a napégéses nekrozis gyakorisaga is csokkent. Azonban a napégéses
barnulassal es fotooxidativ napégéssel szemben szignifikans hatast nem tudtunk kimutatni. A



szakirodalomban napégés ellen altalanosan javasolt evaporaciés hiitd  Ontozés
alkalmazhatdsagat nem tudtuk megerdsiteni. Napégéses barnulas és fotooxidativ napégés
ellen reflektiv, gyiimolcsre kipermetezheté formatumu készitményeket (pl. Surround,
Raynox) javasoltunk.

A fajtakat érzékenységlik alapjan 3 csoportba soroltuk:
e Gyengén hajlamos: Earygold, Gala Royal, Gala Delbard, Gala Mundial, Pink Lady
¢ Kozepes mértékben hajlamos: Idared, Jonagored, Braeburn, Golden Smoothee, Gloster
¢ Erésen hajlamos: Golden Reinders, Golden FGA, Jonica

Az alma- és cseresznye fajtak gylimolcsrepedésre vald hajlamat szabadfoldi koriilmények
kozott és laboratoriumban értékeltiik. Az eldbbit a sziiret idopontjaban tortént felvételezések
soran, mig az utdbbit a sziiretet kovetden 6, 12 es 24 orés desztillalt vizben vald aztatas soran.
A felvételezett mutatok a kovetkez6k voltak: gyiimolcsrepedés gyakorisaga (széazalékos
aranya), gytimolcsrepedés hosszusaga és mélysége. Eredményeink azt mutattak, hogy az alma
esetében nem jelent gyakorlati értelemben vett kockazatot a gyiimodlesrepedés szabadfoldi
koriilmények kozott sem jelenleg, sem a varhato globalis klimavaltozast kovetéen. Azonban
néhany fajta fokozott érzékenységet mutatott a gytimolcsrepedésre (pl. Imperial Gala, Vista
Bella), amelyek termesztését a Sziireti idészakban magas csapadékkal rendelkezé
terméteriileteken nem javasoljuk. Hasonloképpen, magas dozisi hitrogén miitragyazas
ezeknél a fajtaknal keriilendd, els6sorban a gytimolcshéj szerkezetének megvaltoztatasa miatt,
ami novelheti a gyiimdlcsrepedés kockazatat.

Gyiimolcsrepedés minden csonthéjas gylimolcsfajnal eléfordul, de legnagyobb kart a
cseresznyénél okoz, 13 fajta vizsgalata alapjan repedés tipusokat kiilonboztettiink meg és
meghataroztuk azok aranyat:

o kocsanyndl korkoros repedés 26,0 %
o repedés nyoman rothadt gytimolcsok 23,8 %
o Dbibepontnal kismértékli repedés 16,8 %
o bibepontnal nagymértéki repedés 12,6 %
o tobbiranyu repedés a gyiimoles kozépso részén 9,7%
o keresztiranyu repedés a gyiimolcs kdzépso részén 6,1 %
o hossziranyul repedés a gylimolcs kozépso részén 5,0 %

A gylimdlcsok kocsanyanal tapasztaltunk legnagyobb aranya repedést. Fajtak szerint a
leginkabb jellemzo repedési helyek és tipusok a kovetkezok:

o Repedés leggyakoribb a kocsanynal korkorosen: Alex, Germersdorfi, orias Symphony,
Regina, Sanda Rose
Repedés leggyakoribb a bibepontndl: Cristalina, Skeena, Canada Giant
Repedés gyakorisadga a kocsanynal és bibepontnal nagyjabol azonos: Sweetheart
Repedés gyakorisaga legnagyobb a gylimolcs kozépso részén: Giant Red
Repedés gyakorisaga a kocsanynal a gyiimolcs kozépsd részén nagyjabol azonos:
Katalin
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Adataink azt tdmasztjak ald, hogy mindegyik cseresnyefajta hajlamos a gylimolcsrepedésre,
ha az éréskor esd éri a gylimolcsoket. Fajtdk kozott viszont jelentds az eltérés a repedési
hajlamban, de a repedés helyében és tipusdban is. A repedés mértékét és jellegét tehat a
fajtatulajdonsagok (gylimolcsok héjanak struktardja, rugalmassaga, repedezettsége, szine, a
gylimdlcs alakja, szdrazanyag-tartalma, turgornyomasa, a fak vizszallité edényei, a kdrnyezeti
(idgjarasi) tényezok ¢s a technolodgiai koriilmények (kondicio, fak mérete, gyilimolcsok



elhelyezkedése, kitettsége, folyamatos vizellatas, esdkar elleni védotakaras stb.) egyiittesen
hatarozzak meg.



