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I. Kérdéskor

Az implicit/proceduralis tanulas mérése és nyelvi folyamatokkal valo kapcsolat
egészséges személyeknél (Munkatervben 1. év)

Ullman kétutas modellje az ugynevezett deklarativ/proceduralis modell a nyelvtani
feldolgozast, szabalyalkalmazast a proceduralis rendszerekhez kapcsolja, mig a mentalis
lexikon folyamatait a deklarativ emlékezeti rendszerekhez. A modell értelmében a nyelvtanért
felelds idegrendszeri hattér az anterior teriiletek (Broca teriilet és bazalis ganglionok), a
lexikoné pedig a poszterior teriiletek (elsdsorban bizonyos temporalis régidk). A proceduralis
¢s motoros rendszerek €s a mentalis nyelvtan kapcsolata nem uj keletii és tAmogatast nyer a
nyelv evolicios megkdzelitései felol is.

Eredményeink

Eredményeink azt mutattak, hogy kettés terheléses feladathelyzetben (a kisérleti
személyeknek implicit/proceduralis) tanuldsi feladat (SRT) kozben kellett mondatmegértési,
kontrollként pedig szofeldolgozasi illetve matematikai feladatokat végezni) az implicit tanulas
bizonyos aspektusai interferalnak a mondatmegértéssel.

Kimutattuk tovabba, hogy a munkamemoria modulalhatja ezeket a folyamatokat, ugyanis az
implicit tanulas ,,mintdzat-random” mutatoja kapcsolatban van a komplex munkamemoria
kapacitassal.
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11. Kérdéskor

Nyelvi és emlékezeti milkodés a deklarativ emlékezet leépiilése esetén — Vizsgalatok Alzheimer-
korban szenved6 betegekkel (Munkatervben 2. év)

A nyelvi és emlékezeti folyamatok kapcsolatanak tanulmanyozasahoz az egyik
legrelevansabb terep az Alzheimer-kor, mely a deklarativ emlékezet romlasaval jar egyiitt. A
nyelvi és beszédfolyamatok vizsgalata segit megérteni, hogy a deklarativ emlékezet milyen
szerepet tolt be a nyelvi miikddésbe.

Gyakorlati szempontbdl a kutatas jelentésége, hogy olyan diagnosztikus lehetéségeket adhat
melyek segithetik az Alzheimer-kér korai felismerését, mely a késbbi kezelés szempontjabol
nagyon fontos a beteg szamara.

Hoffmann Ildikéval végzett vizsgalatsorozatunkban kiilonb6zd stadiumu (enyhe, kdzépsilyos
¢s sulyos) Alzheimer-korban (AD) szenvedd betegek és egészséges kontroll személyek
spontan beszédét elemeztiik. A mért valtozok a spontan beszédben: beszéd tempd, artikulacios
1d6, szavak kozotti sziinetek ideje, grammatikai hibazasok.

Eredményeink

Az eredmények azt mutatjak, hogy az AD-s csoport nem tért el a normal kontrolltdl az
artikulacids tempot tekintve. Ezzel szemben szignifikéns kiilonbség volt a beszédtempoban és
a spontan beszéd sziineteinek idejében az enyhe/korai AD és a normal kontroll kozott. Utdbbi
nyelvi mutaték szoros egyiittjarast mutattak az AD sulyossaganak fokaval. A modszer
alkalmas a betegkovetésre és diagnosztikus jelentdsége lehet.
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II1. Kérdéskor

Nyelvi és emlékezeti miikodés a nem-deklarativ rendszer leépiilése esetén — Vizsgilatok
Huntington-korban és bazalis ganglion, kisagy 1ézioban szenvedé betegekkel (Munkatervben 3.
év)

A kutatasunk célja, hogy stridtum (putamen 1¢ézid, pre- és korai Huntington-kér) valamint
kisagyi (spinocerebellaris ataxia) degeneracioval €10 betegek neuropszichologiai vizsgalatain
keresztiil tanulmanyozzuk e struktirdk szerepét a munkamemoria, a végrehajtdé funkciok, a
nyelv, valamint a proceduralis tanulas folyamataiban.

Eredmények

Eredményeink azt mutatjak, hogy a stridtum degeneracié (korai Huntington-kor, putamen
1€zi6) verbalis munkamemoria és morfologiai deficitet okoz; kisagyi patologia esetén ezek a
funkciok megtartottak, ami mutatja a funkcionalis disszociaciot a két teriilet kozott. Az
alabbiakban a kutatdssorozat egy elemének eredményeit mutatjuk be, mely nemcsak
alaptudomany, hanem alkalmazott szempontbol is érdekes. Olyan Huntington-koros
személyeknél, akiknél még nem jelentkezik motoros ¢és neuroldgiai tiinet szintén
megfigyelhetd a morfologiai produkcié hibas miikodése. Az un. Pre-Huntington-koros
személyek — a korai Huntington-korban szenved6 személyekhez hasonldan - tobb esetben is
hibasan képezték bizonyos fénevek tobbes szamat és targyesetét. Ezeknek az eredményeknek
akér gyakorlati szerepe is lehet az orvosi diagnosztikdban. Az aldbbiakban a kutatassorozat
egy kis részleté

Pre-HD Kontroll Csoport kiilonbségek
% Atlag SD | % Atlag SD
Szabalyos (54)

Helyes (asztal-asztalt- _ .
asztalok-asztalokat) e e 10 | 100 54 0 RS0 RS, it
Csere (asztal — asztalt- _ 1 e
*asztalok) 0.66 05771 0O 0 0 F(1)=15.00, MSE=1, p=0.003
Tulragozas (asztal — _ 1 n=
asztalok *asztalokat) 0.66 05771 0 0 0 F (1)=15.00, MSE=1, p=0.003
Alulragozas (asztal — _ - -
asztalokat *asztalok) 0.33 0577 0 0 0 F(1)=3.75, MSE=0.250, p=0.082
Osszes hiba a szabalyos 5 10 0 0 0 F(1)=45.00, MSE=9, p<0.001

alakokon

Rendhagyo (39)
Helyes (16 — lévat-

lovak-lovakat) 855 3333 1527|100 39 0  F(1)=154.821, MSE=72.250, p<0.001

Csere (I6 —lovat *lovak) 1.33 15271 0O 0 0 F(1)=8.571, MSE=4, p=0.015
Tulragozas (I6 —lovak _ —0 ne
*lovakat) 2 17321 O 0 0 F(1)=15.00, MSE=9, p=0.003

Alulragozas (16 —
lovakat, *lovak)
Tulszabalyositas (10 —

lovat *I61) 2.33
Osszes hiba a rendhagyo
alakokokon

0.66 05771 O 0 0 F(1)=15.00, MSE=1, p=0.003
15271 O 0 0 F(1)=60.00, MSE=16, p<0.001

5.66 1527] O 0 0 F(1)=26.25, MSE=12.25, p<0.001




Osszes (93)
Helyes 9175 8533 1527|100 93 0 R
Csere 2 1 0 0 0 F(1)=45.00, MSE=9, p<0.001
Tlragozas 266 1.154| 0 0 0 F(1)=60.00, MSE=16, p<0.001
Alulragozas 1 0 0 0 0 Both groups SD=0, MSE=2.25
Osszes hiba 7.66 15271 0 0 0 F(1)=283.393, MSE=132.25, p<0.001

1. tablazat — Preszimptomatikus Huntington kor és morfolégia. Kimutattuk, hogy a morfologiai

deficit a tiinetek megjelenése elétt jelen van pre-Huntington koros személyeknél.

(Dezso NEMETH, Cristina DYE, Gabriella GARDIAN, Péter KLIVENYI, Tamds SEFCSIK, Géza AMBRUS, Agnes LUKACS,
Laszlé VECSEI, Zsuzsa LONDE, Michael ULLMAN: Functional morphology in pre-symptomatic Huntington’s Disease: Evidence
from Hungarian)

Az implicit tanulds vizsgalatainkhoz az SRT feladat egy moddositott véaltozatat hasznaltunk
(ASRT). Ez a feladat a korabbi feladatokhoz képest sokkal implicitebb ¢és
probabilisztikusabb. Valosziniisitjiik, hogy jobban méri a stristum mikodését és
alulmiikodését. A korabbi feladatokhoz képest ugy tlinik, hogy ennek a feladatnak a
hatterében fokozottabban a nucleus caudatus all és kevésbé a putamen. Ezek alapjan sokkal
jobb diagnosztikus segitség lehet pl. a Huntington-kor (HD) esetében, melynek korai
fazisaban pontosan a nucleus caudatus van érintve. Az kisérletek azt mutatjak, hogy pre-
szimptomatikus HD betegek, akiknek semmilyen neuroldgiai és mozgasos tiinetiik sincs,
deficitet mutatnak ezen a feladaton. A korabbi SRT feladatok nem mutattak egységes képet a
pre-HD és korai HD betegek esetében. Az altalunk kidolgozott SRT feladat (4 epoch-0s
ASRT) mutatoi markansan kimutatjak a striatum alulmiikodését pre-HD-ben.
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1 abra Egészséges személyek teljesitménye az ASRT proceduralis tanulas feladaton. Az y tengely az egy leiités
atlag reakcié idejét mutatja (msec), a x tengely az epoch-okat mutatja. A kiilonbség a két vonal kozott jelzi a

tanulast.

Az 1. 4bra az egészséges kontrol személyek teljesitményét mutatja. A rdzsasziv vonal
(négyzet) mutatjdk az ismétlddd sorozatot, a zdld (kor) a random sorozatot. A két vonal
kozotti kiilonbség jelzi a tanulds mértékét. A fenti abran jol lathatd, hogy ahogy a vizsgalati
személyek haladnak eldre a feladatban, n a kiilonbség az ismétl6do és random sorozat kozott
Két szempontos ANOVA variancianalizis szignifikdns Epoch X Tipus interakciot mutat, ahol
epoch a sororzatokat jelenti (abran x tengely), a tipus pedig azt, hogy random vagy ismétl6do
sorozat-e (dbran négyzet vs kor). Tehat markans tanulas allapithaté meg.
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2 abra Preszimptomatikus HD személyek teljesitménye az ASRT proceduralis tanulas feladaton

A 2. dbra mutatja, hogy a pre-szimptomatikus HD személyek nem mutatnak tanulast az ASRT
feladaton. Jol lathatd, hogy a random ¢&s ismétlodé gorbék kozotti kiilonbség nem
szignifikans, amit a statisztikai probak is aldtdmasztanak.

Osszefoglalva az eredmények pre-HD-nal és korai HD-nal a morfoldgia és implicit tanulds
egylitt jarast mutat: mindkettd sériil.

Az altalunk hasznalt morfoldgiai as ASRT feladat, kiegészitve a munkamemoria tesztekkel
tehat jo diagnosztikus modszer lehet Huntington-kér, mds striatumot érintd, és egyéb
neurologiai korképek esetén.
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Konkluzio

A 3 éves kutatasi projekt segitségével feltérképeztik a deklarativ és nem-deklarativ
emlékezeti rendszerek és a nyelvi folyamatok kapcsolatit. A betegcsoportokon végzett
kutatasok pedig ravilagitottak a kéreg alatti strukturak valamint a kisagy szerepére a nyelvi €s
emlékezeti folyamatokban. Kutatdsaink mind a hazai, mind a nemzetk6zi irodalomban
hianypdtloak.

Uj méréeljarasokat dolgoztunk ki, a munkamemoria, az implicit/proceduralis tanulas, a
beszéd produkcid teriiletén, melyek segithetik a neuropszichologiai diagnosztikat.



