A Pannon medence aljzatat kiilonboz6 eredetli kéregfragmentumok (terrénumok)
épitik fel, amelyek eredetileg egymastol tavol helyezkedtek el és csak a tercierben
keriiltek egymas szomszédsagaba. A Pannon-medence aljzatdnak déli részét az
Eurdpai lemezrél a kozépso-jura — kora-kréta soran levalt Tiszai féegység (Tisia
terrénum) alkotja. Eszaki részét az Adriai mikrolemez toredékeibdl felépiild Alcapa
foegység képezi, amelynek triasz kozetei a felnyilé Neotethys peremein képzddtek,
mig a kdzépso-juratdl ez a teriilet a bezdrddod Neotethys és az Atlanti 6cedn
kialakulasahoz kapcsolddoan felnyilé Pennini 6ceanag (Alpi Tethys) kozotti
helyzetbe keriilt. A két nagy 0sszetett terrénum kozotti keskeny zondban, a Balatontol
D-re huz6dé Kozépmagyarorszagi féegységben, az Adriai mikrolemez eredetii
toredékek mellett olyan kéreg-fragmentumok is talalhatok, amelyek a Dinaridak belsé
Ovezetébol szarmaztathatok, és a Neotethys (Vardar) 6cean akkrécios
komplexumahoz tartozhattak. Az akkréciés komplexum maradvanyai Eszak-
Magyarorszagon taldlhatok meg a felszinen, illetve valtak ismertté furdsokban.
Megismerésiik alapveto jelentdségii a Neotethys dcean fejlodéstorténeti

crer

geodinamikdjanak, fejlédéstorténetének megértésében.

Egy korabbi, Kovacs Sandor altal vezetett OTKA program (T 047121)
elsésorban az Eszak-Magyarorszagon ismert dceani aljzatmaradvanyok pontosabb
megismerését tlizte ki célul, kiemelt figyelmet forditva a képzodményeknek a
Dinaridak és a Hellenidak hasonlo geodinamikai tartomanyokban keletkezett
képzddményeivel valo korrelalasara. Ezek a vizsgalatok, valamint a Biikkben folyt
foldtani térképezés és tektonikai elemz6 vizsgalatok nyoman nyilvanvalova valt, hogy
rendkiviil fontos lenne az akkrécios komplexumokkal kapcsolatos lejté és medence
faciesli rétegsorok részletes szedimentoldgiai és petrografiai vizsgélata. Az ilyen
iranyu kutatdsok ugyanis adatokat szolgaltathatnak a lejtdiiledékek forrastertiletének
felépitésére, a lejtd jellegére, valamint a lejtdn szallitott iiledék lerakddasanak
kornyezetére nézve is. A mikropaleontologiai vizsgalatokkal és a radiometrikus
kormeghatarozas lehet6ségeinek felhasznalasaval pedig lehetéség nyilhat a
képzédmények, a képzddési folyamatok koranak pontosabb meghatarozasara. Mindez
a geodinamikai és a foldtorténeti folyamatok jraértékelését teheti lehetdve.

A fentiek alapjan a most zard6do OTKA program célja az észak-magyarorszagi
tridsz és jura medence ¢és lejtéfaciesek szedimentologiai és rétegtani vizsgalata,
tovabba tektonikai helyzetiik, jellegeik tisztazasa volt, elsésorban annak érdekében,
hogy a korabbi kutatasi eredményeket felhasznalva és az ujabb eredmények alapjan uj
fejlodéstorténeti szintézis késziilhessen, lehetové téve a korrelaciot a Dinaridék és a
Hellenidak hasonlo koru és kifejlodésii képzédményeivel. A kutatasokat a Biikkben, a
Biikk és a Matra hegység kozotti darndi teriileten, a Matraban, a recski mélyszintii
érckutatas soran mélyitett furdsok anyagan, tovabba az Aggteleki- és a Rudabanyai-
hegységben végeztiik. Folytattuk tovabba a csévari triasz—jura lejto- és
medencefaciesli képzddmények kordbban megkezdett vizsgalatat is (Palfy et al., 2007,
Haas et al., 2010). Az 6sszehasonlito elemzés érdekében terepi megfigyeléseket és
vizsgalatokat végeztiink Horvatorszagban és Szerbidban a Dinaridak egyes részein,
Gorogorszagban a Hellenidakban (Ozsvart et al. in press, Kiss et al. in press) tovabba
szorosan kapcsolodtak a feladathoz azok a szlovakiai és ausztriai terepbejarasok és
kutatasok, amelyeket nemzetkdzi egyiittmiikodési programok (MTA, TéT)
tdmogatasaval tudtuk megvaldsitani.



Kutatasi eredmények

Biikk

A Biikkben végzett kutatasok legfontosabb célja a jura lejto- és medencetaciesii
képzddmények szedimentologiai jellegeinek megismerése €s rétegtani helyzetiik
pontositasa volt, de foglalkoztunk a vizsgalt kdzettestek szerkezeti helyzetének
megallapitasaval €s utdlagos deformacioik megfigyelésével és elemzésével is.

A célokkal 0sszhangban a kutatasokat a Bilikk délnyugati részére, elsésorban
Biikkzsérc kornyékére koncentraltuk, mert ezen a teriileten viszonylag kedvezdek a
feltartsagi viszonyok és néhany fontos, a térképezés soran mélyiilt furas is segitette a
tajékozodast. A Biikkzsérc kornyéki vizsgalatok legfontosabb eredményei az
alabbiakban foglalhatok Ossze:

Az Odvas-biikk K-i oldalaban megfigyelheté a Banyahegyi Radiolarit
ratelepiilése a k6zEépso — felso-tridsz Felsétarkanyi Mészkore. A radiolaritban talalt
igen rossz megtartasu radiolaria egyiittes az Gjravizsgalat szerint (Ozsvart P.) csak
nagyon tag rétegtani besorolast tesz lehetdvé, amely kora-bajocitdl a kimmeridgeiig
terjed (Haas et al, in press). A radiolaritra tipusus kifejlédési jellegeket mutatod
Lokvolgyi Formeio kovetkezik, amely homokkd, aleuorolit és agyagkd
valtakozasabol all. Medencében lerakodott disztalis turbiditként értelmezhetd, az
agyagosabb rétegekben radiolariakkal, ritkan vékony fekete mészko betelepiilésekkel
(Pelikan et al., 2005). Az Odvas-biikk oldalaban mélyitett Bzs-11 furas a Lokvolgyi
Formaci6 felsobb részét tarta fel. A farasi rétegsor also részén 1évo karbonatos
betelepiilésbdl foraminiferak is elékertiltek, amelyek a furas felsébb részén feltart
Oldalvolgyi-Csipkéstet6i Formacio faunajatol nem mutatnak 1ényeges eltérést (Haas
et al, in press). Mindezek alapjan valdsziniinek latszik, hogy a Banyahegyi Radiolarit
¢s az arra telepiild Lokvolgyi Formacioé a kora-bajoci — kora-bath intervallumba
teheto.

A foldtani térképezés szerint a Vaskapui Homokkd Forméacidba sorolt
sziliciklasztos kdzetek (uralkodéan homokkd, de helyenként aleurolit, agyagkd)
kozvetleniil a triasz kdzetekre telepiilnek, €s tobb helyen a Lokvolgyi Formécidval
Osszefogazddni latszanak, tovabba a Lokvolgyi Formacioban vastag homokkdtestek
vannak (Pelikan et al., 2005). Nincs Iényeges eltérés a Lokvolgyi Formacio és a
Vaskapui Homokké homokkdves illetve agyagos rétegeinek asvanyos dsszetételében
sem. Mindez arra utal, hogy a két formacidba sorolt sziliciklasztos képzédmény
heteropikus facieseket képviselhet, bar erre biosztratigrafiai bizonyiték nincs. A
Vaskapui Homokk¢ a forrésteriilethez kozelebbi, proximalis, mig a Lokvolgyi
Formacio disztalis sziliciklasztos facies. Kiemelt figyelmet érdemel a Vorosks-volgy
Ny-i oldalaban 1€v6, valoszintileg a Vaskapui Homokkobe telepiild, homokkd
matrixd, matrixvazu durva konglomeratum (debrit). Az osztalyozatlan tormelékben a
1-10 cm-es kavicsok jellemzdek, de méretiik a 30 cm-t is elérheti. Koptatottsaguk
sz€lsdségesen valtozo. Anyaguk jellemzden homokkd, sotétsziirke mészkd, radiolarit,
kvarcit, de granit is eléfordul.

Az Odvas-biikk K-i oldalaban mélyitett Bzs-11 furasban a sziliciklasztos
egyseg (Lokvolgyl Formacid) és a folotte kovetkezd karbondtos-kovas egység
(Oldalvolgyi-Csipkéstetdi Formacio) kozott €les litologiai hatar van, de tektonikai
hatar nem latszik.

A Bzs-10 és a Bzs-11 furdsok, tovabba a felszini kibuvasok megfigyelése alapjan
is egyeértelmii a marga (pala) és mikrites-peloidos mészkd valtakozasabol allo
Oldalvolgyi Mészkd és a Csipkéstetdi Radiolarit 6sszefogazodéasos kapcsolata, és a



margas-karbonatos kézetek gyakori kovasodasa miatt a két formacié gyakran
szétvalaszthatatlan. Az Oldalvolgyi Formacio periplatform hemipelagikus faciest
képvisel, amelyben olykor apré ooidos disztélis lejtélabi faciesek is megjelennek, mig
a Csipkéstetdi Formacio eupelagikus medencefacies. A korabbi és az Gjabb radiolaria
vizsgalatok szerint az Oldalvolgyi-Csipkéstetdi Formacio kora valdsziniileg bath
(Haas et al. 2010, Haas et al, benytjtva).

A Bzs-11 faradsban mar az Oldalvolgyi-Csipkéstetdi Formacié also részén
megjelennek breccsa (olisztosztroma) belelepiilések, melyek uralkodoan
andezittormelékbdl allnak. A formacio fels6 részén vastagabb polimikt breccsa
betelepiilések vannak (Monosbéli Formacio). Ezek tormelékanyagaban késo-triasz €s
kora — k6zépso-jura kora sekélytengeri és pelagikus mészkovek, homokko és
aleurolit, tovabba savanyu, intermedier €s bazisos vulkanitok, és kisfoki metamofitok
talalhatok. A Biikkzsérci Mészkébol szarmazé klasztok kiilonosen gyakoriak a
rétegsor felsébb részén, nagysaguk a homok méretiitdl a kavics és tomb méreten at a
tobbsz0r tiz vagy szaz méteres olisztolitokig terjedhet. A Monosbéli Formacioba
sorolhatd kdzetek kora a matrixban talalt foraminiferak alapjan a bathba tehetd
(Gorog 2006; 2009; Haas et al, 2006).

Kiilon ki kell emelni az Odvas-biikk K-i oldalaban felszinre keriilé polimikt
olisztosztromabol szarmazo savanyu vulkanit kavicsok radiometrikus
kormeghatarozasat a kavicsok anyagdbol szeparalt cirkon szemcséken végzett
mérések alapjan. A cirkonszemcsék szeparalasa és morfologiai vizsgalata a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Intézetének Asvany és Kozettani Tanszékén
tortént. A morfoldgiai vizsgalatokat kdvetd elektronmikroszkopos elemzés soran a
kristalyok zondsnak bizonyultak. Ennek megfelelden az U/Pb kormeghatarozas soran
az izotdp aranyok lehetOség szerint zonanként lettek mérve. A méréseket a Bécsi
Egyetemen végeztiik (Kovér Sz.) NewWave 193SS 1ézer-ablacios rendszerrel, mely
egy Nu PLASMA HR MC-ICP tomeg-spektrométerrel all 6sszekottetésben. A
mérések feldolgozasa Isoplot programmal tortént. A szdmolt eredmény nem mutatott
ki szignifikans korkiilonbséget sem a kiilonboz6 morfologiai csoportba tartozo cirkon
kristalyok, sem pedig a kiilonboz6 Osszetételli zondk kozott. A szamitasok alapjan az
olisztosztrémabol szarmazo vulkanit kora 202+14 Mév, illetve 201,9+6,4 Mév, tehat
késo-triasz (nori-rhaeti) esetleg kora-jura. A kapott koradatok nem egyeztethetok
Ossze a korabban feltételezett kozépso-jura szigetiv vulkanitokbdl valo
szarmaztatassal, de a biikkben ismert triasz vulkanitokétol is szamottevoen eltér. A
biikki neutralis-savanyu vulkanizmus ugyanis az anisusi/ladin hatar kozelében
kezd6dott és a ladin korai szakaszaban (230-235 Mév) folyt (Szentistvanhegyi
Metariolit; majd ezt kovetden a karni idején (~225 Mév) ismert savanyt vulkanizmus
(Bagolyhegyi Metariolit) (Haas et al. 2004, Pelikan et al. 2006).

A Biikkzsérci Mészkd Formacio alapszelvényének tekinthetd biikkzsérci kéfejto,
a kéfejtében mélyitett Bzs-5 furas valamint Patko sziklaknal 1évo feltarasok
mikropaleontologiai-vizsgalataval pontositottuk a feltart rétegsor korat és
szerkezetfoldtani vizsgalatokat is végeztiink (Németh 2008). A foraminiferak
biosztratigrafiai értékelése a korabban meghatarozottnal idésebb aaleni(?)-bajoci kort
jelzett (Haas et al. 2006; Haas 2007). A részletes facieselemzés alapjan
megallapitottuk, hogy a Biikkzsérci Mészko egy szomszédos karbonéatplatformrol
atlilepitett karbonatszemcsékbdl (ooidok, onkoidok, peloidok, bioklasztok) épiil fol. A
rétegsorban proximalis €s disztalis lejtélabi, tovabba medencefacieseket kiilonitettiink
el (Haas et al, 2006). A platformrol a medencébe szallitott smaradvanyok is
alatdmasztani latszanak azt a feltételezést, hogy a kdzépsd-jura idején is létezé Adriai-



Dinari Karbonatplatform lehetett az atiilepitett szemcsék forrasteriilete (Haas et al,
2006, Haas, 2007).

Hangsulyozni kell, hogy a Biikkzsérci Mészké mm-es — dm-es tormeléke a
Monosbéli Formacioba sorolt olisztosztromak gyakori komponense, €s tobb helyen a
m-es — tobbszor 10 m-es blokkjai is megfigyelhetdk. A biosztratigrafiai adatok azt
jelzik, hogy a Biikkzsérci kofejtoben és a Bzs-5 farasban feltart rétegsor is olisztolit,
amely a Bzs-5 furas rétegsora szerint, a radiolaria biosztratigrafia alapjan, a
mészkonél fiatalabb (kés6-bajoci—kora-bath) palara kovetkezik (Haas et al, 2006;
2010). Ki kell emelni tovabba, hogy karbonatplatformrol szarmazé egyedi szemcsék
(ooidok, peloidok, bioklasztok) mar az Oldalvolgyi Formacid egyes betelepiiléseiben
megjelennek és a Monosbéli Formacio olisztosztromaiban is gyakran jelen vannak a
Biikkzsérci-tipusu litoklasztok mellet.

A Biikkzsérc kornyéki megfigyeléseket 0sszegezve valdszintinek latszik, hogy
a triasz képzddmények folé telepiild jura egységes Osszletet képez, azaz nem latjuk
indokoltnak a Lokvolgyi Formacio és az azt fed6 képzédmények (Monosbéli
Formaciécsoport) takaros elhatarolasat, azaz a Monosbéli-takaro feltételezését
(Csontos, 1988; 1999; Haas ¢és Kovacs, 2001). A tridsz képzoddményekre kiilonbdzo
sekélyebb és mélytengeri, uralkoddan sziliciklasztos k6zépsd-jura képzédmények
telepiilnek. Erre mélyvizi agyagos-karbonatos- €s biogén kovaiiledékek telepiilnek,
majd folfelé vastagodo és durvulo olisztosztromas lejtéfaciest képviseld
képzddmények jelennck meg. Az egész Osszlet lerakodasa a bajoci-bath intervallumba
teheto.

A Szarvasko kornyékén ismert sziliciklasztos — magmas Osszletet (Szarvaskoi
Komplexum) e projekt keretében részletesebben nem vizsgaltuk. A sziliciklasztos
sorozat jellege nem tér el 1ényegesen a Vaskapui — Lokvolgyi Formaciokétol (a
térképezésnél is ezeket az egységeket abrazoltak — Pelikan et al., 2005). A bazalt
(Szarvaskoéi Bazalt) szoros kapcsolatban van az iiledékekkel, azokat attori, termalis
kontaktusukat tobb helyen kimutattak. Az tiledékes k6zetekkel termalis kontaktussal
érintkezd gabbro (Tardosi Gabbro) €s a tenger alatt kiomlott bazalt 6cednszegélyi
medencében képzddott, hidnyos, nem tipusos ofiolitos sorozat részeinek tekinthetd. A
Szarvask6i Komplexum térben viszonylag jol elkiilonithetd egységet képez,
takaroként, vagy gravitaciésan a medencébe cstszott nagy kiterjedésii testként
(olisztoplaka) telepiilhet a biikki jura dsszletre (Szarvaskoi-takard — Balla, 1983;
Csontos, 1999, Haas és Kovacs, 2001).

A ,szarvaskoi szinformtol” K-re a Koves-tetd €s a Vorosko-volgy kozott is
felszinre bukkan a Szarvaskdi Bazalt és a Tardosi Gabbro valosziniileg
takaréroncsként, vagy olisztoplakaként. Az utébbi mellett szol az alsé-jura Jomarci
Mészkd Formacio olisztolitjdnak kozvetlentil a gabbro melletti helyzete (Pelikan et
al., 2005).

A Szarvaskdi-takar6tol ENy-ra Tardos — Moénosbél kornyékén, valamint a
Villo-patak volgyében is végeztiink szedimentologiai és tektonikai vizsgalatokat.
Ezen a teriileten (a ,,szarvaskdi szinform” szerkezet ENy-i szarnyan) az Oldalvolgyi
Formacio és a Monosbéli Formacio olisztosztromai jelennek meg. Egyes
feltarasokban jol megfigyelhetok a Monosbéli Formacio nagyméretii olisztolitjai is. A
tardosi vastut menti mészkObanya meredek ddléssel radiolaritot és kovasodott
mészkovet tar fel. Folotte olisztosztromaréteg figyelhetd meg agyagos matrixban
centiméteres—deciméteres mészkolitoklasztokkal. E folott méteres,
mészkdolisztolitok, majd ooidos, litoklasztos mészkétombok kdvetkeznek, tobb 10—
30 cm vastag olisztosztroma-réteggel tagolva. A feltart rétegsor felsd részén az
olisztotroma padok uralkoddan P&tscheni-tipusi tridasz mészkdklasztokbol allnak



(Haas, 2007). A kofejto kozelében, az Eger—Szilvasvarad kozotti orszagit mellett,
talalhat6 a kornyezo palabol kiallo, mintegy 100 m hosszan kdvethetd Bagoko
,,buikkzsérci tipusti” ooidos mészkdébdl all. Ennek kozelében az orszadgut bevagasaban
szamos kisebb méretii mészké klaszt mellett egy mintegy 4 m-es kavicsoshomokké-
olisztolit (Vaskapui Homokkd?) is talalhato a palaban.

Bator kornyékén, a Lasko-volgyben az Oldalvolgyi-Csipkéstetdi Formacio és
a Monosbéli Formacidba sorolhato olisztosztromak, olisztolitok feltarasai talalhatok.
A sotétsziirke pala, kovasodott mészkd, radiolarit koz¢é debritpadok iktatddnak be. A
kovasodott agyagkématrixban valtozé méretti, 2040 cm-t is elérd litoklasztok
talalhatok. Ezek jelents része ooidos mészkd, de peloidos wackestone és packstone,
szivacstlis wackestone, ,,filamentumos” wackestone, kézetlisztes agyagkd,
atkovasodott radiolarids wackestone ¢€s radiolarit és kevés bontott bazalt klaszt is
megfigyelhetd vékonycsiszolatban. Egyedi karbonatszemcsék (ooid, onkoid) is
vannak. A Lasko-volgyben dél felé a mészk6-pala valtakozasabol allo 6sszletben
radiolarit blokkok jelennek meg. A voros radiolaritbol a kés6-bajoci — kora-oxfordi
intervallumot jelzd radiolaridk kertiltek eld (Ozsvart P. vizsgalatai szerint).

Ehhez a tertileti egységhez tartozik az Egerbakta melletti Reszél-tet6i
banyaban feltart bazalt, ami ,,darnodi-tipusu” peperites faciest képvisel, a bazalttal
termalis kontaktussal érintkezd voros mészkdvel. A bazalt test nagy olisztolit az
Oldalvélgyi Formacidban (Kiss et al, 2008).

Darné — Kelet-Matra (Recsk)

A Darn6-hegy kornyékén, a felszinen és a furasi rétegsorok (Rm-131, —135, —
136) felsdbb szakaszan uralkodéan magmas képzddmények talalhatok,
megfigyeléseink szerint kisebb-nagyobb blokkok forméjaban, a blokkok kozott kevés
agyagpala matrixszal. Ez alatt uralkoddan gravitacids tomegmozgassal atiilepitett
iiledékes kdézetekbdl all6 nagyméretii olisztolitokat is tartalmazd olisztosztromas
Osszlet kovetkezik, ami a blikki Monosbéli Formacidééhoz hasonl6 jellegeket mutat
(Dosztaly et al. 2002, Kovacs S. et al. 2005; 2008).

A teriilet DNy-i és ENy-i részén bazalt kézetek uralkodnak, EK-en viszont
absszikus iiledékek (voros agyagkd, voros radiolarit, vordses-sziirkés kovapala).
Fontos 1) biosztratigrafiai eredmények sziilettek a Mély-volgyi felhagyott kdfejtdben,
ahol néhany m-t is eléré méretli bazalt olisztolitok “Gsznak™ a kovas matrixban. Az
egyik ilyen bazalttombe telepiild voros radiolaritbol kézépso-triasz (ladin) kora
radiolaridkat sikeriilt kimutatni, mig a tombot koriilvevd fekete, kovas matrixbol
kozépso-jura (bath—callovi) koruakat. Ezek, valamint a korabban feldolgozott
furasok alapjan feltételezhetd, hogy a Darnd-hegy tobbi részén is hasonl6 lehet a
helyzet, csak ott tobb szaz méteres bazalt tombok vannak alarendelt (10-20%-nyi)
mennyiségii kovas matrixban. Ugyancsak a Mély-volgyi kéfejtd hatrahagyott részén
egy bazalt sziklaban 1év6 voros, pelagikus mészkd zarvanybdl (Un. peperites facies)
Conodonta-toredék kertilt el, ami a triasznal fiatalabb kort kizarja. Az ELTE
Asvéanytani Tanszéken jelenleg folyamatban van a Darné-hegyi bazaltok vizsgalata
(Kiss et al., 2008; Kise et al. in press), amelyben Kovacs S. konzulensként mikodik
kozre. A vizsgalatok soran — horvat egyiitmiikodésben (Palinkas L.) — a Baj-patak E-i
szomszédsagaban nyilt 4j kdbanyaban egy tengeralatti vulkani komplexum kiilonb6z6
szubfacieseit sikeriilt kimutatni, kéztiik egy nagyon latvanyos vords mikrites mészkd
zarvanyokat tartalmazd peperites faciest.

A magmas kozetek olisztolitjait tartalmazo szakasz alatt s6tétsziirke,
kékesziirke pala, illetve kovasodott pala, aleurolit és homokkd, valamint a sziirke



agyagos mikrites mészkd jellemzd. Vékony margarétegekkel valtakozo vilagossziirke,
vékonyréteges, peloidos— bioklasztos (krinoideas) grainstone-szovetii mészkd is
megjelenik. Ez a kdzetfajta disztalis turbiditként értelmezhetd. Gyakori az
iiledékcsuszamlasos eredetli szerkezet és a debrit (olisztosztroma)-betelepiilés. A
korabban lerakodott liledék akar tobbszor is atiilepedhetett. A debrit padokban
uralkoddan cm nagysagu csillamoshomokkd-klasztok talalhatok, amelyekben jelentOs
mennyiségii granit-, valamint dacit-riolit- s andezit-kézettormelék figyelhetd meg
(B. Argyelan és Gulacsi, 1997). A vizsgalt rétesorokban fels6-permi kézetek
blokkjait, valamint nori Hallstatti Mészko, tovabba bazattal egyiitt atiilepedett
,bodvalenkei-tipust’” voros tlizkoves mészko olisztolitokat azonositottunk (Kovacs et
al, 2008).

A Darné-hegy kornyezetétdl, a Darn6 tektonikai zonatol nyugatra a recski
mélyszinti érckutato furdsok szdmottevd pre-kainozoos vulkanitot nem harantoltak, a
jura rétegsorokra a olisztosztromas lejtéfaciesek €s a tobbnyire erdsen atkovasodott
radiolarias medencefaciesek jellemzok. Ezt a kifejlddést részletesen az Rm-118
farasban vizsgaltuk. Ebben a firdsban t6bb szintben harantoltak matrixvaza breccsat-
konglomeratumot 50-100 m vastagsagban. A breccsas szakaszokat kovasodott
agyagkd, marga, és kovasodott, dolomitosodott mészmarga mészkd szakaszok
valasztjak el egymastol. Az also szakaszon feltart uralkodéan mészko klasztokbol allo
olisztosztroma szakaszt nori Hallstatti Mészké olisztolit zarja. Az erre kovetkez6
radiolaritbol bajoci-bath kort jelzo radiolaridk keriiltek elé (Ozsvart P.). A faras
felsébb szakaszan oligomikt olisztosztromak jellemzdk, amelyekben uralkoddan
radiolarias wackestone és packstone (radiolarit) litoklasztok és a matrix anyagahoz
hasonl6 intraklasztok, illetve plasztiklasztok talalhatok, a sekélytengeri eredetii
karbonatszemcsék szinte teljesen hianyoznak, egyetlen vékony (de az értelmezés
szempontjabol fontos) betelepiilést kivéve, melyben ooid és onkoid szemcsék is
vannak.

Fontos 0j eredményekre vezetett a tobbi recski érckutatod furastdl nyugatra, a
Kékes kozelében mélyitett Recsk Rm—109 furas ujravizsgalta. Ebben sotét kékesziirke
kovasodott pala- és radiolaritosszlet alatt, vildgossziirke részlegesen dolomitosodott
mészkovet harantoltak 125 m vastagsagban. A kontaktus folott 50 m-rel a
radiolaritbol bath—kora-callovi radiolariaegyiittes kertilt el6 (Haas et al., 2006, Kovacs
et al, 2008). A mikrofacies-vizsgalatok szerint a kézet uralkoddan grainstone szovett,
packstone—wackestone szovetii betelepiilésekkel. Peloidos, bioklasztos grainstone a
leggyakoribb szovettipus, amely nagy mennyiségben tartalmaz kézepes—durva arenit
meéretli kalcimikroba-tormeléket. Karbonatplatformrol szarmazo6 foraminiferak,
valamit crinoidea-vazelemek ugyancsak gyakoriak. Ritkabban ooidos, onkoidos és
intraklasztos grainstone is el6fordul. A kézetkomponensek alapjan a felhalmozodas
karbonatplatform el6téri lejt6jén, illetve a lejté labanal torténhetett. A foraminifera
vizsgalatok szerint a rétegsor az aaleni(?)—kora-bajoci intervallumban képzddhetett
(Gorog, 2006; 2009; Haas et al. 2006). A ,,biikkzsérci-tipusi” mészké feltehetden
olisztolitként keriilt a fiatalabb agyag-radiolarit 6sszletbe.

A fentieket 6sszegezve ugy latjuk, hogy a Darndi teriileten és a Keleti-Matra
aljzataban is a jura szubdukcio6 soran képzddott akkrécidos komplexum melanzs
Osszlete talalhato. A teljes furdsokkal feltart teriileten megtalalhatok a sziliciklasztos,
illetve karbonatos-agyagos, vagy radiolarit matrixba agyazodott olisztolitok
(kozépsO—fels6-permi szarazfoldi és sekélytengeri, felsd-tridsz pelagikus mészko,
jura? homokkd, kozéps6-jura platform elétéri mészko) €s kiilonbozo eredetti
klasztokat tartalmazo debritek (olisztosztromak). A Darno-hegy kornyekén erre az
Osszletre uralkododan tridsz €s jura bazalt olisztolitokbdl all6 egység kovetkezik.



Tehat bar a Biikkben és a Darn6—Keleti-Matra térségben megismert jura akkrécios
komplexum mutat jellegbeli, féleg az egyes kbzettipusok eltérd aranyaiban mutatkozo
eltéréseket, nincs kozottiik alapvetd kiilonbség, nincs olyan kiilonbség, amit az ilyen
komplexumok térbeli valtozatossagaval ne lehetne értelmezni. Ugyanakkor vannak
olyan bélyegek, amik genetikailag 6sszekapcsoljak a két teriiletet. Ilyen, mindenek
elott, a ,,biikkzsérci-tipust” mészko olisztolitok megléte mindkét tertiileten, de ilyen a
,darnéi-tipusu” bazalt megléte Bator kornyékén, st a Kavicsos kilatonal ismert
olisztolitban is, Hallstatti Mészkdvel egytitt (Pelikan et al. 2005).

Rudabanyai-hegység

A Rudabényai-hegység jura képzdédményeiben litosztratigrafiai, szedimentologiai és
mikropaleontoldgiai vizsgalatokat végeztiink, melyek eredményeként meghatdroztuk
a harom vizsgalt sorozat fobb mikrofacies tipusait, képzddési kdrnyezetét, valamint
foraminifera, dinoflagellata és radioldria meghatdrozasok segitségével pontositottuk
azok korat. A kutatas sordn a jura képzédmények f6 eldforduldsi teriiletére, a
Rudabanyai-hegység kozépsd részére koncentraltunk. Itt szamos felszini feltaras,
alapszelvény, geoldgiai kutatdoarok mintdzdsa tortént meg. A  legteljesebb
szelvénymenti mintdzasok a teriileten mélyiilt furasok maganyagéanak atértékelése
kozben torténtek.

Telekesoldali Komplexum

A Telekesoldali Komplexum a korabbi felosztas szerint harom rétegcsoportra — Grill
(1988) munkajaban ,tagozatra®— bonthatdo. A legalsd, agyagpala és marga
rétegcsoportot  sotétsziirke, helyenként kovas marga, margapala és agyagpala
(olisztolitokkal és allodapikus mészkovekkel) épiti fel, és szubvulkani riolittesteket
tartalmaz (Grill 1988). A riolit helyzete évtizedes vita targyat képezte. A
legelfogadottabb nézet szerint a vele érintkezd agyagpaldval termalis kontaktus
mentén érintkezik, és a két képzédmény kora kozel azonos (Mathé, Szakmany 1990,
Szakmény et al. 1989). A rioliton végzett radiometrikus vizsgalatok eredményei:
Rb/Sr 154438 milli6 év (Kovacs 1987) és K/Ar 120+6 milli6 év (Balogh et al. 1984).
Az els6 adat nagyon tag iddintervallumot ad a magma benyomuldsara, mig az utobbi a
kréta metamorf esemény hatasat tiikrozi, vagyis a riolit pontos korat nem ismertiik. A
szubvulkani testet befogad6 agyagpala-marga rétegcsoport kora a Szendrd (térképezd)
Szet-3 furas (52-70 m) radiolariai alapjan bajoci (Dosztaly 1994). Grill (1988) szerint
a formacio a teljes lidsz—malm iddintervallumot atfogja, bar dslénytani bizonyiték
csak a doggerre van (Grill és Kozur 1986).

A kozéps6 homokkdves agyagpala rétegesoport fekete agyagpalabol és a Grill (1988)
értelmezése szerint homokké-olisztolitokbol épiil fel. A legfelsé olisztolitos
agyagpala rétegcsoport valtozatos dsszetételll, ltalaban matrixmentes olisztosztroma-
szinteket tartalmazo agyagpala alkotja, amelyben sziirke, helyenként metamorf
anisusi—nori mészkd-, agyagpala-, ttizké-, riolit- és néhany bazaltklaszt fordul el
(Grill 1988, Kovacs 1987).

Vizsgalataink legfontosabb eredményei a kdvetkezok:

Az also rétegcsoport legfontosabb feltarasainak (Nagy-Telekes-teté déli lejtdjén, a

Baldzs-teton, a Csehi-hegyen és a Mély-volgyben taldlhatoak. A Szalonna Sza-4, -7, -
10, -11, -12, Szendréd Szet-3 ¢és Rudabanya Rb-661) vizsgalata alapjan
megallapitottuk, hogy a fekete paldk agyagmargdk és agyagkdvek, melyekben
finoman elszorva vagy diszkrét lamindkat képezve aleurit és finom homok méretii



szemcsék fordulnak elé. A homok féleg kvarc, albit és muszkovit kristalyokbol all. A
szemcseméret aleurit és finom homok kozott valtozik. Intrakristdlyos deformaciod
szamos jele figyelheté meg rajtuk: a kvarc szemcsék gyakran hullamos kioltastak,
mig néhany szemcse esetén az atrendezodés elérte a legutolsd fazist, €és kissé eltérd

c ey

A korabban homokkdolisztolitként leirt homokkdtesteknek legalabb egy része
nem valodi olisztolit. Lehetnek ,intraolisztolitok”, (az olisztolitként jelenlévo
homokkd kozel egyidés a matrixot alkotd fekete palaval), vagy mas esetekben
homokké- és aleurolit-rétegek betelepiilésként jelennek meg a finomabb szemcsés
iiledékben (agyagpalaban vagy finom aleurolit-palaban). Ezek a homokkdérétegek
gyakran erd6zids felszinnel telepiilnek az alattuk 1évé agyagos rétegre, a
homokkérétegen beliil gyakran normalgradacio és keresztlamindcié figyelheté meg
(Kovér et al. 2008, 2009). Ezek turbiditekre jellemzd bélyegek. Gravitacios
tomegmozgasra utald tovabbi szerkezetek, pl. liledékes reddk (slump) is jelen vannak.
Az utélagos deformacidés események hatasara a kompetensebb homokkoérétegek
helyenként szétszaggatott kOhurkdkként (budinokként) jelennek meg az
agyagpalaban, és ez is okozhatja a homokkd korabbi, olisztolitként valo értelmezését.
Mind a ,,homokkdé-olisztolitos palak”, mind a legfelso, ,.konglomeratum-olisztolitok™
gravitaciés  tdmegmozgassal  keletkeztek. A, konglomeratum-olisztolitok™
olisztosztromaként valo értelmezése megegyezik Kovacs (1987) értelmezésével
(részben tektonikusan széttagolt olisztosztromak). Megfigyeléseink alapjan tehat a
sorozat egységes, felfelé durvuld gravitaciés tOmegmozgasos eredetli Osszletként
értelmezhetd (Kovér et al. 2008, 2009).

A kozépsO szakaszra vonatkozéan a Rudabianya Rb-661 és Szalonna Sza-10
farasok anyagan, tovabba a telekes-volgyi vadaszhaznal, és a Szalonna-Perkupa
miiutbevagas alapszelvényén végeztiink vizsgéalatokat. Ezek alapjan megélapitottuk,
hogy az olisztosztroma szintek klasztjainak jelentés része vilagossziirke medence
faciesi mészkd. A radiolarias és filamentumos wackestone szovet dominal, de
krinoideas mészké is eléfordul, és egy szintben athalmozott platform eredetli klasztok
is megjelennek. Kovacs (1988) conodonta vizsgalatai alapjan feltételezhetd a
medence faciesli anyag kozépsd — késo-tridsz kora. Szovetiik €és koruk alapjan a
sziirke hallstatti (potscheni) facieszondbol szarmaztathatdéak. A karbonat anyag
mellett az olisztosztroma gyakori alkotoelemei a riolitos vulkanit klasztok, valamint a
kvarc és foldpat kristaly toredékek. A riolit klasztok kozott ldvakozetek €s ignimbritek
is eléfordulnak. A kiomlési kézetben granit zarvanyokat talaltunk. A riolit klasztok
mérete a par mm-t6l a tobb 10 m-es tombokig valtozhat. A nagyméretli tombok
jelenléte kozeli forrasteriiletre utalhat.

Az olisztosztromabol szarmazo savanyt vulkanitkavicsokon radiometrikus
kormeghatarozast végeztiink a kavicsok anyagabdl szeparalt cirkon szemcsék
segitségével. A cirkonszemcsék szepardldsa és morfologiai vizsgalata a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Intézetének Asvany és Kézettani Tanszékén
tortént. A morfoldgiai vizsgalatokat kovetd elektronmikroszkdpos elemzés soran a
kristalyok zonasnak bizonyultak. Ennek megfeleléen az U/Pb kormeghatarozas soran
az izotop ardnyok lehetdség szerint zonanként lettek mérve. A méréseket a Bécsi
Egyetemen végeztik (Kovér Sz.) NewWave 193SS lézer-ablacios rendszerrel, mely
egy Nu PLASMA HR MC-ICP tomeg-spektrométerrel all Osszekottetésben. A
mérések feldolgozasa Isoplot programmal tortént. A korszdmitasok elvégzése utan
harom korcsoportot sikeriilt kimutatni. A legiddsebb kor (2035+28 Mév) a Szalonna-



Perkupa miiatbevagas olisztosztromajanak egy nagyobb riolit tombjének cirkonjabol
szarmazik. A szemcse magjan volt mérhetd ez a nagyon idds, atoroklott kor. A
szemcséken 2 fazisu tovabbnovekedés zonai is megfigyelhetdéek voltak. A belsdbb,
1d6sebb zonak 226+6 Mévesek, mig a fiatalabbak egy 206,8+4,5 Méves esemény
nyomait rogzitették. Az iddsebb, 220-226 Mév koriili korok adddtak ugyanezen
feltaras agyagpala matrixabol szeparalt cirkonkristalyok datalasakor, valamint a
Telekes-volgy vadaszhazzal szembeni nagy riolittest vizsgalatakor. A Szalonna Sza-
10 faras tobb intervallumban is harantolt tobb 10 m vastagsagban riolittesteket. Ezek
kora 206+11 Mévnek adodott, tehat jol megfelel az utbevagas cirkonjainak legkiilsé
zonain mért koroknak. A radiometrikus kormeghatarozas eredményeként tehat két,
feltételezhetéen vulkani eseményt sikeriilt azonositani. Egy iddsebbet a karniban,
valamint egy fiatalabbat a nori — legkorabbi jura intervallumban. Ez utobbi esemény a
biikkki teriileten is nyomozhaté az odvas-biikki olisztosztroma savanyu
vulkanitkavicsaiban.

A radiometrikus kormeghatarozas mellett mikropaleontologiai vizsgalatokkal is
pontositottuk a képzddmények korat. A Telekesoldali-takard tobb pontjar6l szarmazé
mintak radioldria faundjanak tortént meg az jrahatarozasa, atértékelése (Ozsvart P.).
Ennek eredményeképpen a Szendr6 térképezd Szet-3 firasban harantolt dsszlet bajoci
kor. A palinomorfa vizsgalatok soran (A. GOtz végezte) igazolast nyert tobb
mintaban a kozépsé-jura kor. A Szalonna Sza-12 flras 50,3 m-r6l vett mintajabol
callovi koru dinoflagellata cisztak keriiltek el6, mig a Szogliget Sz6-3, eddig kora-
tridsznak tartott fekete paldjarol igazoldst nyert, hogy bajoci koru, és a Telekesoldali-
takar6 részét képezi.

Telekesvolgyi Komplexum

A Telekesvolgyi Formaciét harom tagozatra bontottak (Grill 1988). A
legidésebbnek tartott ,,voros—zold agyagmarga tagozatot” vords és zold marga,
agyagmarga ¢és mészko épiti fel, melyben voros és drapp alapszinli, voros tiizkoves
mészkovek, durva crinoideas mészkorétegek telepiilnek (Grill 1988; Grill 2006), és
amely helyenként olisztolitokat tartalmaz. Az olisztolitok anyaga jorészt azonosithatod
a Bodvai-sorozat tridszanak mészkoveivel. A vOros—zold és sziirke marga
rétegcsoport (,,vords— zold agyagmarga tagozat™), valamint a feltételezetten iiledékes
feddjét jelentd (kozépso, sziirke mészkdobdl 4allo) crinoideds mészkd rétegesoport
(pontosan nem meghatdrozott kor, feltételesen lidsz?) atmenete nincs feltarva. A
legfelsd, mangéanos agyagkd rétegcsoport helyenként kovas és manganos agyagkdbol
all, amelybdl toarci(?)-bathnak (Dosztaly 1994) illetve bajoci—bathnak hatarozott
radiolariafauna ismert (Grill és Kozur 1986, Grill 1988).

Kutatasaink sordn a kovetkezd felszini és furdsbeli szelvények mikrofacies
vizsgalatat végeztiik el: Szalonna Sza-5, Perkupa P-74, Telekes-volgy 7. és 8.
mellékvolgye, Rudabanya Rb-658, Varboc Va-2. A vizsgélatok eredményei a
kovetkezOkben foglalhatoak dssze:

- A Bodvai-takard nori Hallstatti Mészkove a rétegsorban felfelé haladva egyre
agyagosabba valik, és folyamatosan egy vordses-z0ld majd sziirke margaba megy at,
amely valdszinlileg a nori-rhaeti Zlambachi Marganak felel meg. A sziirke marga
jelentdés mennyiségl atiilepitett krinoidea vazelemet tartalmaz. Ennek megfeleléen
tengeralatti kiemelt morfologiaju teriiletek kozelében, hemipelagikus kornyezetben

képzddhetett.



- A vOros-zold majd szirke margat pelagikus medencében képzdodott,
radiolarias wackestone mikrofaciesii marga, mészko koveti. Az alsobb rétegekkel valo
kontaktusa nincs feltarva.

- A felette 1év6 radiolaridkban és szivacstiikben gazdag fekete agyagkd tipikus
mély medence kornyezetet jelez. Bajoci — kora-bath korti (Kovér et al. 2009)

Csipkés-hegyi rétegsor

A vizsgalt teriileten jelen van még egy korabban ismeretlen vagy mas formacidkhoz
sorolt, jura képzOdmény, melynek rétegtani helyzete egyelére kérdéses. A
képzédmény a Csipkés-hegy délkeleti lejtdjén jelenik meg. A szelvény marga és
durva szemcsés karbonathomok valtakozasaval kezddédik, melyet felfelé
olisztosztréma szintek kovetnek.

A karbonat homok rétegek normal gradaltak, kontaktusuk a fekii marga felé
altalaban erozios feliillet. A mikroszkopi vizsgalat szerint ezek a karbonathomok
rétegek mm-es vastagsdgi mikrorétegekbdl épiilnek fel. A karbonédt anyag erdsen
polimikt. A legfontosabb alkotéalemek az egyedi szemcsékként athalmozddott,
karbonatplatformrol szarmazo foraminifera vazak. Ezek alapjan a karbonatturbiditek
kora kozépso-jura (Kovér et al. 2009).

A rétegsor felsébb részét jellemzd ,konglomeratum” vagy ,breccsa”
szemcsevazu. A klasztok mérete altalaban 2-3 cm, de a legkisebbek is elérik a 2—3
mme-es nagysagot. A szemcsék gyakran kerekitettek. Anyaguk a bodvai tipusu tridsz
rétegsor szamos elemét tartalmazza — vilagossziirke, platform eredetii Steinalmi
Mészkd, rézsaszines—sziirke, mikrites mészkd (Dunnatetéi Forméacid); rozsaszini,
nfilamentumos”, radiolaridas mészkd valamint vékonyhéju kagylé kokvina
(Bodvalenkei Formacio), sotétsziirke, radiolarids mikrit mikrofaciesi mészko
(Bodvarakéi Formacid), valamint vords tiizké (Bodvalenkei Mészké Formaciod vagy
Szarhegyi Radiolarit Formacio). A felsoroltakon kiviil gyakran tartalmaz zold,
szlirkészold szinli agyagkOddarabokat is, amelyeket talan a Telekesvolgyr Formacio
vOros—zold és sziirke marga rétegesoportjanak valamely kdzetével azonosithatunk. A
képzédmeény a klasztok anyagat tekintve nagy hasonldsagot mutat a hidvégardoi
temetdédombon feltart olisztosztromaval. Ennek alsd része zoldessziirke agyagos
mészké 4ltal cementalt, Osszetett olisztosztroma, felsd részében pedig hasonld
matrixban egyszerll olisztolitok talalhatok. A klasztok anyaga vildgossziirke mészko,
voros tlizkoves mészkd és vords radiolarit, koruk conodontak alapjan késé-anisusi—
kozépso-nori (Less 1998, Szentpétery és Less 2006).

Az emlitett olisztolitokat tartalmazd képzddményekben (Telekesvolgyi
Komplexum, voros—zold és sziirke marga, Telekesoldali Komplexum, csipkés-hegyi
és hidvégardoi ,,olisztosztroma™) kozos jelleg, hogy gravitacids iiledékfolyassal
1étrejott polimikt olisztosztromak. Jelentds kiilonbségekkel vannak azonban a klasztok
anyagaban. A Telekesvolgyi Komplexum alsdé rétegecsoportjaban eléfordulod
olisztolitok az eddigi vizsgalatok alapjan a karni—kés6-nori Bodvai-sorozatba tartozo
elemeket tartalmaznak (Balogh és Kovacs 1977). A hidvégardoi ,,olisztosztroma” és a
csipkés-hegyi ,,konglomeratum” anyaganak nagy része a Bodvai- sorozat kdzépso—
fels6-tridszabol szarmazik (vorés — gyakran tlizkoves — mészkovek, voros
tlizkovek, vilagossziirke platform eredeti klasztok). A csipkés-hegyi olisztosztroéma
esetében a matrixban egyedi szemcsékként taldlt kozéps6-jura platform eredetli
foraminifera vazak megléte 1ényeges informacidt hordoz a képzddési kdrnyezetrdl,



hiszen feltételezi egy tledékképzddéssel egy idds karbonatplatform jelenlétét,
ahonnan ezek a bioklasztok szarmazhatnak. Hasonlé atiilepitett foraminifera-egyiittest
talaltunk a Biikkben a Monosbéli Formacio olisztosztromaiban, részben a Biikkzsérci
Mészkd klasztokban, de részben egyedi szemcseként a klasztok kozott is. A csipkés-
hegyi olisztosztroma esetében is feltételezhetd, hogy az athalmozott fosszilidk az
Adriai Karbonatplatformrél szarmazik.

A Telekesoldali Komplexumban azonban csak sziirke szin{i, medence faciesti
mészkoklasztok, valamint agyagpala-, bazalt-, jaspis- és riolitklasztok jelennek meg.
(Kovér et al 2008). A Telekesoldali Komplexum esetében leirt gravitacios
tomegmozgasos tiledékekhez nagyon hasonld képzé6dmények ismertek a Biikk DNy-i
részén és a Darno-hegyen felszinen, valamint a Recsk (mélyszint) Rm-118, —131, —
136 farasokban (Dosztaly et al. 2002, Kovacs Et Al. 2005, Haas et al. 2006). A biikki
és a telekesoldali olisztolitok k6z6s elemei a medence faciesi, sziirke szint mészké
klasztok, valamint a riolitok (odvas-biikki feltaras, Biikkzsérc Bzs—11 faras; Csontos
1988; Pelikan és Dosztaly 2000). A két dsszlet kozotti 6 kiilonbség, az, hogy a biikki
olisztosztromaknak a kdzéps6-jura platform eredetli (Biikkzsérci Mészko) klasztok is
jellemz6 elemei (Haas et al. 2006), mig a Telekesoldali Formacioban csak lejto és
medence faciesti mészkotormelék fordul eld (Kovér et al. 2009). Bar az
olisztosztromak valtozatos méretii tormelékanyaganak szarmazasi teriilete (részben)
mas jellegli volt, az iiledékek felhalmozddasa hasonlé mddon, gravitacios
tomegmozgasokkal tortént és a lerakodas a lejtélabi ovezetben és medence
kornyezetben folyhatott.

A Nyugati-Tethys évezetben képzodott osszletekre vonatkozo ismeretek
osszefoglalasa

A nemzetkdzi egyiittmitkddések keretében végzett 6sszehasonlitd kutatasok soran, az
elmult évtizedben sokoldaluan aldtdmasztast nyert a Bilikk paleozoos-triasz
rétegsoranak nagyfoku kifejlddési hasonldsdga a Dinaridak Jadar és Sana-Una
egységeivel (Pesi¢ et al. 1986; Proti¢ et al. 2000; Filipovi¢ et al. 2003). A Kovacs S.
altal vezetett korabbi OTKA program keretében mar korvonalazddott €s a legtjabb
vizsgalatokkal tovabbi alatdmasztast nyert a Darnd kornyéki magmatitok kozeli
rokonsaga a Kalnikban feltart, a Dinaridak diszlokalt szutura zondjédhoz tartozo
magmas testekkel. A korabbi terepi megfigyelések és a jelenlegi projekt keretében
végzett terepi munkak és vizsgalatok alatamasztottik, az Eszak-Magyarorszagon
megismert jura olisztosztroma Osszletek kifejlodési hasonldsagat a Dinariddkban
hatalmas tertileteken feltart melanzs osszletekkel. Ezekbdl a tényekbdl azt a
kovetkeztetést lehetett levonni, hogy Eszak-Magyarorszagon a Dinaridak dvezeteibdl
szarmaz0, onnan kiszakadt és tektonikusan elszallitott kozettomegeket talalunk
(Pami¢ et al, 2002; Haas és Kovacs, 2001). A jelentds diszlokacio a Kozép-
magyarorszagi 6vben tortént a késé-paleogén-kora-miocén idején. Ezt részletesebben
kiilon tanulmanyban elemeztiik (Haas et al. 2010a), a kapcsolatokat a jelenlegi
medencealjzatban Magyarorszag 1j medencealjzat térképe mutatja (Haas et al 2010b).
Vizsgalataink alapjan tigy latjuk, hogy az Eszak-Magyarorszagon megismert
Osszletek a Tethys-ocean fejlodésének fontos szakaszairdl ériztek meg informaciokat,
de a vizsgalhat6 kdzettestek csekély mérete, feltartsaga nem teszi lehetévé, hogy
csupan azokbol hatalmas teriileteket érintd lemeztektonikai jelenségeket
értelmezziink. Ehhez a Balkan-félszigetre vonatkozo6 adatok és azok értelmezése
elengedhetetlen, de Neotethys Ny-i elvégz6désénél képzodott alpi dsszletek
tanulmanyozasanal szerzett tapasztalatok is 1ényegesek. Az egész alpi-karpati-



pannon-dindri térség tridsz és jura képzédményeire vonatkoz6 adatok dsszegzéséhez
nagymértékben hozzajarult a terrén térképek magyarazojanak szerkesztése (Kovacs et
al, in press; Haas, et al in press). Az alpi jura olisztoszromas képzodmények és a
fejlodéstorténet értékelésénél elsdésorban a H-J. Gawlick munkaira, illetve a vele
egylitt végzett 0sszehasonlitd kutatdsok eredményeire tdmaszkodtunk. A Dinaridak
esetében elsésorban J. Pami¢, M.D. Dimitrijevi¢ és S. Karamata munkaira, a korabban
veliik egyiitt végzett megfigyelésekre, a projekt keretében M. Sudarral végzett
Osszehasonlito kutatasokra alapozhattuk.

Az Eszak-Magyarorszagi kutatasok értelmezésénél igen fontos tampontot
jelentett Robertson et al. (2009) a Balkan régiot attekint6, 6sszefoglald értékeld
munkdja; a kovetkezd attekintés elsésorban e munkan alapul, annak szemléletét
tikrozi.

A Balkan-félsziget kés6-paleozoos—mezozoos 0sszletei kontinentalis és dceani
eredetli egységekben jottek 1étre. A kontinentélis egységek az Adriai mikrokontinens
egyes részei, illetve onnan leszakadt elemek. Maga az Adriai mikrokontinens
Gondwana eredetii, a késé-paleozoikumi — triasz riftesedés soran kialakult,
valdszintileg nem dceani aljzata mélytengeri medencékkel kiiloniilt el Gondwanatol.
Ilyen kontinentalis riftesedéssel 1étrejott medence a Budva zona. A Dinari (Adriai-
Dinari) Karbonatplatform és folytatasdban a Gavrovo-Tripolitza zéna az a
kontinentalis egység ahol a sekélytengeri karbonéttermelés rendkiviil hosszu ideig a
kés6-paleozoikumtdl a paleogénig szinete folyamatosan fennmaradt. A Kozép-
Boszniai hegységek ¢és a Kelet Boszniai-Durmitor egység az Adriai mikrolemez
riftesedett pereméhez tartozhatott. A Sana-Una, a Kordun-Banja egységek, a Jadar
blokk és az ezekhez hasonl¢ kifejlddésti Biikki egység ugyancsak az Adriai
mikrokontinenst6l kontinentalis riftesedéssel szeparalddott, a késobbi tektonikai
mozgasok soran onnan eltdvolodott egységek. A Boszniai takarok dsszletei a
kozépso6-juratdl a kontinesperemi lejton képzddtek. A Drina-Ivanjica egység
valdszintileg a Neotethys felnyildsa soran az Adriai mikrokontinesrdl levalt
lemeztoredék.

Az 6ceéni eredetii egységek a Tethys-rendszer nem egy idében 1étrejott és
nem egyszerre bezarddott 6ceeani aljzati részmedencéinek maradvanyai: a Dinari
Ofiolit 6v, a Nyugati Vardar Zdéna és a FO Vardar zona egységeit soroljak ide.

A régi6 lemeztektonikai torténetének legfontosabb szakaszai a kovetkezok:

Az Adria mikrokontines feldarabolodasa a triasz idején
Ez a folyamat a kozéps6-tridszban indult kontinentalis riftesedéssel. Torések mentén
arkok alakultak ki. Ennek legjobban dokumentalhat6 példaja a Budva zona létrejotte,
ahol az arak kialakulasat bazalt vulkanizmus kisérte, de az Adriai lemezen beliil t6bb
helyen ismertek hasonlo jellegli magmas miikdés nyomai. Ehhez a riftesedéshez
kothetd a Szlovén-arok 1étrejotte, amit ugyancsak intenziv magmatizmus kisért, és
ami a Juliai Alpok blokkjanak a Dinari Karbonatplatformtol valo elkiilontilését
eredményezte. Hasonlé mdodon értelmezhetd a Sana-Una és a Jadar blokkok és a Biikk
szeparalddasa is, a Bilikkben a folyamathoz magmas tevékenység is kotodik.
Ugyancsak ehhez a folyamathoz kothet6 a Drina-Ivanjica egység levalasa Adriarol.
Az Oceani aljzat szétteriilésének kezdetén a toréses tagolodas altalaban
megsziiniK és a tagolt peremek passziv siillyedése valik jellemzévé. Ez a riftesedett
Ovezetekben a triasz végeén kovetkezett be, amikor a korabbi sekélytengeri
kornyezetek mélytengeri viszonyok kozé keriiltek, a platformok megfulladtak és
rajtuk iiledékhidny utan tobbnyire kdzépso-jura radiolarit képzodstt. Ennek nyomai a



Dinari Ofiolit Ov egyes olisztolitjaiban érzddtek meg (Biikkben ez a folyamat
kivaléan megfigyelhetd!).

A Dindri Ofiolit Ov melanzsiban gyakran taldlhatok felsé-paleozoos klasztok
¢és nagy variszkuszi granit tombok, tovabba a melanzsot fed6 fels6-jura—alsé-kréta
rétegsorban is igen gyakori a granitoidok tormeléke. Ezeket a kontinentalis eredetii
klasztokat Robertson et al. (2009) a kontinens-6cean kozotti atmeneti zonaban
végbement riftesedés soran exhumalodott Adriai mikrokontinens kérgébdl
szarmaztatja.

Ocedn felnyilds

A jelenlegi ismeretek szerint, MOR-tipusu bazalt lavakézetek kizardlag a melanzs
triasz blokkjaiban talalhatok. Ez a vulkanizmus kivékonyodott kontinentélis kéregbdl
kialakult kontinens-6can kozti atmenti zonaban kezdddott a kontinentalis riftesedés
végén, illetve a 6ceani aljzat szétteriilésének (spreading) a kezdetén.

Szubdukcio, akkrécios komplexum kialakulasa

A korabbi feltételezésekkel ellentétben, a régidban ismert ofiolitok — petrologiai €s
geokémiai jellegeik alapjan — a szubdukcidhoz kapcsolhatdk, a szubdukcios zoéna
folott keletkeztek (SSZ-tipusuak). Az ofiolitok metamorf bazisa valdszintileg a hideg
6ceédni lemeznek a forro ofiolit ala tolodéasaval képzddott, igy a metamorf bazis kora
az ofiolitok keletkezési kordhoz kozeli. A Dinariddkban, az Albanidakban és a
Hellenidakban Ar-Ar médszerrel mért korok a 174—162 Mév kozotti tartomanyba
esnek, ami a relativ skalan az aaleni—callovi intervallumot jelenti.

A Dinéari Ofiolit Ovben és a Vardar zénaban hatalmas kiterjedésti melanzs
komplexumok talalhatok, ezek részben tektonikus, részben tiledékes, de tobbnyire
vegyes genetikajuak. A melanzs képz6dése azonban elsédlegesen tektonikai
(lemeztektonikai) folyamatokhoz koéthetd. A szubdukcio soran a mélytengeri tiledék,
tovabba az dcedn peremi zona aljzata és az azon 1évé magmas és iiledékes Osszletek a
szubdukcios zona frontjara keriilnek (szubdukcids akkrécio) vagy a fels6 lemez ala
tolddnak. A frontr6l az odakeriilt kézetek egy része gravitaciosan athalmozodik és a
szubdukcids arokba vagy az ivel6tti medencében halmozddik fel. Az akkrécids zona
gyarapodasa kdzben az intenziv tektonikai aktivitdas megmarad, az akkrécids zoéna
egyes elemei lenyirodhatnak, kicstiszhatnak eredeti helyzetiikb6l, takards ratolodasok,
visszatolodasok johetnek létre.

A melanzs a Dinaridakban csupan kisfoki metamorfozist szenvedett, ami a
szubdukcids fronton végbement akkréciot vagy lapos szdgii sekély alatolodast jelez.
Az alatolodasnadl a lenyirodas az tiledékes dsszleten beliil, illetve az 6ceani kéreg és az
tiledék kozott torténhetett, nem lehetett mélyen az 6ceani kérgen beliill. Az iiledékek
¢s a lavakdzetek gyarapithattak az akkrécidos komplexumot, mig az ultrabazisos
kézetek altalaban elnyelddtek. Az SSZ ofiolitok esetében a ofiolitok lenyirodasaval és
az akkrécios melazsba keveredésével (,,szubdukcids er6zi6”) lehet szamolni.

Az Eszaki Mészk8alpokban végzett kutatasok eredményeit sem lehet
figyelmen kiviil hagyni a Neotethys szubduki6 észak-magyarorszadgi nyomainak
értelmezésénél. A Neotethys szubdukci6 els6 nyomait itt a kora-jura legvégén
észleték. A kozépso-juraban és a késoé-jura kezdetén (bajoci—oxfordi) szubdukcios
arkok jottek 1étre, és az ofiolit obdukcid miatt az drokképzddés a kiilsd selftdl
(Hallstatti faciesov) a kontinens belsdbb részei felé (Haupdolomit/Dachsteini
faciesov) helyezddtek at. Az egyes arokszerii medencéket feltorlodott takarok
valasztottak el egymastol, amelyek erodalodtak, a medencékben felhalmozodo



tormeléket szolgéltatva. A gravitacids tomegmozgassal dlhalmozott tormelék anyaga
jelentdsen eltérd az egyes medencékben. A délkeleti medencék tormelékanyaga a
tridsz sekély selfperemérdl (Dachsteini zatonydv) és a mélyebb selfjérdl ( Zlambachi
facieszonaja) valamint a triasz—kora-jura kontinensperem hemipelagikus—pelagikus,
alarendelten 6cedni magmas dvezeteibdl szarmazik (Hallstatti és Meliata zonak). Az
¢szaknyugati medencékben viszont a Dachsteini platformok lagurafacieseinek
athalmozot anyagai jelennek meg (Gawlick és Frisch, 2003; Gawlick et al. 2009;
Missoni ¢és Gawlick, 2010).

A Biikki egység triasz-jura idészaki fejlodéstorténetének értelmezése

A Biikki egység paleozoos-triasz képzédményei a Dinaridak Jadar blokkjaval, jura
képzédményei a Dinari Ofiolit Ov kifejlédésével mutatnak kdzeli hasonlosagot. A
régio szerkezetfejlodésébal arra lehet kdvetkeztetni, hogy a Biikki egység a Dinari
vonulatok ENy-i elvégzodésétél juthatott el jelenlegi helyzetébe tercier tektonikai
mozgasok soran. Ebbdl kovetkezden a késé-paleozoos—kora mezozoos
fejlodéstorténet értelmezését be kell illeszteni a Dinaridak, illetve a Tethys ENy-i
részének értelmezésébe. Mindezek alapjan fejlodéstorténet f6 szakaszainak alapvetd
sajatossagai a kovetkezdkben foglalhatok 6ssze:

Kontinentalis riftesedés

A Biikk hegység fels6-paleozoos—triasz rétegsora kivaldoan megérizte a Gondwana
¢északi szegélyén, illetve az attdl szeparalodott Adriai mikrokontinesen lejatszodott
folyamatok nyomait. A teriilet a karbon idején a Paleotethys kontinentalis aljzat(
nyugati peremvidékéhez tartozott, ahol a karbon végére a mélyebb medencét sekély
rampa kornyezet valtotta fel. Viszonylag rovid idejli kiemelkedést kdvetden az alpi
lemeztektonikai ciklus a k6zéps6 permben szarazfoldi, tengerparti tiledék lerakodassal
indult, ezt a késé-permben sekélytengeri karbonatképzddés kovette és a sekély
rampan torténd tiledéklerakodas a kozépsb-triaszig folyt (Pelikan et al. 2006; Haas et
al., 2007; Sudar et al, 2008). Az anisusi végén az addig egységes karbonatrampa
tagolddott, rovid 1dejii kiemelkedés utan arkok alakultak ki, melyekben a vulkani
miikodést kovetéen, mar a ladinban, medencefaciest képviseld karbonatiiledékek
lerakodasa kezdodott. A tektonikai mozgasokhoz intenziv vulkénossag is tarsult.
Mindezek a folyamatok a Neotethys riftesedéséhez kothetdk (Velledits, 2000), és azt
is jelzik, hogy a Biikk teriilete Adria riftesedd, kivékonyodo kontinentalis aljzata
pereméhez tartozott ekkor. Valdszinii, hogy a Biikki egység egésze (mas levalo
blokkokkal egyiitt) ekkor kezdett elkiiloniilni a Dinari platform belsébb részeitdl.
Lényeges tovabba, hogy a kontinentalis riftesedés soran keriilhettek felszinkozelbe
azok a mélyben 1év6 kozettestek (paleoozoos kdzetek, variszkuszi granitoidok és
metamorf kézetek), amelyek a jura rétegsorban tormelékként jelennek meg.

Az aktiv riftesedési szakasz, a ladinban andezites-dacitos, majd a ladin/karni
hataron dacitos-riolitos, a kés6-karniban bazaltos vulkanizmussal folytatodott. Ezt
kovetden a késd-tridszban az intraplatform medencék peremének lezokkenésével a
medencék terjeszkedtek a platformok rovésara. A pelagikus medencefaciesben
megjelennek lejtéfacies képviseld breccsa-konglomeratum testek, melyek anyaga a
kornyez0 platformokrol illetve a lejtd fels6bb részérdl szarmazik (Velledits, 2000).

A Biikk legnyugatabbi részén (Reszél-tetd) valamint a Darno-hegy kornyékén
a jura akkrécios komplexumban talalhato kozépso-triasz olisztolitok a kivékonyodott
kontinentalis kérgen kezd6do dceanfelnyilasrol is hordoznak 1ényeges informaciokat.
A tenger alatti bazalt pelagikus medencében lerakodott karbonatiiledékbe nyomult,



igy jott 1étre az ezekre a bazaltokra jellemzd peperites facies. A ldva hdlyagosodésa
viszonylag kis mélységii kiomlést jelez (Kiss et al, 2008; Kovacs et al, 2008).

Ocednfelnyilds; a kivékonyodott kontinentdlis perem lesiillyedése

Az elsésorban paleomagneses adatokon alapuld geodinamikai-6sfoldrajzi
rekonsrukciok a Neotethys jelentds mértéki terjeszkedését dbrazoljak a késo-triasz—
kora-jura idején, jollehet nyugat felé csokkend mértéki felnyilassal szamolnak. A
petrografiai-geokémiai adatok jelenlegi értelmezése szerint 6ceankozépi hatsagon
1étrejovo Oceani aljzat maradvanyokat azonban nem lehetett a Dinaridak ofiolitjai
esetében sem kimutatni.

Az Adriai kontinentalis mikrolemez peremén elhelyezkedd Biikki egységben
nyomon kovethetd az aktiv riftesedés megsziinése a késo-tridsz folyaman, ami a
spreading korai fazisaval egyidében torténhetett. A kéreg kivékonyodasat, a
kontinens-ocean kozotti atmeneti 6vezet kialakulasat jelzi az az intenziv siillyedés,
amely a még 1étezo platformok megfulladasahoz vezetett a tridsz végén. Ezt kovetden
mar egységesen mélytengeri viszonyok uralkodtak, legfeljebb kondenzalt pelagikus
iiledéklerakodassal, vagy a lejtok peremén és neptuni telérekben folyo
iiledékfelhalmozodassal. A kordbbi platformok és medencék teriiletének nagy részén,
feltehetéen az inenziv vizaramlas miatt, hosszu ideig nem volt iiledék-felhalmozodas.
Ez valo6sziniileg a bajociban indulhatott meg radiolarit képz6désével.

A Dinari karbonatplatform el6terében a kora-jura folyaman majd a kozépso-
juraban is folyt a platformrol atiilepitett karbonatszemesék felhalmozodésa. A
platform és a platform eldtéri karbonatiiledék-felhalmozddast részletesen
dokumentaltak a Szlovén arok teriiletén (Rozi¢ és Popit, 2006). A Biikkben
olisztolitként ismertek szinemuri-pliensbachi (Jomarci Mészkd) és aaleni(?)-bajoci
(Blikkzsérci Mészkd) a Dinari Karbonatplatform eldterébdl szarmazo mészkodfajtak.

A mélybe siillyedt biikki teriileten a radiolaritképzddést kdvetden, még a
bajociban az liledékképzddést elsdsorban a terrigén sziliciklaszt-beszallitodas
dominanciaja hatarozta meg. A sziliciklasztos liledékek legvaldsziniibb forrasat a rift-
exhumacioval feltart kontinentalis aljzat képzodményei képezhették. Erre utalnak a
Vaskapui Homokkdben 1évd durva konglomeratum (debrit) testek, amelyek
mélytengeri tormelékkipok csatornakitdltéseként értelmezhetdk és a durva tormelék
anyagaban paleozoos karbonatok, magmas és metamorf kézetek mellett granit is
talalhato. A Vaskapui Homokkd vastagpados kifejlédése is valosziniileg
csatornakitoltés. A Lokvolgyl Formacio disztalis turbiditje a kiilso tormelékkapon
illetve a kornyezé mély medencében képzddott.

Szubdukcio, akkrécios komplexum kialakulasa

A szubdukcios folyamat megindulasahoz kothetd a szubdukcids zona feletti ofiolitok
(bazalt, gabbro) keletkezése (Szarvaskdi €s Tardosi Fm). A vulkanitok a
sziliciklasztos sorozatba nyomultak be. A hianyos ofiolit sorozat darabjai, illetve
kicsuszott takaroként vagy olisztoplakaként dthalmozodva kertilt kés6bb az akkrécios
komplexumba.

A bath soran a homok méretii sziliciklaszt beszallitast kdzetliszt-agyag
beszallitas valtja fel és valosziniileg tavoli karbonatplatformrol beszallitott karbonat
(mikrit iszap, peloid, apré ooid) is lerakodik (Oldalvolgyi Formacio). Ezzel egy
1d6ében, valosziniileg a mélyebb medencerészeken radiolérias iszap felhalmozodasa
folyt (Csipkéstetdi Radiolarit). A tektonikai aktivitas korai szakaszat jelezhetik a
betelepiild kis vastagsagu, foként magmatitok tormelékét tartalmazé olisztosztomak.



A bath késébbi szakaszaban megjelend nagyobb vastagsagu olisztosztromak
jelzik az intenziv tektonikai aktivitas, az akkrécidés komplexum épiilésének 6
periodusat, ami a calloviban is folytatodhatott.

A Biikk teriiletén, valdsziniileg paleozoos metamorfitok, késo-tridsz
karbonatok, a tridsz-jura hatar kozelében, valdsziniileg kivékonyodott kontinentalis
aljzaton képzo6dott vulkanitok, és jura (?) homokkovek mellett a k6zéps6-jura korabbi
szakaszaban keletkezett atiilepitett mészkd valtozatos méretli tormelékdarabjai
jelennek meg az olisztosztromakban. A Darnd-Matra teriileten radiolarias 6ceani
iiledékek alkotjak az olisztosztromak jelentds részét. A Darno-hegy kdrnyékén az
oceanperemre keriilt tridsz bazaltok, és 6ceanperemi jura bazaltok és gabbrok
tormelékei képezik az akkrécios komplexum felsébb részét. Ezek a tormelékek az
alabuko lemez és a felsd lemez kozott kialakuld szubdukcios frontrol cstsztak le a
szubdukcios arokba. A feldarabolodo kdézetek részben a kontinentalis lemez peremi
oveinek dsszetorlodadsa soran, részben az 6ceani medencékbdl lenyirddva kertiltek a
frontra. A Szarvaskdéi-takaro is feltehet6en ekkor keriilt az olisztosztroma melanzs
folé, eredeti helyzetébdl kicsuszva.

A Neotethys akkrécios komplexuménak részét képezo biikki, tovabba a Matra
aljzatat alkoto és a Darno kornyéki képzédmények alapvetd jellegei jol
megfeleltethetok a Dinariddkban ismertekkel és ennél fogva képzddési koriilményei is
levezethet6k a Dinaridékra a kozelmultban kidolgozott modellekbdl. A Rudabéanyai-
hegységben megismert olisztosztroémak tormelékanyaga mutat ugyan osszetételbeli
eltéréseket a biikkiekhez €s a matraiakhoz képest, de a késo-tridsz savanyt vulkani
tormelék eléfordulasa és a Csipkés-tetd jura sekélytengeri foraminiferai fontos
osszekapesolo bélyegek. Az Eszaki Mészkoalpokban megfigyelt szubdukcidhoz
kothetd jelenségek iddbeli lefolyasa jol korrelaciot mutat a Blikkben megismerthez és
a szubdukcids arok-rendszerek kialakuldsanak modja ugyancsak hasonlé lehetett, de a
medencékben felhalmozoddott tormelékben Iényeges eltérések vannak. A legfontosabb
kiilonbség az also- és a kdzépso-jura platformkarbonat kézetekbdl szarmazo
tormelékanyag hidnya az Alpokban, ami viszont Eszak-Magyarorszagon jellemzo.
Ezzel szemben Eszak-Magyarorszagon hianyzik a Dachsteini-platformrol szarmazo
tormelék, amely az Alpok egyes medencéiben megvan. Mindez az akkrécids
komplexum térmelékanyaganak zomét szolgaltato felso, kontinentalis lemez
felépitésének kiilonbségére vezethetd vissza €s alatamasztja a biikki, a métrai-darnoi
¢s a rudabanyai egységeknek a Dinaridakhoz (ezzel egylitt az Adriai-Dinari
Karbonatplatformhoz) kapcsolddo eredeti helyzetét.
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