A mechanika p-Laplace egyenleteinek vizsgalata

OTKA K61620

Zarojelentés: szakmai beszamolo

A palyazat idétartama: 2006. februar 1. — 2009. januar 31. (36 honap)

Kutatéhely: Miskolci Egyetem (ME), Analizis Tanszék

A palyazat résztvevéi: Vadaszné dr. Bognar Gabriella, egyetemi docens (vezetd)

Szilvasiné Rozgonyi Erika, egyetemi adjunktus (résztvevd)

A palyazat eredményei:

e Publikaciok: Az OTKA palyazat timogatasaval, a palyazat szamanak

feltiintetésével 0sszesen 25 lektoralt dolgozat jelent meg (vagy van elfogadva)

folydiratban, vagy konferencia kiadvanyban (lasd a részletes listat a beszamold

végén). Két folyoirat, amelyben dolgozatunk jelent meg, rendelkezik impact

factorral és még két megjelenésre vard fog rendelkezni impact factorral.

A publikaciok szdmszerli 0sszesitése:

K6z0s dolgozatok

Vadaszné Bognar Szilvasiné Vadaszné B.G. + | Ossze-
Gabriella Rozgonyi Erika |  Szilvasiné R.E. sen
Lektoralt cikk 10 0 4 14
Cikk lekt. konf. 5 4 2 11
kiadvanyban
15 4 6 25




o FEléadasok kiilfoldon és Magyarorszagon: A palyazat két résztvevdje Osszesen
21 eldadast tartott a harom éves idészakban, amelyek koziil kiemelendd harom
kiilfoldi konferencidn tartott plenaris eldadas és két meghivott eldadas (1asd a

részletes listat a beszdmolo végén).

Az el6adasok szamszer(i 0sszesitése:

Vadaszné Bognar Szilvasiné Osszesen
Gabriella Rozgonyi Erika

Eléadasok kiilfol- 10 2 12
don angolul

Eldadasok Mo.- 2 2 4

on angolul

Eldadasok Mo.- 2 3 5

on magyarul

Osszesen 14 7 21

e 2006 habilitaci6: Vadaszné Bognar Gabriella a ME Miszaki-természettudomanyi
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¢s a dolgozatot kozlésre leadtuk.



Az elért eredmények rovid ismertetése:

Az OTKA palyazat keretében a miiszaki gyakorlatban eléfordulo olyan problémak mate-

matikai megoldéaséaval foglalkoztunk, amelyek modellezésében a derivaltak nemlinearisan
az Apu = diV(gradu|gradu| p—l) , p>1, un. p-Laplace operatoron keresztiil jelennek meg.

Tipikusan ilyen feladatok a nemnewtoni folyadékok aramlésa soran, filtracional, pordzus
kozegen valo szivargasndl jelentkeznek. Foglalkoztunk nemnewtoni folyadékok reakcio-
diffuzi6 feladataival és hatarréteg dramlasaval, ill. specidlisan polietilén csOben valo
aramlasaval a viszkozitést is figyelembe véve. Az alabbiakban részletezziik azokat a mii-
szaki feladatokban alkamazhaté eredményeket, amelyeket az elmult harom év soran ér-
tiink el:
1. A p-Laplace tipusu Hill-féle differencidlegyenletek megoldéasainak hatvanysor
alaku megoldésai:
Vizsgaltuk az y"|y'||o_1 ||O_1

+ y|y =0, p >0 differencidlegyenlet megoldasait az

y(0)=1, y'(0)=0 ill. az y(0)=0, y'(0)=1 kezdeti feltételek mellett. A

n
nemlinedris kezdetiérték feladatok Zai x% hatvanysor alaki megoldasainak
i=0

meghatarozasdhoz eldszor a fliggvény elaszticitasat alkalmaztuk, majd az un.
J.C.P. Miller formulat, ily modon hataroztuk meg az a; egyiitthatokat kiilonb6z6
p paraméterek esetén. A kapott megoldasok az Un. hipergeometrikus fiiggvények

altalanositasanak hatvanysor alakt eldallitasat eredményezték:

a. y”|y'| =1y y|y| P o , ¥(0)=0, y'(0)=1 — altalanositott szinusz fliiggvény

b, y"ly| =1y y|y| Pl _o, y(0)=1, y'(0)=0 — Altalanositott koszinusz
fliggvény
v|p 1

c. y”|y +y|y|p . y(0)=0, y'(0)=1 — altalanositott szinusz

hiperbolikusz fiiggvény



d. y"|y'| =1y y|y| Pl _g , y(0)=1 y'(0)=0 — altalanositott koszinusz

hiperolikusz fiiggvény

Publikaciok: [10], [22], [23], [24].

Eldadasok konferencian: Szilvasiné Rozgonyi Erika: (1), (3), (4)

2.

Vadaszné Bognar Gabriella: (12), (14)

Az y”|y'| =1y a(t)y|y| P=l_g , p>0  fél-linearis  differencialegyenlet

megoldasainak geometriai tulajdonsagait vizsgaltuk. A Minkowski-sikon definialt
metrikdhoz  differencidlegyenlet két linedrisan fliggetlen megoldasaval
(paraméteresen megadott gorbékkel) az Gn. izoperimetrix és indikatrix gorbéket €s
azok geometriai tulajdonsagait vizsgaltuk: ivhossz, izoperimetrikus tulajdonsag és

altalanositott 77( p) érték.

Tovabba a fél-linearis differencidlegyenletek egy érdekes tulajdonsagat, a

teriilettartd  tulajdonsagot vizsgaltuk. A (a(t)d) D (X’))’ +p b(t)d) p(X)=0,

differencialegyenletet, ahol p >0, ®,(u)= |u| p—lu, az a(t) pozitiv, folytonos

fliggvény, mig b(t) szakaszosan folytonos, ha tel. A differencidlegyenlet

atirhat6 a

K =[] 51/ p(y),
y' =—pb(t)®,(x),

differencidlegyenletrendszerré az y= a(t)CD p(X) jeloléssel. Bevezetve a
1 |
H(t,x,y)= % b(t)|x| P+l [a('[)]_ﬂyﬁJr1 Hamilton fliggvényt a
+

differencidlegyenletrendszer ekvivalens az

r _ oH
X'=9a
oy
r__oH
y = ox



rendszerrel.  Tekintsik az My Minkowski sikot a p normaval

1
||X||p :=(|X1|p+l+|X2|p+ljp+l. Vezessik be az altalanositott  (r,p)

polarkoordinatakat az alabbi moédon:

X| :rSVp((”),

ahol Sy jeliili az altalanositott szinusz fliggvényt, amely az
" ' p_l

differencialegyenlet megoldasa az Sy, (O): 0, S,p(O): 1 kezdeti feltételekkel. Ha

o [o(t). @, (t)] = [0,40) egy csillagszerii tartomanyt jeldl, akkor a teriilete a

P (t)

A= Ll J- rtp+l(go) de formulaval hatarozhaté meg. Ha p=1, akkor a formula
p+
o1(t)

a jol ismert A:% I rtz (gp) de formulara egyszeriisodik. Megvizsgaltuk azt is,

hogy milyen a y"|y'||o_1 +a(t)y|y|p_l =0 egyenletnél altalanosabb masodrendii

differencidlegyenletek tartjdk meg a teriilettartdo tulajdonsdgot. Megmutattuk,
hogy az Xx"+Db(t) f(x,x")=0 tipusi nemlinearis differencialegyenletek koziil

csak azok rendelkeznek ilyen tulajdonsaggal, amelyek esetén az egyenletben
szereplé f fliggvény f(x,y)=C X|X|p_1 |y|l_p, alaku, valamely C >0 és
p>0 valos konstansokkal. Tehat az f fiiggvény C =1 esetén pontosan a

y"ly] P11 ag) yly| P10 egyenlettel egyezik meg.

Publikaciok: [4], [11]

Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (13)



3. A Apu +(—1)i u|u|q—1 =0, u=u(x),xeR" nemlinearis masodrendii parcialis
differencidlegyenletet tekintettilk, amikor n>1 és p és q pozitiv valés szamok,
i=0,1,... és Apu:div(gradu|gradu|p_1) az y(0)=1, y'(0)=0 kezdeti feltéte-

lekkel. Ha a paramétereket specidlisan valasztjuk meg, azaz p=q, akkor az

egydimenzids feladat az 1 szakaszbelivel egyezik meg. Az u(x) = y(t) radialisan

szimmetrikus holomorf megoldasok egzisztencidjat a Briot-Bouquet tétel alkal-
mazasaval bizonyitottuk, és megmutattuk, hogy a formalis megoldasok konver-
gensek, valamint modszert adtunk a hatvanysor alakti megoldéasok eldallitasara.

A modszert példakon keresztiil szemléltettiik.

Publikaciok: [7]
Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (11), (12)
4. Az y"|y'| -1, y|y| P1_p differencialegyenlet lokalis holomorf megoldasainak
1étezését igazoltuk az y(0)=0, y'(0)=1 ill. az y(0)=1, y'(0) =0 kezdeti feltéte-

lek mellett. Megmutattuk a megoldasok eldallitasat a J.C.P. Miller formula alkal-

mazasaval.
Publikaciok: [20]

Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (10)

Szilvasiné Rozgonyi Erika (2)

5. A yPTEyyPT =0, yO)=0, y(©=1, il y0)=1 y(0)=0 az

kezdetiérték feladatoknaka hatvanysor alakii megoldasain  kiviil az
X x N (p+1) 1 D
y(X) = Ae Z an|Ae exponencialis sor alakii megoldésait is vizsgal-
n=0

tuk. Természetesen p=1 esetben a két megoldas a szinuszhiperbolikusz ill. a

koszinuszhiperbolikusz  fiiggvények ¢és a két sor a jol ismert



sinh X = eXG —%e—”) és coshX = eXG%e‘sz formulakka redukakodik.

Az exponencialis sor alaku megoldas estén megadtuk az egylitthatok meghataro-
zasanak a modjat az egyenletben szerepld p paraméter fiiggvényében és meg-
vizsgaltuk az egyiitthatok tulajdonsagait. Az exponencialis sor alakii megoldasok

esetén az egyiitthatok meghatarozasan tul altalanositottuk, a p =1esethez tarto-

70, a sinh és cosh fliggvények kozott hasznalatos
1. LT ) .. LT R .,

cosh X =—sinh(X+1 E)’ sinh X =Isinh(X—1 E) Osszefiiggéseket, azaz
|

Osszefliggést adtunk a nemlinedris differencidlegyenlet két kiillonb6zd kezdeti

feltétel part kielégitd két megoldasa kozott az alabbi formulakkal:

T
Chp(x)=e P*shy(x—¥(p)+i-Z-

p+1”’
i
Shp(x) =€ p+1Chp(x+‘P(p)—iﬁ,

ahol Chp(x) jeloli a differencialegyenletnek az y(0)=1, y'(0)=0 kezdeti
feltételhez és Shy(X) az y(0)=0, y'(0)=1 feltételekhez tartozo megoldasait és

WY(p) egy csak a p paramétertdl fliggd kifejezést jelol.

Publikaciok: [6]
Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (2), (5), (9)

6. Az OTKA palyazat anyagi lehetdséget biztositott kiilfoldi kutatok meghivasara.
2007 novemberében két hétig a Miskolci Egyetemen vendégilink volt Pavel
Drabek, Petr Necesal és Jan Cepicka (University of West Bohemia, Plzen, Cseh
Kozt.). Az X"+Ax+g(t,h) =h(t), x(0)=0, X(r7) = X(7) harompontos peremérték-
probléma megoldasait vizsgaltuk, amikor a megoldasokat, vagy csak a [0, 72']

intervallumon, vagy az egész valos szdmegyenesen tekintjiikk €s az egyenletben A,
n két paraméter. A megoldasok létezésére sziikséges ¢és elégséges feltételeket

adtunk a A és n paraméterek fliggvényében. Kiilon vizsgaltuk a feladatot bifurka-



cioés szempontbol, ahol a ,,magasabb rendl tagokat” g reprezentalja. Ennek egy
specialis esetét az x’’+A sin x=0 egyenletet tekintettiik és bizonyitottuk a tobbszo-
r0s megoldasok létezését. Ramutattunk a (A, n) halmaz szerepére a megoldasok

szdmossagaval kapcsolatban.
Publikaciok: [13], [14], [25]
Eldadasok konferencian: Szilvasiné Rozgonyi Erika: (6), (7)

7. Vizsgéaltuk az Osszenyomhatatlan nemnewtoni folyadékok 4ramlésaval
kapcsolatban  eléforduld  Apu+ f(U)=0, u=u(x), xe R", nemlinearis
masodrendli parcidlis differencidlegyenlet radialisan szimmetrikus pozitiv
megolddsait, amikor A U = div(gradu|gradu| IO_1), l<p<n, ha

14 1)
f(u) = u’” +u“,hau>0,
0, hau<o0,

tovabba teljesiilnek az u(0)=a >0 ¢s u'(0) =0 feltételek. Megadtuk a feladat

egzakt megoldasat bizonyos p, y, 0, n paraméter értékek esetén és a lokalis
megoldasok egzisztencigjat, illetve az egyiitthatok meghatarozdsanak a
modszerét. Osszehasonlitottuk az egzakt és a hatvanysor alaka megoldasokat a 0

pont kdrnyezetében.

Publikaciok: [8], [17]

Eldadasok konferencian: Szilvasiné Rozgonyi Erika: (5)
Vadaszné Bognar Gabriella: (8)

8. G.W.Hill nevéhez fizodik az asztrologiai alkalmazasa az X"+(q(t) x=0,
egyenletnek, amelyet Hill-féle differencidlegyenletnek neveznek. Itt q(t)

integralhatd valos periodikus fliggvény. A fenti egyenlet szamos miiszaki
alkalmazassal rendelkezik pl. az optikdban és a félvezetoknél. A palyazatban

ennek egy un. fél-linedris verzidjaval foglalkoztunk, amely nemnewtoni



X|P +qt) "> =0, p>1. Bihari

folyadékok aramlasa soran fordul el6: X"

Imre ezt az egyenletet azért nevezte fél-linedrisnak, mivel a linearis
differencidlegyenletek tulajdonsagainak a felét 6rzi meg: a homogenitast igen, de
az additivitast nem. Az egyenlet megoldasait az x(0)=x(T) és x'(0)=x'(T)
periodikus és az  Xx(0)=-x(T) és x'(0)=-x'(T) un. antiperiodikus
peremfeltételek mellett vizsgaltuk, amikor q(t) = A +c(t), te (O,T) AeR, ¢ésa
periodikus € fiigvény az Un. potencidlfiiggvény. A A értéket sajatértéknek
nevezziik. Megvizsgaltuk a periodikus ¢€s antiperiodikus sajatértékek

tulajdonsagait és aszimptotikus viselkedésiik jellemzésére formulat adtunk.

Publikaciok: [2], [5], [16], [21]

Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (4), (6)

9. Prof. Ondrej Doslyval a  féllinearis (r (t)CD D (X'))’ + C(t)d) p(X)=0,

differencidlegyenlet megoldasait vizsgaltuk a hozzd felirhaté Riccati-tipusu
differencidlegyenlet megoldasain keresztiil. A Riccati egyenlet megoldasainak
oszcillacidjat vizsgalva Sturm tipust 6sszehasonlito tételt igazolunk az Un. ’jo’° és

az un. ‘'minimalis’ megoldasok kozott.

Egy masik dolgozatban specidlisan megvalasztott r(t)=1 ¢és c(t)= or
t

egyenletet tekintettilk, amely az un. féllinearis Riemann-Weber egyenlet. A p
kitevére nézve Osszehasonlitd tételt adtunk a perturbalt féllinearis Riemann-

Weber egyenlet megoldésaira.

Publikaciok: [3], [12]

10. A Apu+Af(u) =0 nemlinearis parcialis differencialegyenlet radialisan szim-

metrikus megoldasainak hatvanysor alaki megoldasait nemlinedrisan rugalmas

anyagu kor alakii membranok esetén vizsgaltuk. A Graeffe-féle modszer alkal-

10



mazasaval becslést adtunk az elsé (legkisebb) sajatértékre a hatvanysor egyiitt-

hatdinak az ismeretében

Publikéciok: [9]

Eldadasok konferencian: Vadaszné Bognar Gabriella: (3)

11. Siavash  Sohrab professzorral kétszer periodikus hatarréteg aramlasok
aramvonalainak meghatarozasaval foglalkoztunk newtoni folyadékok esetén az
atalanositott Navier-Stokes egyenlet megoldasain keresztiil. A hatérrétegbeli és az

azon kiviili &ramvonalak meghatarozésa Hill-féle differencidlegyenletre vezetett.

Eredményeinkrdl 2009. augusztus 20-23. kozott Moszkvaban megrendezésre keriild
Fluid Mechanics and Aerodynamics konferencidn plenaris eldadast tartunk és a

dolgozatot kozlésre leadtuk.

12. Marossy Kélman profeszorral (ME Anyagtudoményi Kar, Polimer Tanszék)
polietilén cs6ben vald nemizoterm folyasat vizsgaltuk. Adott polietilén tipus
esetén megmértiilk az anyagjellemzdket €s az anyag viszkozitdsat is figyelembe
véve a lamindris folyaskor fellépd hovezetést és hofejlodést vizsgaltuk, a sebesség
¢s a homérséklet valtozasat szamitottuk ki a folytonossagi, az energia- és az
impulzusegyenletbdl. A viszkozitasbol szarmazoé homérséklet novekedés igen
jelentds a csd kozelében, és ezek az eredmények a gyartas sordn figyelembe

veendok.
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Pseudolaplacian, Applied Mathematics for Science and Engineering, WSEAS Press,
2007. ISBN: 978-960-6766-27-5, 1-2.

G. Bognar, E. Rozgonyi, On the radial solutions for some nonlinear initial value
problems, Proc. Int. Conf. On Applied Mathematics, Cairo, Egypt, December 29-31,
2007, ISBN: 978-960-6766-27-5, 15-21.

G. Bognar, Asymptotic expansions for some nonlinear differential equations, Proc.

EQUADIFF’07 Vienna University of Technology, Vienna, 5-11. August, 2007.

G. Bognar, Lower bound for the eigenvalues of quasilinear Hill’s equation,
Proceedings of the Conference on Differential and Difference Equations and
Applications, Edited by Ravi P. Agarwal and Kanishka Pereira, 2006, p. 211-219.
ISBN 977-5945-380.

G. Bognar, E. Rozgonyi: The series expansions of generalized hypergeometric
functions, Proc. of the 9™ WSEAS Int. Conf. on Applied Mathematics, Istanbul,
Turkey, May 27-29, 2006. ISBN:960-8457-45-9, 181-186.
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23. Erika Rozgonyi: The Generalized Hyperbolic Function, University of Miskolc,
MicroCAD 2006 International Scientific Conference, University of Miskolc, Miskolc,
16-17 March, 2006, 95-101 (ISBN 963-661-707 4)

24. Szilvasiné Rozgonyi Erika: Hipergeometrikus fiiggvények, Tavaszi Sz¢él Konferencia,

Kaposvari Egyetem, Kaposvar, 2006. majus 4-7., 307-310 (ISBN 963-229-773 3)

25. Szilvasiné Rozgonyi Erika: Héarompontos peremértékfeladat megoldasanak
numerikus vizsgalata, Doktoranduszok Féruma, Miskolc, 2008. nov. 13. (kozlésre

elfogadva)

Szakmai eloadasok

Szilvasiné Rozgonyi Erika:
1. Erika Szilvasi Rozgonyi: The Generalized Hyperbolic Function, MicroCAD 2006
International Scientific Conference, Miskolc, 16-17 March, 2006.

2. Erika Rozgonyi: The series expansions of generalized hypergeometric functions,
Zapadoceskd univerzita v Plzni, Csehorszag, szemindriumi eldadds angol nyelven,

2006. aprilis 11.
3. Erika Rozgonyi: Series expansions of hypergeometric functions, International
Seminar in Differential Equatios, Mala Moravka, Jeseniky Mountains, Czech

Republic, 22-26 May, 2006.

4. Szilvasiné Rozgonyi Erika: Hipergeometrikus fiiggvények, Tavaszi Sz¢él konferencia,

Kaposvari Egyetem, Kaposvar, 2006. majus 4-7.
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5. Erika Szilvasi Rozgonyi: Power series solution for a nonlinear reaction-diffusion
problem, MicroCAD 2008 International Scientific Conference, Miskolc, 20-21
March, 2008.

6. Szilvasiné Rozgonyi Erika: Harompontos peremértékfeladat, Miskolci Egyetem,

Analizis Tanszék szeminarium, 2008. oktober 29.

7. Szilvasiné Rozgonyi Erika: Harompontos peremértékfeladat megoldasanak

numerikus vizsgalata, Doktoranduszok Foruma, Miskolc, 2008. november 13.

Vadaszné Bognar Gabriella:

1. ,Numerical and analytic investigation of some nonlinear problems in engineering
sciences” Mathematical and Computational Methods in Science and Engineering,

Bucharest, Romania, 2008. November 7-9. (Plenary Lecture)
2. “The series expansions of the solution of some nonlinear problems involving the p-
Laplacian” International Conference on Differential and Difference Equations,

Veszprém, 2008. July 14-17.

3. “Local analytic solutions for nonlinear differential equations” World Congress of

Nonlinear Analysts, Orlando, FL (USA) July 2-9, 2008. (Invited lecture)

4. “Nemlinearis spektralfeladatok” BME Analizis szeminarium Budapest, 2008. éprilis

16.

5. “Differenciadlegyenletek hatvany és exponencidlis sor alakii megoldéasai” Miskolci

Egyetem Matematikai szeminarium, 2008. majus 7.
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10.

11.

12.

13.

“Periodic and antiperiodic eigenvalues for quasilinear differential equations”
American Conference on Applied Mathematics, Harvard University Graduate School,

Cambridge, MA (USA), 2008. March 24-26. (Plenary Lecture)

,On the solutions of differential equations involving p-Laplacian and
pseudolaplacian” International Conference on Applied Mathematics, Cairo, Egypt,

December 27-31. (Plenary Lecture)

,On the radial solutions for some nonlinear initial value problems” International

Conference on Applied Mathematics, Cairo, Egypt, 2007. December 27-31.

,Local analytic solutions to some nonhomogeneous problems with p-Laplacian”
Boundary value problems and related topics, Workshop on Differential Equations,

Hejnice, Czech Republic, 2007. September 16-20.

,Local analytic solutions to problems with p-Laplacian” EQUADIFF 2007, Vienna
University of Technology, Vienna, 2007. August, 5-11.

,Local analytic solutions to some nonhomogeneous problems,, Eight Colloquium on

the Qualitative Theory of Differential Equations, Szeged, 2007. June, 25-28.

,Power series solutions of half-linear differential equations” Gemeinsame
Jahrestagung der Deutschen Mathematiker-Vreinigung und der Gesellschaft fiir
Didaktik der Mathematik, Formale Ldsungen von gewoOhnlichen und partiellen
Differentialgleichungen, Humboldt-Universitit Berlin, 2007. March 25-30.

(Németorszag) (Invited lecture)
»A geometric approach to the half-linear differential equation” Colloquium on

Differential and Difference Equations, 2006. September 04-09. Brno (Cseh

Koztasasag)
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14. ,,The series expansions of generalized hypergeometric functions” Int. Conf. on

Applied Mathematics, 2006. May 27-29. Istanbul, Turkey, (Torokorszag)

Konyv szerkesztésében részvétel:

e Applied Mathematics for Science and Engineering, Editors: M. Demiralp, C.
Udriste, G. Bognar, R. Soni, H. Hassar, WSEAS Press, 2007. 446 pages, ISBN:
978-960-6766-27-5

e Recent Advances on Applied Mathematics, Editors: Charles Long, Siavash H.
Sohrab, Gabriella Bognar, Leonid Perlovsky, WSEAS Press, 2008. 465 pages,
ISBN: 978-960-6766-41-1

e Recent Advances in Data Networks, Communications, Computer, Ed. N. Iliecu,
R. I. Munteanu, J. Frausto-Solis, G. Bognar, D. Simian, WSEAS Press 2008. 165
pages ISBN:978-960-474-020-8

e Recent Advances in Mathematical and Computer Methods in Science and
Engineering, Ed. N. Iliecu, R. I. Munteanu, J. Frausto-Solis, G. Bognar, D.
Simian, WSEAS Press 2008. 530 pages ISBN:978-960-474-019-2

e Recent Advances in Visualization, Imaging and Simulation, Ed. N. Iliecu, R. L.
Munteanu, J. Frausto-Solis, G. Bognar, D. Simian, WSEAS Press 2008. 212
pages ISBN:978-960-474-022-2

e Recent Advances in in Sensors and Signal, Ed. N. Iliecu, R. I. Munteanu, J.
Frausto-Solis, G. Bognar, D. Simian, WSEAS Press 2008. 110 pages ISBN:978-
960-474-021-5
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Hazai és nemzetkozi tudomanyos konferenciak szervezésében valé részvétel

Vadaszné Bognar Gabriella részérol

Workshop Constructive methods for nonlinear boundary value problems-2006.
junius 7-10. Sarospatak, szervezObizottsag tagja

9th WSEAS International Conference on Applied Mathematics, Istanbul, Turkey,
May 27-29, 2006. konferencia esetén a Scientific Committee tagja
Instrumentation, Measurement, Circuits and Systems, Hangzhou, China, April 16-
19, 2006. konferencia esetén a Scientific Committee tagja

7th WSEAS International Conference on Mathematics and Computers in Business
and Economics, Cavtat, Croatia, June 13-15, 2006. Scientific Committee tagja
11th WSEAS International Conference on Applied Mathematics, Dallas, Texas,
March 22-24, 2007. konferencia esetén a Scientific Committee tagja

Finite Differences, Finite Elements, Finite Volumes, Boundary Elements, Malta,
September 11-18. 2008. Chair of the International Committee

13" WSEAS Int. Conf. on APPLIED MATHEMATICS Puerto De La Cruz,
Canary Islands, Spain, December 15-17, 2008 Scientific Committee tagja
7™ WSEAS Int. Conf. on CIRCUITS, SYSTEMS, ELECTRONICS, CONTROL
& SIGNAL PROCESSING (CSECS “08) Puerto De La Cruz, Canary Islands,
Spain, December 15-17, 2008 Scientific Committee tagja

2 WSEAS Int.Conf. on COMPUTATIONAL CHEMISTRY
(COMPUCHEM’08) Puerto De La Cruz, Canary Islands, Spain, December 15-17,
2008 Scientific Committee tagja
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http://www.wseas.org/conferences/2008/tenerife/math
http://www.wseas.org/conferences/2008/tenerife/csecs
http://www.wseas.org/conferences/2008/tenerife/csecs
http://www.wseas.org/conferences/2008/tenerife/compuchem
http://www.wseas.org/conferences/2008/tenerife/compuchem
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