Zarojelentés
1. Bevezetés
A palyazat alapjat az a felismerés jelentette, hogy a [MesSn(cupf)]s tetramer kristalyai metil-

vandorlassal végbemend termikusan indukalt diszmuticioban [Me,Sn(cupf),], dimer kristalyokka és
illékony Me4Sn-4 alakulnak.'

1. &bra — A [MesSn(cupf)]4 tetramer metil-vandorléassal jar6 diszmutacids atalakulésa az olvadékbol
kikristalyosod6 [Me,Sn(cupf),], dimerré.

El6z6 vizsgalatainkbol tudtuk, hogy koordindlodd oldoszerekben (DMSO, piridin, metanol) a
trimetilon(IV)-komplexek diszmutdcioval a megfelelé dimetilon(IV)-szarmazékka és tetrametilonna
bomlanak.”? Megallapitottuk, hogy a [MesSn(cupf)]s tetramer metanolban metil-vandorlassal
végbemend diszmutacids atalakuldsa masodrendii kinetikat kovet (2A — B + C) és a folyamat £
sebességi allanddja 1.43 x 10~ 1'mol s

Feltételeztem, hogy hasonl6 diszmutdcios kristaly-olvadék-kristaly atalakulasok mas trimetilon(IV)-
komplexeknél is végrehajthatok. Célul tliztem ki 0j trimetilon(IV)-komplexek eldallitasat, szerkezeti
jellemzéstiket, a diszmutacios metil-vandorlas vizsgalatat és a reakciok szerkezeti alapokon nyugvo
osztalyozasat.

2. Triorganoon(IV)-vegyiiletek szintézise, kristalyositasa és egykristalydiffrakcios szerkezetfelderitése.
A triorganoon(IV)-vegyiiletek termikusan indukalt szilard és olvadékfazisu csoport-vandorlassal jaro

crer

A komplexkémidban gyakran hasznalt tropolonat (trop)’ és benzoat (bz)* ligandumok (1. séma)
diorganoon(IV)- ¢és monoorganoon(IV)-szarmazékai ismertek voltak a szakirodalomban, a
trimetilén(IV)-komplexek azonban nem.
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1. séma — Alkalmazott O,0-donor ligandumok

El6z6 vizsgélatainkbol tudtuk, hogy oxigén- ¢€s nitrogén-donor koordinalé oldoszerekben a
trimetilon(IV)-komplexek atalakulnak a megfeleld dimetilon(IV)-szarmazékka és tetrametilonna.” Ez
azt jelenti, hogy a szintézishez ¢s/vagy az atkristalyositashoz alkalmazott olddszert fokozott
kortltekintéssel kell megvalasztani, ellenkezd esetben a trimetilon(IV)-szarmazék izolalasa a



diszmutacios atalakulas miatt nem lesz lehetséges. Mindezek alapjan azt valoszintsitettem, hogy a
tropolonat és benzoat ligandumok trimetilon(IV)-szdrmazékait a metil-vandorlassal végbemend
diszmutécios bomlas miatt nem tudtak eldallitani.

Megfeleléen megvallasztott olddszerben (H,O) sikeriilt eldallitanom a szobahdmérsékleten viaszos
allaga trimetilon(IV)-tropolonatot, Me;Sn(trop).” Hiitdszekrényben tarolt n-hexan oldatban par nap
alatt megjelentek a komplex egykristalyai. A Me;Sn(trop) fokozott diszmutéacids reaktivitasa miatt az
egykristalydiffrakcios szerkezetmeghatarozast alacsony hdémérsékleten (—180 °C) végeztem.
Megallapitottam, hogy a Mes;Sn(trop) komplexben az o6n erdsen torzult trigonalis-bipiramisos
kornyezetben van. A kelatként koordinalodd tropolonato anion egy oxigén atomja a koordindcios
poliéder egyik axidlis, a masik pedig az egyik ekvatoridlis helyzetét foglalja el. Az igy létrejott
otatomos SnO,C, gyiiriiben az O—Sn—O kotésszog 69.8(1)° és az Sn—O kotéstavolsagok egymastol
0.191(2) A-al kiilsnbdznek. A trimetilon(IV)-tropolonatot szilard ''*Sn-MAS NMR spektroszkopiaval
meghatarozott kémiai eltolodéasa 60.6 ppm.

A termikusan indukalt szilard és olvadékfazisi metil-vandorlassal végbemend diszmutdcios
atalakulas teljesebb megértése véget mindegyik triorganoon(IV)-vegyiilet esetében tanulmanyoztuk az
oldatfazisban végbemend diszmutacids atalakuldst is. A metanolban oldott Mes;Sn(trop) komplex
idéfiiggd 'H-NMR  spektrumsorozatabdl megallapithatd volt, hogy a diszmutacids 4talakulas
masodrendli kinetikat kovet a 2A — B + C 4ltalanos egyenletnek megfelelden és a folyamat &
sebességi allanddja 4.31 x 10~ 1'mol"'s™". Metanolban a Me;Sn(trop) diszmutaciot szenved, igy a
komplexet metanolbol sem eldallitani sem kristalyositani nem lehet. A Me;Sn(trop) komplexet 40 és
60 °C-ra melegitettik és id6fiiggd 'H-NMR spektrumsorozatok segitségével tanulmanyoztuk a
szilard- és olvadékfazisban végbemend 2Mes;Sn(trop) — Me,Sn(trop), + MesSn  diszmutacios
reakciot. Megallapitottuk, hogy az atalakulés szilardfazisban és olvadékban kozel azonos sebességgel
megy végbe, ¢s mindkét esetben gyorsabb mint hig CDCl; oldatban.

2. ébra — A MesSn(trop) komplex metil-vandorléassal jaré diszmutacios atalakulasa az olvadékbol
kikristdlyosodd Me,Sn(trop), szarmazeékka.

A MesSn(trop) — Me,Sn(trop), kristaly-olvadék-kristaly atalakulas 150 °C-on 1 ora alatt végbement
¢és a diszmutacios termék kikristalyosodott az olvadékbol (2. dbra). Az egykristaly rontgendiffrakcios
szerkezetmeghatarozas bebizonyitotta a Me,Sn(trop), képzddését és igazolta a Me;Sn(trop) metil-
vandorlassal végbemend diszmutacidés bomlasat. A Me,Sn(trop), komplexben az on cisz-oktaéderes
kornyezetben van, a tropolonato anionok kelatként koordinalodnak a fémcentrumhoz.

Trimetilon(IV) klorid ¢és ammonium benzodt metatézisével vizbdl sikeriilt eléallitanom a
szakirodalombol hianyzo trimetilon(IV)-benzoatot, Me;Sn(bz).° Az n-hexanbdl tortént atkristalyositas
soran metil-vandorldssal torténd bomlasat nem tapasztaltam. Az eldallitott hasabos egykristalyok
egyikén elvégeztem az egykristaly rontgendiffrakcids szerkezetmeghatarozast és azt talaltam, hogy a
kristalyracsban a Mes;Sn(bz) komplex masodlagos Sn---O kotéseken keresztiil koordinacios polimerré
szervezddik. A komplexben az ont enyhén torzult trigonalis-bipiramisos kornyezet veszi koriil: a
metil-csoportok az ekvatoridlis, a benzoato anionok oxigén atomjai axidlis helyzetben vannak. A



hidhelyzetben koordinal6do benzoato anionok egy révid Sn—O (2.137(2) A) ¢s egy masodlagos Sn---O
(2.564(2) A) kotéssel kapcsoljak 0ssze a trimetilon-egységeket. A masodlagos Sn--O kotések 0.429(2)
A-al hosszabbak mint az Sn—-O kotéstavolsagok, ezért az Sn centrumok a lancon beliill nem
kollinearisak ¢és a koordinacios polimer S-alakzatot vesz fel. A szomszédos Sn centrumok lancon
beliili tavolsaga (5.24 A) a polimer szerkezetii triorganoon(IV)-karboxil4tokra jellemzd 5.19 + 0.21 A
tartoményba esik.

A trimetilon(IV)-benzoatot jellemeztiik szilard ''”Sn-MAS NMR spektroszkopiaval és 32.1 ppm-es
kémiai eltolodast talaltunk. A kristalyok kloroformban torténd feloldasat kovetden a szilard fazistol
eltéré 136.5 ppm-es kémiai eltolodas volt megfigyelhetd. Megallapitottuk, hogy szobahOmérsékleten
kloroformban torzult tetraéderes geometriaju spécieszek vannak, azaz a szilard fazisban
polimerszerkezetii trimetilon(IV)-benzoat kloroformban torténd oldaskor szétesik monomer
egységekké. Metanolban, mint koordindlodé olddszerben visszakapjuk a fransz-trigonalis bipiramis
szerkezetnek megfeleld kémiai eltolodast (26.1 ppm), melynek oka, hogy az O-donor oldészer dativ
kotést 1étesit a koordinative telitetlen trimetilon(IV)-benzoat monomerrel.
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3. dbra — A Me;Sn(bz) koordinaciés polimer metil-vandorléassal jaré diszmutacios atalakulasa az
olvadékbol kikristalyosodd bisz-dibenzoato-tetrametil-disztannoxanna {[Me,Sn(bz)],0},.

Tanulmanyoztuk a Me;Sn(bz) komplex melegitésre végbemend kristdly-olvadék-kristaly éatalakulést
¢s azt talaltuk, hogy 150 °C-on a diszmuticido 9 oOra alatt végbement és a diszmutdcios termék
kikristalyosodott az olvadékbol (3. abra). Az olvadékbol kivalt egykristilyok egyikén elvégzett
rontgendiffrakcids szerkezetmeghatarozds a diszmutacios reakcioknal eddig nem megfigyelt
{[Me,Sn(bz)],0}, tetraorgano-disztannoxant azonositott. Eltéréen az elézbéleg tanulméanyozott
[MesSn(cupf)]s4 tetramer és Mes;Sn(trop) monomer diszmutacios bomléasatol, a Me;Sn(bz) komplex
metil-vandorlassal torténd diszmutacidja nem ért véget a Me,Sn(bz), megjelenésekor, hanem tovabb
folytatodott egészen egy ujfajta szarmazéknak a {[Me,Sn(bz)],0}, képzddéséig. Az
egykristalyrontgendiffrakcios — szerkezetmeghatarozasbol kideriilt, hogy a {[Me,Sn(bz)],0},
szupramolekula két Me,Sn(bz), és két Me,SnO egységbdl épiil fel, gy hogy a kdzponti [Me,SnO],
dimer sztannoxan gytrtijének oxigén atomjai a Me,Sn(bz), 6n atomjaihoz koordinalédnak, mikozben
a Me,Sn(bz), egységek egy-egy benzodto anionja pedig a sztannoxan 6n atomjaihoz koordinélodik.
Ez azt jelenti, hogy a diszmutacios atalakulas sordn a Me,Sn(bz), komplex mellett dimetilon(IV)-
oxidnak (Me,SnO) is képzddnie kell ahhoz, hogy kialakulhasson a {[Me,Sn(bz)],O}, végtermék. A
megolvasztott Me;Sn(bz) komplex id6fiiggd 'H-NMR spektrumsorozatabol sikeriilt igazolnunk, hogy
a vegyiilet metil-vandorlassal torténd diszmutéacidja soran a képz6dd Me,Sn(bz), komplex alakul at
{[Me,Sn(bz)],0}, bisz-dibenzoato-tetrametil-disztannoxanna. Tovabbi vizsgélatainkbol kideriilt, hogy
a trimetilon(IV)-benzoat diszmutaciés bomlasa néhany hét alatt metanolban is bekdvetkezik és bisz-
dibenzoétotetrametil-disztannoxan keletkezik. Vizsgalataink sordn azonositottunk, a karboxilato
ligandum jellegébdl adodoan (négytagu kelatképzd szemben az Gttagu kelatképzo kupferonattal és
tropolonattal) szokatlan lefutasi Mes;Sn(bz) —  Me,Sn(bz), + MesSn —  {[Me,Sn(bz)],0},
diszmutacios bomlast és megallapitottuk, hogy az atalakulast olvadékban sokkal gyorsabban megy
végbe mint folyadékfazisban.



3. A molekula/szupramolekula/kristalyszerkezetek és a diszmutacios reaktivitas kozotti osszefiiggések
feltarasa, a reakciok szerkezeti alapokon nyugvo osztalyozdsa

A termikusan indukalt csoport-vandorlassal végbemend szilardfazisu reakciok szerkezeti alapokon
nyugvo osztadlyozasahoz elengedhetetlen az organoon(IV)-komplexek kristalyszerkezetének a
meghatdrozasa. A trimetilon-vegyiiletek kristalyszerkezetének tanulmanyozasa lehetévé teszi a
szilardfazisban végbemend diszmutacids atalakulasok megértését, azonban éppen a termikus indukcid
miatt a bimolekuléris reakcidban résztvevé molekuldk illeszkedési motivuménak a kristalyracson
beliili kijelolése (azonositdsa) nem mindig lehetséges. A szakirodalom a szilardfazisu reakciok
esetében legtobbszor topotaktikus mechanizmussal szamol.” A topotaktikus mechanizmus értelmében
a reakciot a molekuldknak a kristalyracson beliili rogzitett, megfeleld orientacidja idézi eld ¢és a
reakcidba 1ép6d molekuldk/atomok a kristalyracsban csak nagyon keveset kell elmozduljanak. A
legtijabb vizsgalatok bebizonyitottdk,* hogy a szilardfazist reakcioknak csak egy kis része jatszodik
le valodi topotaktikus mechanizmussal.” A legtobb szilardfazisu reakcié a molekulanak vagy egyes
részeinek az elmozduldsaval jar (rotacid, transzlacio), midltal az eredeti haromdimenzids
kristalyszerkezet dsszeomlik.”® A reaktivitas eléfeltételeként a molekulak a kristalyracsban viszonylag
nagy tavolsagokra kell elmozduljanak, ha a termék molekulak alakja és mérete kiillonbdzik a kiindulo
molekulakétol, igy szoros illesztkedésiik az eredeti kristalyracsban méar nem valosulhat meg, ami
maga utan vonja a kristalyracs dsszeomlasat.® A termikusan indukalt viszonylag magas hdmérsékleten
lejatszodo szilardfazist diszmutacids atalakuldsokban, mint majd latni fogjuk, a molekuldk kisebb
vagy nagyobb mértékben atrendezOdnek az eredeti kristalyracshoz képest, hogy igy a reagaldé atomok
megfeleld kozelségbe keriiljenek. Ez a kisebb vagy nagyobb mértékii molekularis atrendezddés a
szilardfazisu reakciok tobbségében végbe kell menjen, hiszen egy ,,azonnali” reakciot eredményezd
»tokéletes” molekula-elrendezddés a folyamat atmeneti dllapotanak felelne meg és a kristaly nem
lenne izolalhato.

A [MesSn(cupf)]s kristalyracsdban a legrdvidebb intramolekularis C--Sn tavolsig 4.69 A, ezzel
szemben a kristdlyracsban oszlopban sorakozd szomszédos molekuldk kozotti legrovidebb
intermolekuldris tivolsag 4.81 A. Ezek a tavolsagok hosszabbak mint a szén és az 6n (3.87 A) illetve
a metil és az on (4.17 A) van der Waals sugarainak az 6sszege. Ennek értelmében a diszmuticios
atalakulas topotaktikus mechanizmusssal nem értelmezhetd. Vizsgalataink soran megallapitottuk,
hogy a [Mes;Sn(cupf)]s diszmutacidja szildrdfazisban nagyon lasst, és az atalakulashoz eldszor egy
reaktiv. Me;Sn(cupf) monomer képzddésére van sziikség. A MesSn(cupf) monomer képzddése
melegitéssel konnyen eldidézhetd: a homérséklet novelésével n6 a monomerek mennyisége ¢€s a
[MesSn(cupf)]s diszmutacioja [Me,Sn(cupf),], dimerré ¢és MesSn-a az eredeti molekula- ¢és
kristalyszerkezet Osszeomldsan keresztiill valésul meg: [MesSn(cupf)]ls — 4 MesSn(cupf) —
[Me,Sn(cupf)]> + 2 MesSn. A diszmutacios atalakulds sordn a kiinduld P 42,/c tércsoport P 1-re
valtozik és a 20-atomos SnsOgNg metallomakrociklus 6tatomos SnO,N, kelat gytirtikké alakul, mialatt
a ligandum koordinaciés mddusa is megvaltozik: hid — kétfogu kelat + kétmagvu hid.

A folyadék (olvadék)- és szilardfazisban kozel azonos sebeséggel végbemend Mes;Sn(trop) —
Me,Sn(trop), + MesSn  diszmutacids atalakulds értelmezhetd topotaktikus mechanizmussal.
Megallapitottam, hogy a MesSn(trop) kristalyszerkezetében fellelheté ciklikus bimolekularis
asszociatum (C--Sn és Sn-O tavolsiagok 4.38 és 4.73 A) termikusan indukalt kis mértékii
atrendezddésével lehetdvé valik a metil- és a tropolonat-csoportok molekulak kozotti atvitele és igy
Me,Sn(trop), és MesSn képzddése (4. abra). Ebben a ciklikus asszocidtumban a metil-hidrogének ¢és
tropolonato oxigén atomok kozott C—H-+O hidrogeénkotés [C(3)--O(1A) 3.52(1) A; H(3D)--O(1A)'
2.69 A, C(3)-H(3D)--O(1A)' 145.0°; szimmetria kod (i): x, 1/2 —y, 1/2 + z] segitheti a metil-csoport
molekulak kozotti ,,atugrasat”.



4. dbra — A MesSn(trop) kristalyracsaban fellelhetd ciklikus asszociatum, melynek termikusan
indukalt csekély atrendezddése utan a molekulédk kézotti metil-csoport vandorlas azonnal végbemehet.

A Me;Sn(trop) és diszmutéacios terméke a Me,Sn(trop), komplex azonos tércsoportban (P2/c)
kristalyosodik és a diszmutacios atalakulds sordn nem valtozik a ligandum kotddési modja (kelat)
sem. Az azonos tércsoportban val6 kristalyosodas eredményeképpen a Me;Sn(trop) €s diszmutacios
terméke Me,Sn(trop), a kristalyracsban hasonlo illeszkedést mutat, azaz C—H---O hidrogénhidak altal
Osszetartott dimerekké asszocialodik (5. abra). Tehat, a szilardfazist diszmutacids atalakulas a C—
H---O hidrogénhidak megmaradédsaval megy végbe.

Me,Sn(trop) Me, Sn(trop),
5. abra — A Me;Sn(trop) és diszmutacios termékének a Me,Sn(trop), komplexnek C—H:--O
hidrogénkotéseken keresztiil megvalosuld dimerizacioja.

A MesSn(bz) koordinacids polimerben a legrovidebb C--Sn tavolsdg 4.49 A, tehat a komplex
diszmutacios atalakulasa az eredeti molekula- és kristalyszerkezet Osszeomldsan keresztiil valosulhat
meg. A folyamat azonban nem all meg a megfeleld Me,Sn(bz), képzddésénél, hanem a bisz-
dibenzoato-tetrametil-disztannoxan  {[Me,Sn(bz)],O}, kikristdlyosodasaval fejezddik be. Az
olvadékban megfigyelt Me;Sn(bz) — Me,Sn(bz), + MesSn — {[Me,Sn(bz)],0}, diszmutacids
bomlas nem értelmezhetd topotaktikus mechanizmussal, noha az atalakuléds soran a tércsoport (P2,/c)
nem valtozik. Az NMR mérések alapjan megallapitottuk, hogy a 150° C-on végrehajtott Me;Sn(bz)
diszmutacios atalakulasban keletkezé Me,Sn(bz), komplex egy része tovabb bomlik dimetilon(IV)-
oxidda és benzoesav anhidriddé. Majd a Me,SnO és a Me,Sn(bz), kozotti ligandum atrendezddési
reakcidban alakul ki a {{Me,Sn(bz)],0O}, diszmutacios végtermék:

8 Me;Sn(bz) — 4 Me,Sn(bz), + 4 MesSn
2 Me,Sn(bz); — 2 Me,SnO + 2 Me,Sn(bz), + 2 (PhCO),0
2 Me;Sn(bz), + 2 Me,SnO — {[Me;Sn(bz)],0},

A diszmutacids atalakulasban a benzoato ligandum hid-tipusi koordindciés moédusa egyfoguva és
kétmagvi hidda alakult.



4. A kutatas perspektivai

Ismeretes, hogy a toxikus triorganodn(IV)-vegyiiletek rovar-, gombadlé- ¢és fakonzervaloszerek,
formajaban nagy mennyiségben kijutnak a kornyezetbe.'’ A triorganoon(IV)-vegyiiletek oriasi elénye,
hogy mérgez0 hatasuk szelektiv, az emldsokre alig veszélyesek, ugyanakkor diszmutdcioval
lebomlanak és az igy keletkez$ szervetlen bomlastermékek egyaltalin nem mérgezék." A
diszmutaciot UV sugarzas, baktérium okozta biologiai vagy kémiai bomlasnak tulajdonitottak,
azonban a diszmuticios folyamat kémidjanak részletei ismeretlenck maradtak.'> A palyazatban
bemutatott termikusan indukdlhatdo diszmutacios atalakulasok vizsgalataval sikeriilt kozelebb
kertiljiink az organoon(IV)-vegyliletek toxicitasat csokkentd bomlési folyamat megértéséhez.

A felsorolt ipari alkalmazisok mellett, fontos megemliteni, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok
Egészségligyi Miniszteriumanak Toxikus Vegyiiletek & Betegség Nyilvantarté Hivatalanak (Agency
for Toxic Substances & Disease Registry, ATSDR) legfrissebb adatai szerint tulnyomorészt
metilon(IV)-szarmazékokat hasznalnak az ¢lelmiszer csomagoldsara hasznalt PVC vegyliletek
stabilizalasra."

A kozeljovo ipari és egyéb alkalmazastechnikai teriiletein a szildrdfazisi anyagok molekularis és
szupramolekularis szinten precizen megszerkeztett és iranyitott rendszereit kell majd megalkotni
(nanotechnoldgia). A molekulaszervezddési elvek megismerésével, majd tudatos és iranyitott
felhasznalasaval lehetové valik kivant tulajdonsagti ‘“hasznos” anyagok eldallitdsa, melyek
szilardfazisu reaktivitasa “elére hangolhato” illetve valamilyen kiilsd jel (hd, fény, olddszer stb.)
hatasara a szerkezetiik megvaltoztathato. A kristalyok tervezésekor (crystal engineering) a végso cél,
hogy képesek legyiink eldre tervezni a szupramolekularis szerkezetet kialakitd asszocidcios
motivumokat. Kitajgorodszkijnak tulajdonitjak a kdvetkez6 mondast: “az elsérangu elmélet megjosol,
a masodrangil megtilt, a harmadrangli elmélet pedig a tények ismeretében utdlag magyaraz meg
mindent”.'* A kristalytervezés még a harmadrangtl elmélet szakaszaban van, és elsérangn elméletté
valik majd ha a rokon kristalyszerkezetekrdl folyamatosan gytijtott informaciok elemzésével valoban
megertjiik a molekulak szervezodeésének alapelveit. A szilard- ¢és olvadékfazisu reakciok
alapkutatasaban elért eredmények tavlati hasznositdsa elsdsorban a vegyipar (oldészermentes ido- és
koltségtakarékos, kornyezetbarat “zold” gyartasi technologidk, stb.) €és a gyodgyszeripar (a
gyoszermolekulak szilardfazisu atalakuldsanak a kivédése) teriiletén torténhet.

A palyazatban bemutatott triorganoon(IV)-komplexek termikusan indukdlt diszmutécios
atalakulasabol szilard diorganoon(1V)-vegyiiletek ¢és illékony tetrametilon(IV) keletkezik. Ismeretes,
hogy szilard, nem korroziv diorganoon(IV)-komplexeket hasznalnak az tivegfeliileteken kialakitando
vékony SnO,-filmbevonatok készitésére, az SnCly helyett, mivel ezeknek egyszeriibb a kezelésiik.'
Az igy kezelt liveg vagy keramia feliilet a létrehozott oxidfilm vastagsagatol fiiggéen keményebbé
valik, ami karcolasmentességet eredményez, csillogova vélik vagy elektromos vezetd lesz.> A
tetrametilon(IV)-t SnO, vékonyréteg-levalasztisoknal'® valamint tiz- és fiistgatld adalékanyagként
hasznaljak."” Ilyen SnO, alapu gazszenzorokat fejlesztettek ki szénmonoxid, ammonia és kiilsnb6zd
égéstermék gazok detektalasara.'® Ezen irodalmi adatok alapjan, az eldallitott organoon(IV)-
komplexek potencialis prekurzorai lehetnek az SnO, vékonyréteg-levalasztasoknak.

5. Szamadas

A palyazat megvaldsitasa sordan nem a tervezett tudomanyos konferencian vettem részt, hanem az
OTKA engedélyével a laboratoriumi munkdhoz elengedhetetleniil sziikséges tiizalld
vegyszerszekrényt szereztem be. A triorganoon(IV)-vegyiiletek metil-vandorlassal végbemend
diszmutacios atalakulasai koziil a kétfogu oxigén-donor ligandumok (kupferronat, tropolonat és
benzoat) jelenlétében torténd diszmutécios atalakulasokat vizsgéltam és az eredményekbdl minden
esetben tudomanyos kozlemények (cikkek és konyvfejezet) sziilettek. A ftalimid- €s szukcinimid
tartalmu triorganodn(IV)-szarmazékok szilard- és olvadék-fazist diszmutacidt nem mutattak. Szintén



nem voltak kivitelezhetok a szilard fazisban végbemend butil-csoport vandorlassal végbemend
diszmutacios atalakulasok,'’ noha oldatban ezek az atalakulasok is ismertek. M¢g nagyon hosszu az ut
a valodi kristalytervezéshez, azonban remélem, hogy az OTKA tdmogatasaval megvaldsult jelen
kutatdssal nemcsak a szakirodalomban ismeretlen szilard- és olvadék-fazisban megvaldsulod
termikusan indukalt diszmutacios atalakulast sikeriilt azonositanom, hanem talan kozelebb keriiltiink a
molekulak onszervezddését iranyitod alapelvek megértéséhez is.
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