A Dunantuli-kozéphegység és kornyezetének mozgastorténete 160 és S0 millié év

kozott: integralt paleomagneses, tektonikai, iiledékfoldtani-osfoldrajzi kutatas
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Az alpi lemeztektonikai ciklus kezdetén, a késé-permben, a Dunantili-
kozéphegységi egység (DKH) az Afrikai lemez északi részén elhelyezkedd Adriai
(Apuliai) lemezrészhez tartozott, amely a Paleotethys-6cedn permének része volt. Az
Osfoldrajzi elemzések szerint a DKH a Déli-Alpok és a Felsé Ausztroalpi
takarorendszer régidi kozott helyezkedhetett el. Ez helyzet és kovetkezésképpen az
0sfoldrajzi kapcsolatok nem valtoztak lényegesen a triasz idején sem, amikor a
Neotethys felnyilasa megindult. A jura idején az Atlanti-6cedn k6zEépsé medencéjének
kialakulaséval kapcsolatban megkezdddott a Pennini-6cednag felnyilasa, ami a Déli-
Alpok, a DKH és az Ausztroalpi szegmensek Eurdparol vald levalasat eredményezte,
de e szegmensek egymashoz viszonyitott helyzete nem valtozott lényegesen. A
Tethys dcedn-rendszer bonyolult fejlédéstorténetének kovetkezményeként a kréta
id6északban a Dunantuli-kozéphegységi egység szerkezetfejlodésében fontos
valtozasok mentek végbe. Ezek jol tiikrozddnek az iiledékképzddésben is, amelyeket
részben korabbi, részben a jelen projekthez kapcsolodé vizsgalatokbdl az aldbbiakban
foglalhatunk Ossze.

A késO-jura végére a DKH DNy-i részén kialakult pelagikus mély
medencében tipikus dél-alpi Biancone faciesti rétegsorok keletkeztek (Bakonyi-
medence), mig a DKH EK-i részén kondenzalt, sekélyebb, de pelagikus rétegsorok
jottek létre. A DKH DNy-i és kozEépso részén a helyzet 1ényegében a kora-krétaban is
véltozatlan maradt. EK-i részén azonban a Neotethys dcednag bezarodasat kovetden,
az Ocedni aljzat obdukcidja miatt lényeges valtozas allt be az iiledékképzddés
jellegében: sziliciklasztos tliledékképzdodés (a gerecsei tormelékes Osszlet) indult el,
amelyben az ofiolit eredetii tormelék aranya szamottevé (Csaszar és Argyelan, 1994).

A barrémi idején a DKH DNy-i részén, a Bakonyi medencében is jelentdssé
valt a sziliciklaszt felhalmozddas és folyamatos volt a tengeri iiledékképzddés

legalabb az apti végéig, sekélyesedd tendencidval. A késé-aptiban a DKH jelentds
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részén krinoideds mészkd képzOdott, amely szadmos helyen jelentdés mennyiségii
tridsz-barrémi kort mészké-extraklasztot is tartalmaz, intenziv tektonikai mozgéasokat
jelezve az iiledékgytijtohoz kozeli lepusztulasi teriileten. Az apti krinoideds mészko a
Bakonyban egyiitt gylir6dott az alatta 1évo jura—alsoé-kréta rétegsorral.

A Gerecse Ny-i részén a tengeri tiledékképzddés az albaiig folyamatosnak
tekinthetd. A Gerecsei-medence és a DNy Bakonyi-medence kozott azonban a
barrémiban a tengeri rétegsor megszakadt és a késé-aptiban a Tatai Mészkovel indult
meg ismét jelentds erozids diszkordanciaval. A Nyugati-Gerecsében a Tatai Mészkdre
lényegében folyamatosan telepiil a medence faciesii albai rétegsor. Nyugat felé
viszont lilédékhézag van, a szdrazra keriilés €s szarazfoldi lepusztulas egyértelmii
nyomaival €s bauxit-felhalmozodéassal. Az albai-cenoman idején transzgresszids—
regreszios ciklus zajlott le, mélyiild ¢és egyre pelagikusabba valo tengeri
kornyezetekben lerakddo tiledékekkel, majd kiemelkedéssel (Cséaszar, 2002).

Az albai és a santoni kozotti szarazulati szakaszban intenziv lepusztulés folyt.
A tektonikusan meghatarozott lepusztulds sordn tagolt morfologia alakult ki, kiemelt
hatak, kozottik mélyebb ovezetek keletkeztek. A szenon ciklus iiledékképzddése elég
pontosan kirajzolja az egykori morfologiai viszonyokat, hiszen a santoni folyovizi,
lapi faciesek csak a mélyebb zondkban alakultak ki, mig a magaslatokon a
szedimentacid rudistds platformkarbonattal kezdédik. A Bakonyban a kiemelt hatak
¢s a koztiik 1évé depressziok csapasa nagyjabol parhuzamos a DKH szerkezeti
csapasaval, a kozponti szinlkindlis tengelyével (Haas, 1979, 1999). Az albaihoz sok
tekintetben hasonlé senon iledékciklust is kiemelkedés, szarazra keriilés és
lepusztulés zarta.

A fentiek alapjan az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a DKH-nak a kora-kréta

crer

crer

Biancone faciest tiledékképzddés folyt, amit a késo-krétdban a Scaglia Rossa tipusu
ugyancsak mélytengeri pelagikus facies képzddése kovetett, addig a DKH teriiletén a
Biancone faciesi iiledékképzddés csak a hauteriviig tartott, ezt sekélyesedés,
tektonikai deformacié majd az albai kezdetén szarazra keriilés kovette, tehat a
szerkezetfejlodés ¢€s ezzel szoros Osszefliggésben az iiledékképzodés jellege

alapvetéen megvaltozott.
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A DKH tithon-kréta koru kozetein megfigyelt, a regionalis tektonikai
folyamatok szempontjabdl fontos paleomagneses mérések bemutatdsa elott
célszertinek latszik azon vizsgalatsorozatok eredményeinek bemutatasa, amelyeket az
Adriai lemeztoredék (mikrolemez) két eltérd féciesii teriiletén e project keretében
végeztiink (Isztria - karbonatplatform, Adige hdromszog - peldgikus medence).
Kilfoldi kutatokkal —egyiittmiikodve (a mintavételt jorészt TET projektek
finansziroztdk) olyan latszolagos polusvandorlasi (APW) gorbét hataroztunk meg
paleomagneses mérések segitségével, amelyek referenciaként szolgdlnak a DKH
lemeztektonikai 1éptékii mozgasainak helyes értelmezéséhez. Ilyen referenciagorbe
korabban nem létezett, és a tavolabbi referenciat jelentd Afrikai lemez mozgésait is
csak szintetikus APW irta le (pl. legijabban Besse and Courtillot, 2003, az &sszes
kontinens adatait lemeztektonikai rekonstrukcié utdn atlagolva és cstszd atlagot
képezve 10 milli6 éves id6 ablakokban, minden 5 milli6 évre szamitottak
paleomégneses polusokat, tobbek kdzott Afrikara is).

Isztria karbonat platformjanak késo-jura (tithon) — kréta fejlédés torténetében
harom fontos eseményt kell megemliteniink Az elsd a platform széarazulatta valasa a
120-105 milli6 év kozotti idészakban, az liledékgyiijté atmeneti mélyiilése 93-91
millié év kozott és a teriilet kiemelkedése kb. 87 millio évvel ezeldtt. Utdbbinal
fiatalabb kréta iiledékes kézetek nem ismertek Isztridn. Azok a paleomagneses
mintak, amelyeket horvat szedimentolégus ¢és paleontologus szakemberek
kozremitkddésével gyljtottiink az elmult években, jol reprezentaljak az Isztian feltart
tithon—kréta sorozatot. A remanens magnesezettség rendkiviili gyengesége (kisebb
részben utdlagos atmagnesezddése) miatt azonban a 125 millié évvel ezeldtt (késo-
apti) tortént kiemelkedésnél idésebb sikeres mintavételi helyek kis szdma miatt a
tithon—kora-apti idészakra részletes APW-t nem lehetett meghatarozni. Ennek
ellenére a paleomagneses irdnyok egyértelmiien mutatjdk, hogy Isztria
karbonatplatformjat a vizsgalt idészakban éppen a 120-105 millié év kozott olyan
tektonika hatas érte, amely a teriilet dramai sebességii kb. 30°-os 6ramutatd jarasaval
ellentétes elforduldsat és egyuttal a teriilet idéleges kiemelkedését eredményezte
(Marton et al., 2008). A késo-albaiban azonban ismét viz ald keriilt a platform. A
kiemelkedést kovetd idoszakra vonatkozolag nemcsak a stabil platformrol, hanem
annak deformalt peremérdl szarmazo kozeteken is végeztink paleomagneses
méréseket, amelyek eredményei tokéletesen illeszkednek Isztria hasonld kort

paleomégneses iranyaihoz (Marton and Moro, benyujtva).
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Az Adige haromszog a Déli-Alpok gyengén deformalt elterét képviseli, ahol
a pelagikus tiledékek sorozatdban hiany jelentkezik, amely helyrél-helyre kiilonb6z6
id6tartamot képvisel. Maximalis iddtartama 118—108 milli6 év kozott 10, minimalis
id6tartama 115-111 millio év kozott 4 millio év. Az tledékhidny tengeralatti
erozionak tulajdonithatd. Az er6zidés hidnynal iddsebb és fiatalabb kdzetek
deklindcidjaban szintén dramai a valtozas, amely a teriilet kb. 30°-0s O6ramutato
jaréasaval ellentétes elfordulésat jelzi az iiledékhiannyal jellemzett id6szakban (Marton
et al., el6késziiletben). Figyelemremélto, hogy Isztria és az Adige haromszdg hasonlo
korti kézetein mért deklinaciok kozott nincs kiilonbség. Ez azt jelenti, hogy a két
terlilet hasonl6 koru paleomégneses iranyait kombindlva egy részletes APW-t
hatarozhattunk meg az Adriai mikrolemezre (Marton et al., el6késziiletben), hiszen a
paleomagneses eredmények azt mutatjak, hogy a két teriilet a tithon 6ta merev
kapcsolatban van. Az igy definidlt APW karakterében lényegesen kiilonbozik a
tithon—kréta idészakra szamitott szintetikus afrikai APW-t6l. Utobbi, amelynek
karakterében azonosnak kellene lennie az Adriai mikrolemez hasonlé koru APW-
jével, folyamatos rotaciora enged kovetkeztetni, amely Osszességében kb. 30°-os
Oramutatd jarasaval ellentétes rotaciot eredményezett a kréta folyaman. Ezzel
szemben az Adriai mikrolemezre a jelen project folyaman nyert paleomagneses
meghatarozasaink azt jelzik, hogy szinte a teljes rotacié lényegében egyetlen,
viszonylag gyorsan végbement tektonikai eseményhez kapcsolhatd, amely a
rétegoszlopokban hiatust idézett eld.

A DKH-bdl korabbi vizsgalatok (Marton and Marton, 1983) eredményeként jo
mindségli paleomagneses iranyokkal rendelkeziink (1. abra, kékkel jelolt mintavételi
helyek). Ezt az adatbazist a jelen project eredményeként jelentésen megndveltiik (1.
abra, piros pontok), ami kiilondsen akkor szembetiind, ha figyelembe vessziik azt,
hogy a legtobb helyen olyan szelvényeket vizsgaltunk, amelyek hosszabb iddszakot
képviselnek. Ilyenek azok a mintavételi helyek, amelyek szdma mellett a és b
szerepel. Ilyen esetekben a szelvény iddsebb (pl. tithon) és fiatalabb (pl. berriasi)
szakaszara kiilon-kiilén szamitottunk paleoméagneses kozépiranyt. Osszességében
tehat 21 kiilonb6z6 korti Uj mintavételi helyet mintdztunk meg és 200-nal tobb,
terepen fiiggetlentil tajolt furomagon végeztiink laboratoriumi méréseket.

A késo-kréta képzéddményeket illetéen a Tevel-hegyen, Dobronte, Bakonyjako
¢s Tapolcafé kornyékén szamos korabban 1étezd feltarast probaltunk megtaldlni és

elhagyott kofejtoket kerestiink fel. A meglatogatott helyek egy részén megsziint a



Zarojelentés az OTKA K049616 sz. kutatasokrol 6

feltaras, masutt alkalmatlannak latszott az anyag paleomdgneses irany
meghatarozasara. Végiill harom helyen mintdztunk, amelyek koziil mindossze
Tapolcafo elhagyott kofejtojében talaltunk néhany olyan réteget, amelyek eredményt
adtak. Viszont Tharkiton, a bauxit feddjében feltart santoni koru aleurolit kitind
paleomagneses irdnyt szolgaltatott. Ezzel ¢&s Tapolcafé 1j paleomagneses
eredményével jelentdsen megjavult a késo-krétdban a DKH-et jellemz6
paleomagneses irany, €s nemcsak statisztikus szempontbol. Figyelemre mélté az a
kézettani valtozatossdg, amelyre a korabbi €s az 1) adatok tAmaszkodnak, nevezetesen
szlirke aleurolit (5 — Tharkut), bauxit és vords fedd margaja (6 — Halimba), sziirke
marga (1 — Magyarpolany) és agyagos mészkd (2 — Tapolcafo, 4 — Bakonyjako). A
kiilonbozé koézetek ugyanis egy esetleges atmagnesezd hatasra nem egyformén
reagalnanak, igy a mintavételi helyekre meghatarozott paleomdgneses iranyok
jelentdsen kiilonboznének a rétegek vizszintesre alltdsa utdn. Ennek azonban éppen az
ellenkezdjét latjuk, hiszen tektonikai korrekciora javulnak a statisztikus paraméterek

(1. tablazat).

Bakony
titon—berriazi

Gerecse
titon—berriazi

Gerecse *
titon—berriazi

Gerecse **
titon—berriazi

Dunantuli-khg.
apti

10 278 +38 3 36 270 +41 40 8
3 277 +45 8 46 272 +46 147 10
6 300 +57 199 5 321 +54 65 8

3 333 +62 331 7 348 +49 323 7

5 279 +38 50 11 279 +46 105 7

Dunantuli-khg.

) 3 296 +44 17 30 300 +38 71 15
albai

Bakony

2 6 315 +60 41 11 312 +54 66 8
fels6-kréta

Dunantuli-khg.
albai — 9 307 +55 23 11 307 +49 40 8
fels6-kréta

1. tablazat. Paleomagneses kdzépiranyok korcsoportonként a Dunantuli-k6zéphegységre.
Jelmagyarazat: N: mintavételi helyek szama; D°, 1° / Dc°, Ic®: deklinacié és inklinacié foldrajzi /
sztratigrafiai rendszerben; k: pontossagi paraméter; ogs°: konfidencia kor sugara (Fisher, 1953); *
idésebb, ** fiatalabb utélagos magnesezettség.

Megfelelé uj feltarasok hianya miatt az albai adatbazis tovabbra is harom

elembdl all. Szerencsére az albai emeletre szamitott paleomagneses kozépirany
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statisztikus paraméterei, a késé-kréta csoportéhoz hasonldan, lényegesen javulnak
tektonikai korrekciéra (1. tablazat), igy a magnesezettség korat egyiddsnek
tekinthetjlik a sztratigrafiai korral.

Jelentésen javultak viszont az apti emeletre vonatkozd paleomagneses
ismereteink, mert a korabbi harom sikeres mintavételi helyhez Gjabb 6t csatlakozik.
Apti adataink a K-i Bakonyt, a Vértest és a Gerecsét képviselik (1. abra). Ezek koziil
Ot (11-14 és 16) Iényegesen nagyobb nyugati rotaciot jeleznek (ezek magnesezettsége
gylrédésnél idésebb, 1. tablazat), mint a maradék hirom. Ennek az eltérésnek
valdsziniileg helyi tektonikai magyarazata van (Id. aldbb, a tektonikai eredmények
targyalasanal).

Legidésebb mintaink sulypontilag a tithon—berriasi (kb. 151 és 140 milli6 év
kozott) idészakot képviselik, tigy, hogy a mintavételi helyek koziil tiz a Bakonyban
nyolc a Gerecsében talalhatd. A korabbi adatokban ez az ardny 6:1 volt. A most
rendelkezésre alld6 nagyszamu fliggetlen paleomagneses irany lehetové és indokoltta
teszi azt, hogy a Bakony és a Gerecse adatait kiilon-kiilon értékeljiik ki. A Bakony
tithon-berriasi paleomégneses irdnyainak csoportosuldsa szignifikdnsan javul a
rétegek vizszintesre allitasa utdn, igy azok magnesezettségének felvétele a
sztratigrafiai korhoz kothetd. A Gerecsében mas a helyzet. Itt harom olyan
paleomégneses iranycsoportot kiilonboztethetiink meg, amelyek koziil az els6be
harom mintacsoport tartozik (28 — Tardos, Szél-hegy E, 29 — Tolgyhati kéfejto, 32 —
Agostyan, Gorba). Erre a csoportra jellemzé az iranyszoras lényeges javuldsa
tektonikai korrekciora és a Bakony titon—berridzi irdnyéval szinte tokéletes egybeesés
(1. tablazat). A masik két csoport magnesezettsége a gylirddésnél fiatalabb. Ezek a
csoportok egykomponensi  utdlagos magnesezettségként megjelend  (teljes
atmagnesezddés) adatok mellett ,,overprint” magnesezettségeket (viszonylag lagy
vagy kis blokkolasi hémérsékleti komponens) is tartalmaznak, amelyek egy
lemagnesezésnek jobban ellenadlldé remanens magnesezettségtél —vilagosan
elkiilontilnek. Figyelemreméltd, hogy az utdlagos magnesezettségek mindkét
csoportja nyugati rotaciot jelez, tehat a DKH kora-pannonnal biztosan fiatalabb utols6

Fenti eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a DKH a kréta folyaman
jelentds dramutatd jarasaval ellentétes rotacidt szenvedett. A rotacid azonban nem
volt olyan egyenletes, ahogyan az Afrikdra meghatdrozott szintetikus APW-bdl

kovetkezne, hanem nagyrészt 110 millié év koriil (kora-albai) ment végbe. Ez az
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esemény vildgosan latszik Isztria ¢és az Adige haromszog paleomagneses
deklinacidjaban is (3. abra). Raadasul az iiledékképzodés jellege éppen a kora-
albaiban valtozott meg a DKH-ben olyan dradmai moddon, hogy ezt az eseményt az
Adriai mikrolemeztdl tortént elszakadasként lehetett értelmezni (lasd korabban). A
paleomégneses deklinaciok menete azonban inkdbb arra utal, hogy atrendezddés
tortént ugyan, de a DKH még a coniaci—campani folyaman is egylitt (vagy legalabb
koordinaltan) mozgott az Adriai mikrolemezzel. Utana viszont 6nallo ¢életet kezdett,
mert a maastrichti—kora-eocén intervallumban kb. 40°-ot kellett 6ramutatd jarasaval
egyiranyban elfordulnia (ez a kozépsé-eocén paleomagneses deklindcidknak a
coniaci—campani deklindcioknal nagyobb nyugati eltérésébdl (Marton és Fodor, 2003)
kovetkezik. A kozéps6-eocén utan a DKH oramutato jarasaval ellentétesen rotalt, tobb
fazisban (Marton és Fodor, 2003). Ezen rotaciok Osszesen 70° nyugati deklinacio
eltérést okoztak a campanindl fiatalabb és kés6-eocénnél idésebb képzddményeken.
Ennek a hatdsa jelentkezik abban, hogy a DKH tithon—campani deklinacidi rendre

nagyobb nyugati elfordulast jeleznek, mint az Adriai-lemez deklinacioi (3. abra).

3. abra.
Afrika, Adria és a Dunantuli-
kdzéphegységi egység (DKH)
deklinaciovaltozasa az eocéntdl a
felsé juraig.

360 1 —=— Afrika

350 - Adria

deklinacio (°)
w
>

300 A —

290 - —

280 A -

270 jm—
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A DKH campani és késd-eocén kozott végbement 6ramutatd jarasaval egy
iranyu forgasaval kapcsolatban érdemes megemliteni, hogy hasonld rotacid nem
latszik az Adriai mikrolemez paleomagneses képében (3. abra). Ugyanakkor
méréseink szerint a Kozép-magyarorszagi zondhoz tartozé6 Medvednica késo-krétaja
kb. 110°-0s, ugyancsak éramutato jarasaval egy iranyu elfordulast jelez (Tomljenovi¢

et al., 2008).
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A paleomagneses mérések mellett 0 terepi szerkezetfoldtani méréseket
végeztiink. Az ) mérések mellett kiértékeltiik korabbi, sajat mérési adatokat valamint
Kiss A., Bergerat, F., Bada G. és az ELTE foldtani térképezési gyakorlatan 1992-1995
kozott részt vevd hallgatok méréseit. Néhany pontban publikdlt adatokat is
felhasznaltunk.

A szerkezetelemzés legfontosabb modszere a fesziiltségmezd szamitdsa volt.
Ennek modszereit korabban kidolgoztuk és tobb tanulmanyban felhasznaltuk (pl.
Fodor et al. 1999). A szerkezetelemezésben fontos tamasz volt az, hogy a
kutatasunkkal parhuzamosan a Vértesben foldtani térképezés is folyt és ennek
eredményei (Budai et al. 2008) beépiilhettek szerkezeti elemzésiinkbe. Ez azért
fontos, mert a feltaras-méretti szerkezetek olyan deformaciot is jelezhetnek, melynek
nincs térképi méretli megjelenése, illetve a térképi méretli szerkezetekhez
fesziiltségmezd becsiilhetd, még ha vetdkarcot keveset is tudunk megfigyelni. A
térképezett szerkezetek tehat a feltaras-méretii szerkezeti mérések ,.ellendrzésére”,
»lgazolasara” és kiegészitésére is szolgalnak.

Korabbi kutatasaink tapasztalataira alapozva a paleomagneses és szerkezeti
adatok kombindciojara torekedtiink. Ennek Iényegét korabbi munkéinkban (Marton és
Fodor, 1995, 2003) fektettiik le: a fliggdleges tengelyli forgadsoknak latszodniuk kell a
fesziiltségmezoben, vagyis a kdzetblokkok forgéasa a fesziiltségtengelyek latszolagos
forgasat okozza.

A paleomdagneses ¢s szerkezeti adatok Osszevetését két szinten valdsitottuk
meg. Egyrészt, torekedtiink arra, hogy a paleomagneses mérések helyein szerkezeti
méréseket is végezziink. Masrészt, éppen korabbi tapasztalataink alapjan tudjuk, hogy
egy kisebb teriilet (pl. Bakony, Vértes) szerkezetfejlodése altaldban hasonlo, igy a
helyi szerkezeti és paleomagneses adatok atlagai (kdzépértékei) is 0sszevethetok.

Amint erre szamitani lehetett, a feltaras-szintli Osszevetést nem tudtuk
maradéktalanul megvaldsitani, mert nem minden kordbban paleomagnesesen mért
feltarasba tudtunk visszatérni és nem minden szerkezetileg igéretes feltaras volt
alkalmas paleomagneses vizsgalatra. A helyi szintli §sszevetés is bonyolultabb volt a
kainozo6s eseményeknél tapasztaltakhoz képest. Ennek okai a kovetkezdk: 1) a
feltarasok szama egyes esetekben erdsen korlatozott (pl. albai); 2) a kréta
szerkezetalakulas bonyolult, és a fesziiltségmez0 nem volt homogén: az egyes
terliletrészek kozott eltérd fesziiltségtengelyeket allapitottunk meg; 3) a mezozods

fesziiltségmezd egyes esetekben hasonld volt a kainozodshoz és tobb esetben nem
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tudtuk eldonteni, a megfigyelt veték milyen koruk; 4) az egyes fesziiltségmezdk
kozott nem mindig sikeriilt egyértelmiien megallapitani a relativ sorrendet; 5) egyes
fesziiltségmezok ,,abszolut koranak™ megadéasa is nehezebbnek bizonyult, mint a
kainozoos fazisoknal.

A DKH egészére vonatkoztatva a paleomdgneses iranyokban két olyan
esemény jelentkezik, amelyeknek a fesziiltségtengelyek meghatarozasi pontossagat
figyelembe véve latszodnia kellene a fesziiltségmezd irdnyanak valtozasaban. Ezek a
kb. 20°-0s 6ramutat6 jarasaval ellentétes rotacid 110 millid év koriil és a maastrichti—
kora-eocén kb. 30°-0s 6ramutatd jarasaval egyiranyu forgas.

Az els6 esemény felderitését neheziti, hogy biztosan tithon-berriasi kort
torésekrél szinte semmi informacionk nincs. Tobbet tudunk az apti(?)—kora-albai
deformacios események fesziiltségtengelyeirdl, ami szerencsés, hiszen a fent emlitett
jelentds 6ramutat6 jarasaval ellentétes forgas éppen a kora-albaiban tortént.

A Bakonyban az aptiig bezarélag ismerlink olyan toréses és gylirddéses
szerkezeteket, amelyek a rétegeket meg vizszintes helyzetiikben érték. Ebben a
fazisban a szamitott vagy becsiilt kompresszios fesziiltségtengely NyENy-KDK-i volt,
bar helyileg (pl. Zirc, Kakashegy, Borzavar, Templom-domb) ENy-DK-i irdny is
megfigyelhetd (4. abra). A kora-albai iiledékhézag utan lerakddott kézetekben kissé
eltérd iranyu szerkezeteket figyelhetiink meg. A kompresszi6 iranya 10-40°-al tér el,
oramutato jarasaval egy iranyban az el6z0 fazisétol. Ez nagysagrendileg megegyezik
a paleomignesesen igazolt forgds altal megkivant latszolagos fesziiltségmezd
iranyvaltozassal. Hozza kell azonban tenniink, hogy a fesziiltségmez6 adatokban
tendencia igazolhato, de teljes szabalyossag nem.

A fesziiltségmez0 iranyanak alakuldsa a campani utan, illetve a késoé-kréta és a
kozépso-felsd eocén paleomdagneses deklindciok Osszehasonlitdsabol becsiilhetd kb.
40°-0s, Oramutatd jardsaval egy iranyt forgas korrelacigja nem kielégitd.
Elképzelhetd, de jelen ismereteink szerint nincs okunk feltételezni, hogy egy campani
utaninak értelmezett deformécios fazis idozitése okozza a problémat, de megoldasa
tovabbi elemzést igényel.

A Vértes mikrotektonikai ¢és paleomagneses vizsgéalatdnak eredményeit
publikacié formajaban kozzétettiik (Fodor és Marton, 2008, Marton, 2008, in Budai et
al., 2008). Vizsgalataink a Bakonyhoz hasonléan arra az altalanos megallapitasra
vezettek, hogy a mezozoikumra vonatkozdan lényegesen nehezebb a fofesziiltség-

tengelyek iranyitottsdganak valtozésa és a paleomégneses rotaciok kozott olyan
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Ezen eredmény mellett, a helyi paleoméagneses anomalidk magyarazatdban a
szerkezeti elemzés alternativ értelmezést tett lehetové. Erre jo példa a Vértessomloi-
vonal. A vértesi apti kdzeteken mért paleomagneses adatok eltérd forgast mutatnak,
nevezetesen a Vértessomloi-vonal mentén két mérési hely (10a és b) kisebb forgast
mutat, mint masik két, a kozéphegységi atlaghoz igazodd mérési pont (11 —
Vértessomlo templomdomb ¢és 12 — Mor Csoka-hegy). Egyik lehetséges értelmezés
szerint a jelentds szerkezeti vonal mentén egy kisebb CW forgés tortént, amit a vonal
menti jelentdés elmozdulas okozhatott. A fesziiltségmezd-adatok nincsenek ezzel az
értelmezéssel ellentmondéasban, mivel a vonal mentén fellépnek olyan torések, melyek
elforgatottaknak is tekintheték. Mivel azonban deformécio torténete eléggé bonyolult
a vonal mentén, egyértelmii bizonyiték a helyi CW forgasra nincsen. Ezért nem kizart,
hogy az apti kdzetek atmagnesezddést szenvedtek a kora-albai deformécid utan.

A Gerecsében a fesziiltségmezo fejlodése bonyolultabbnak tiinik, mint a DKH
mas részein, a Vértesben és Bakonyban. Sajnos azonban a kréta-paleocén fazisok
sorrendjére sem kaptunk egyértelmii adatokat. A két teriilet fazisainak korrelacioja
sem teljesen megoldott, mivel a Gerecsében egyeldre hidnyoznak a térképezésbdl
szarmazd részletes eredmények. Szorvany adataink vannak viszont a tithon—apti
idészakra vonatkozoan, amely a DKH tobbi részétél eltérd, KDK-NyENy-i
széthuzasos fesziiltségmezot mutatnak. A Bakonyban és Vértesben nyomozhato kora-
albai fesziiltségtengely-valtozast a Gerecsében nem sikeriilt teljes mértékben igazolni.
A paleomagneses adatok segitségével azonban kijelolhetd egy munkahipotézis, mely
szerint a fesziiltségtengelyek iranya oramutatd jarasdval egyezd iranyban fordult
volna, a paleomagnesesen igazolt nyugati forgadsnak megfeleléen. A tithon-apti
fesziiltségtengelyekhez képest mintegy 30-40 fokkal keletre es6 fesziiltségtengelyeket
a Gerecse tobb pontjardl is meghataroztunk, (pl. Szélhegy E, Bersek-hegy) ilyen
KEK-NyDNy-i kompressziét mutatnak korabbi és friss publikaciok is (Bada et al.
1996, Sasvari 2008). Ugyanakkor, a Gerecsében fellép egy E-D-i és egy EENy—
DDK-i kompresszi6 is, amelyet jelenleg nem tudunk egyértelmiien a deformécio-

torténetbe illeszteni, ezt csak tovabbi vizsgalatok tehetik majd meg.
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