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Bevezetés

A Dél-Mez6foldi Téjvédelmi Korzet még fennmaradt természetkozeli éldhelyei ma mar
védettséget €lveznek. A foleg ndvényritkasagairol ismert teriilet rovartanilag alig kutatott. A
szant6foldekkel koriilvett, valtozatos felszinli, mozaikos homoki és 16szgyepek, mocsar és
laprétek kiilonboz6 mérett foltjai jo lehetdséget nyljtanak az egyes Orthoptera kozosségek
¢l6helyigényeinek tanulmanyozasahoz.

Vizsgalt teriilet és modszer
foltjaban végeztiik fiihalozassal és egyeld gylijtéssel 2005 és 2007 juniusa és oktobere kdzott
évente 3 alkalommal, az ¢él6hely méretének megfeleld csapasszdmmal. Az egyedsiiriiséget
100 flihalocsapasra standardizalva becsiiltiik, jellemeztiik az ¢l6hely mindségét (a tarsulas
tipusat, atlagos ndvénymagassagot, a vegetacid Osszboritdsat, degradaltsagat) és az ¢ldhely
nagysagat. Az ¢él6helyjellemzok €s Orthoptera egyiitteseik faj €s egyedszamvaltozasanak
Osszefiiggését Spearman féle rangkorrelacioval teszteltiik
A vizsgalt terliletek jellemzése:
1. Szedresi tarka safranyos — Szedres — 59,2 ha — xerofil gyep - legeltetés
Kiemelendé botanikai ért€ke a tarka sdfrany (Crocus reticulatus) orszagos
viszonylatban is kiterjedt populacidja, mely 1987 ota védettséget élvez. A tertilet
masik értéke a 7-800 t6 tavaszi hérics (Adonis vernalis) (Kalotas 1990).
2. Tengelici p6kbangos rét — Tengelic — 8 ha — jellegtelen mocsarrét — kaszalas
A fokozottan védett pokbango (Ophrys sphegodes) termOhelye, szomszédsagaban egy
erds 1000 toves allomanyat 1985-ben felszantottak.
3. Paksi tarkasafranyos - Paks - 40 ha — xerofill, magaskoros gyep — kaszalas
A tajvédelmi korzet masik tarka safranyos termohelye, er6sen degradalt névényzettel.
4. Paksi iirgemezo — Paks - 352,5 ha - nyilt homoki gyep — intenziv legeltetés
5. Szenesi legel6 — Nagydorog — 87 ha — nyilt és zart homoki gyep, laprét — legeltetés
1975 ota védett ez a homokbuckas teriilet, védettségét egy endemikus gombafajnak, a
szekszardi csiperkeének (Agaricus maskae) kdszonheti.
S5.a.  nyilt homoki gyep
5.b  zart homoki gyep
5.c.  zart homoki gyep
6. Kistapéi laprét — Bikacs — 8 ha — 1aprét, laperdd (0ssz 47 ha) — id6szakos kaszalas



7.b.
7.c.

8.a.

8.b.

A Malom patak mentén, a Kistapéi volgyben, jocskan megemelve a talajvizszintet
turjanos laprétek, zsombékosok, saslaprétek, serevényfiizes kiszaradd laprétek
alakultak ki..

Németkér - Latohegy - - Németkér — 288 ha — homokpuszta - legeltetés

A nagy kiterjedésii buckas homokpusztan a nyilt és zart homoki gyeptarsulasok szép
szukcesszios sort alkotnak. Mc¢élyfekvésli, lefolyastalan, pangovizes buckakdzi
foltjaiban kékperjés laprétek, mocsarrétek alakultak ki.

nyilt homoki gyep

zart homoki gyep

mocsarrét

Gyiiriisi 16szvolgyek - Németkér — 500 ha - 16szvolgy — legeltetés

ENy-DK iranyl 16szvolgyek halozata keresztvolgyekkel, jorészt eredeti 16szpusztai
l6szvegetacioval. JellemzO0 a nagy fajgazdagsag, a bardzdalt csenkesz (Festuca
sulcata) mellett a fenyerfii, élesmosofii és az arvalanyhaj tajok is allomanyalkotok.
Gyurisi volgyek DK-i vége

Nyugati kitettségli meredek lejtdoldal, kétszikiieckben gazdag, jo allapota 16szgyep
somoros kosborral, a lejtd aljaban a patakparton nedves rét.

Gyiiriisi volgy ENy-i vége

Keleti kitettségli meredek lejtdoldal, erdsen cserjésedett, homogén ¢lesmosofiives
allomany

Urgevolgy - Németkér — 12,3 ha - degradalt 16szvolgy — idénkénti cserjeirtas

A gytriisi volgyrendszer tagja, a teriilet legértékesebb része, mert itt ¢l a fokozottan
védett tatorjan legerésebb hazai populacidja. Specidlis helyzetli oldalvolgy, a
kornyezetétdl minden oldalrol szant6fold (napraforgo, kukorica) zarja el.

9.a. Urgevolgy keleti oldala - 7,7 ha

9.b.

10.

Nyugati kitettségii meredek lejtéoldal tatorjannal, a kornyezd szantofoldekrdl erdsen
elgyomosodott szegélyzonaval, a teriilet egy részén a balvanyfak kivagasa utani
¢léhelyrekonstrukcid (idonként a visszagyepesitést eldsegitd cserjeirtas) folyik.
Urgevolgy nyugati oldala - 4,5 ha

Szantokkal koriilvett, elcserjésedett keleti kitettségli volgyoldal.

Olah volgyi torpemandulas — Dunafoldvar — 40,5 ha - 10szvolgy — kaszélas

Erésen cserjésedett ¢lesmosofiives keleti kitettségli lejtdoldal torpe manduldval
(Amygdalus nana).

11. Hardi-volgy — Alsoszentivan — 39,5 ha — 16szvolgy — nincs beavatkozas

Elszigetelt patké alakt, 100-150 m szélességli meredek volgy, vegyes lombos erddk,
gazdag cserjeszinttel, erdsen beerddsiilt, homogén ¢élesmosofiives foltokkal,
torpemandula, szennyes infii, tavaszi hérics

Eredmények

A 17 ¢élohelyfoltban Gsszesen 42 fajt (14 Ensifera, 28 Caelifera) gytjtottiink (1.1. tablazat).
Koziilik 3 faj védett, 12 allatfoldrajzilag értékes, melyek foképp mediterran, pontomediterran
elterjedéstick. A védett fajok koziil a Poecilimon intermedius (keleti pokszocske) nagyobb
allomanya figyelemre méltd a Gytirisi 16szvolgyben.

1.1. tablazat A vizsgalt fajok listaja (v-védett, +-természetvédelmi jelentdség), gyakorisdga
(hany foltban van jelen) és migracios képessége (v, 1-gyenge, 2-kozepes, 3- jO migracios
képességli faj (Nagy 1992) nyoman)

allatféldrajzilag ért (+, ++) migracios

Fajlista védett (v) fajok gyakorisag képesség
Ensifera
Tettigonidae ++,v 3 1



Poecilimon intermedius (Fieber, 1853)

Phaneroptera falcata (Poda, 1761)

Leptophyes albovittata (Kollar, 1833)

Conocephalus discolor (Thunberg, 1815)

Tettigonia viridissima (Linne, 1758)

Platycleis affinis (Fieber, 1853) ++
Platycleis grisea (Fabicius, 1781)

Tesselana vittata (Charpentier, 1825)

Bicolorana bicolor (Philippi, 1830)

Roeseliana roeseli (Hagenbach, 1822)

Pholidoptera aptera (Fabricius, 1793)

Pholidoptera fallax (Fischer 1853)

Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786) +
Gryllidae

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763)

Caelifera

Acrididae

Tetrix tenuicornis (Shalb., 1893)

Acrida hungarica (Herbst, 1786) +, Vv
Pezotettix giornae (Rossi, 1794) +
Calliptamus barbarus (Costa, 1836) ++, v
Calliptamus italicus (Linne, 1758)

Oedipoda caerulescens (Linne, 1758)

Acrotylus insubricus (Scopolis, 1786) +
Dociostaurus brevicollis (Eversmann, 1848) +
Dociostaurus maroccanus (Thunberg, 1815)
Chrysochraon dispar (Germ., 1834)

Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)
Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)
Omocestus ventralis (Zetterstedt, 1821)
Stenobothrus crassipes (Charpentier, 1825)
Stenobothrus lineatus (Panz., 1796)
Stenobothrus stigmaticus (Ramb., 1839)
Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schéffer, 1840)
Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815)
Myrmeleotettix antennatus (Fieber, 1853) ++
Chorthippus brunneus (Thunberg, 1815)

Chorthippus mollis (Charpentier, 1825)

Chorthippus biguttulus (Linne, 1758)

Chorthippus dichrous (Eversmann, 1859)

Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821)

Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821)

Chorthippus albomarginarus (DeGeer, 1773)
Chorthippus montanus (Charpentier, 1825)
Euchorthippus declivus (Brisout, 1849)

Euchorthippus pulvinatus (F.W., 1846) +
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Legkisebb fajszamot ¢és egyedstirtiséget a Hardi legel6 becserjésedett €s az Olah-volgyi
torpemandulds erdsen elgyomosodott 16szgyepfoltjan tapasztaltunk (1.2. tablazat).
Kiemelhetd a Kistapéi-laprét fajgazdag Orthoptera egyiittese, bar a jellegzetes 1api fajok pl.
Chrysochraon dispar visszaszoruloban vannak az erddkben gyakori Euthystira brachyptera,
Pholidoptera aptera tfajokkal szemben, mely mutatja a beerddsiilés veszélyét. A Szenesi
legelé homokpusztdjan és a Gytirtisi 16szvolgyben is valtozatos Osszetételli egyenesszarnyt
egylittest tapasztaltunk. Nagy egyedszamban élnek egyenesszarnyl rovarok a Németkér-
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Latohegy zart homokpusztajan, mocsarrétjén, a Gytirtisi volgy DK-i végén és a Paksi
tarkasafranyos €l6helyen, ahol minddssze hat faj egyedei biztositjak ezt a nagy egyedszamot.
Jellemzd a teriiletek Orthoptera egyiitteseire néhdny altalanosan elterjedt faj nagy
dominanciaja (Euchorthippus declivus, Chorthippus dichrous, Glypthobothrus mollis ¢és
brunneus), de jelen vannak az egyes él6helyeket jol elkiilonitd jellegzetes konstans fajok is. A
lapréten a Chrysochraon dispar, a nyilt homokpusztdkon az Oedipoda coerulescens,
Acrotylus insubricus, Myrmeleotettix maculatus, M. antennatus fajok, a zart homokpusztikon
az FEuchorthippus pulvinatus, 16szgyepeken és homokpusztakon a Stenobothrus crassipes
fajok.

1.2.tablazat Az ¢éldhelyek jellemzdi, Orthoptera egyiitteseik fajszama €s egyedstiriisége

Novény- atlagos | Novény- Degra- | Vege- | Orthopt. Egyed-
El6helyek tarsulas novény- | boritottsag | daltsag | tacid | fajszam stirliség
magas- | % homo egyedsz.
sag genita /100
(cm) sa csapas
Szedresi homokos 80 2 1 10 2.7
tarkasafranyos 16szpuszta 15
Tengelici  pokbangods | mocsarrét 30 80 2 3 9 5.6
rét
Paksi tarkasafranyos homokos 45 85 3 2 6 43
16szpuszta
Paksi iirge-mez6 nyilt 5 50 2 1 11 4.6
homokpuszta
Nagydorogi  Szenes- | nyilt 15 50 1 2 12 8.4
legeld 1. homokpuszta
Nagydorogi  Szenes- | zart 20 80 1 1 7 3.8
legeld II. homokpuszta
Nagydorogi  Szenes- | zart 30 90 1 1 14 6.8
legeld I11. homokpuszta
Kistapéi laprét kékperjés 50 95 1 1 15 8.6
laprét
Németkér-Latohegy I. | nyilt 10 45 1 2 10 16
homokpuszta
Németkér-Latohegy I1. | zart 25 75 1 2 10 14
homokpuszta
Németkér-Latohegy mocsarrét 30 85 1 1 11 62
111.
Gylrisi volgyek DK 16szpuszta 35 90 1 1 10 52.8
Gyiirtisi volgyek ENy | 16szpuszta 90 60 1 2 14 14.4
Urgevolgy Ny 16szpuszta 60 70 2 2 11 1.4
Urgevolgy K 16szpuszta 60 70 2 1 9 4.4
Olah-volgyi 16szpuszta 30 70 3 2 6 2.4
torpemandulés
Hardi legeld 16szpuszta 90 60 2 3 3 0.8

A 16szgyepek esetében a vizsgalatok ramutattak az egy nagyobb folt eldnyeire a tobb kisebb
folttal szemben mind fajszdm, mind egyedszam tekintetében, mely elsdsorban a kisebb
foltokat ér6 nagyobb szegélyhatas karos kovetkezményeivel magyarazhato.

Az egyes ¢lohelyek degradaltsaganak novekedésével megfigyelhetd volt az Orthoptera
kozossségek fajszamanak csokkenése (p=0,018).

Az eredmények megerdsitették az aktiv élohelyvédelem fontossagat, igy pl. a Kistapéi laprét
beerddsiilésének megakadalyozasat €s a kis méretli 10szgyepfoltok koriili pufferzona
kialakitasanak szlikségességét is.
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Bevezetes

Figyelembe véve kutatasi palydzatom benyujtasakor a biradloktol kapott tandcsokat, az
Orthoptera rovarok mozgasmintdzatanak tanulmanyozasat megeldzve, egy nagyobb léptékii,
tajokologiai vizsgalatba kezdtiink. Az egyenesszarnya rovarok ¢lohelyeinek tajléptéki
vizsgalatara kivaloan alkalmasak a Dél-Mez6foldi Téjvédelmi Korzet kiilonbozd méretii
foltjai. Vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy az egyes foltok milyen kapcsolatban
allnak egymassal és az Oket koriilvevd matrixszal egy rovarcsoport, az Orthoptera rovarok
szempontjabol nézve.

Konkrét kérdéseink a kovetkezok:

1.Milyen a vizsgalt éléhelyfoltok Orthoptera egylitteseinek osszetétele?
2.Mennyire hasonlitanak, vagy kiilonboznek egymastol az egyes Orthoptera egyiittesek?
3.Milyen t4j6kologiai tényezotol fiigg az egyes foltok hasonlosaga?
4.Hogyan befolyasolja az Orthoptera egylittesek szerkezetét a foltok kozotti konnektivitas?
5.Mi a jelentdsége a fajok eltéré migracids képességeének foltos éldhelyen?
Anyag és Mddszer
A vizsgalt tajokologiai paraméterek:
- foltok mérete
- legkdzelebbi gyep tavolsaga, amely kolonizécios forrasként feltételezhet6 (0,04-6,8 km);
- a foltokat koriilvevé matrix atjarhatdsaga az Orthopterdk szempontjabdl (ordinalis skala:
erdd, dinnyefold, napraforgo),
- a lehetséges 6sszekotd folyosd megléte (sav jellegli €l6hely az izolatum és a forras kozott,
amelyen feltételezhetd az Orthoptera rovarok terjedése, van vagy nincs)
- foltok egymastol mért tavolsaga (D-E irdnya rangsor)

Az eredmények értékelésénél az Orthoptera kozosségek —Osszehasonlitdsat
teriiletenként ¢és az ¢€lohelyfoltok szerinti elkiiloniilését a mintavételi adatokbol PCA
faktortérben, a valtozok kozotti linearis korrelaciok segitségével jellemeztiik. Az Orthoptera

egylittesek strukturajat befolyasold tajokologiai paraméterek jelentdségét a fokomponens
analizis utdn a faktortérben elhelyezkedd objektumok koordinatai és az élohelyek egy-egy



tulajdonsaga kozotti dsszefliggést Spermann-féle rangkorrelacioval teszteltiik. Az Orthoptera
egylittesek Osszetételét diverzitasi indexekkel (Shannon-Wiener, Simpson index) is
jellemeztiik

Az Orthoptera egylittesek vizsgalatakor figyelembe vettiik az egyes populaciok eltérd
migracios képességét, melyeket NAGY (1992) munkaja alapjan a szarnyhosszisag és a
helyvéltoztatasi képességiik alapjan 5 kategoriaba osztottunk. 1. révid szarnyu (szarnyatlan
vagy szarnycsonk) €s korlatozottan mozgékony fajok; 2. rovid szarnyu és mozgékony fajok;
3. kdzepesen hosszll szarnyu €s mozgékony fajok, 4. hosszu szarny és mozgékony fajok, 5.
hosszu szarnyu és igen mozgékony fajok. Az egyes foltokban az 6t migracios kategoridba
sorolt fajokat kiilon-kiilon 1-5-ig szdmmal jellemeztiik és kiszamoltuk a foltok 6sszmigracios
képességét. E mérdszamot szintén korreldltattuk a felvett éldhely- és tajokologiai
paraméterekkel.

Eredmények

Az Orthoptera egyiittesek 0sszehasonlitasa

Az Orthoptera egylittesek PCA faktortérben 6sszehasonlitott ordinacidés mintdzata nem mutat
nagyobb csoportosulasokat, egyediil a kis méretli 10szgyepfoltok egyiittesei mutatnak
hasonlésdgot. Ebben nagy szerepe volt az ¢léhelyek degradaltsaganak, ami az x tengely
mentén egy faj és egyedszam-csokkenéssel, az y tengely mentén egy fajszam-csokkenés, de
egyedszam-ndvekedéssel jart egyiitt. A Shannon-Wiener és Simpson diverzitasi indexek
Orthoptera populécidira kiszamolt értékei is negativ Osszefliggést mutatnak a degradacio
novekedésével.

A 2.-3. komponensek abrazoldsa ordindcios térben nagyobb csoportosulasokat mutat, a
nyiltabbés zartabb ¢él6helyek elkiiloniilnek, mely a 3.-4. (13,5 %) komponens mentén ismét
gradienst alkot. Mindkét komponens koordinatai a novényboritottsaggal mutatnak korrelaciot.
Az ¢él6helyek vegetacidjat jellemzd tobbi vizsgalt tényezd is mutat szignifikans Osszefliggést
az Orthoptera egylittesek jellemzésére szolgald valamelyik mutatoval (2.1.4bra). A tdblazatbol
kiemelhetd a vegeticid6 homogenitdsainak novekedése ¢és az Othoptera kozosségek
egyenletességének novekedése kozotti korrelacio.

2.1. abra Az Orthoptera egyiittesek PCA faktortérben 6sszehasonlitott ordindciés mintazata
(2.-3. komponens)
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A tajokologiai paraméterek szerepe

Egy foltos t4j Orthoptera egyiitteseinek szervezddésére hatd tényezdk koziil nem hagyhato
figyelmen kiviil az egyes foltok és a foltok kozotti matrix tulajdonséagai és konnektivitasuk
sem. Az altalunk vizsgalt tajokoldgiai paraméterek koziil kiemelkedd szerepe volt a foltok
kozotti matrix atjarhatdsaganak az egyenesszarnyu rovarok szamara (2.1. tablazat).

2.1. tablazat Spearmann-féle rangkorrelaciok az Orthoptera egylitteseket jellemz6é mutatok és
a tajokologiai paraméterek kozott

legkdzelebbi matrix folyosé foltméret egymastél mért

folttavolség/km atjarhatosag (ha) tavolsag
fajszam n.s. t=0,0464 - n.s. t=0,15+ n.s.
egyedsriség t=0,108 + n.s. n.s. t=0,14 + n.s.
H(Shannon-Wiener) n.s. t=0,069 - n.s. n.s. n.s.
D (Simpson) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
E(Egyenletesség) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
komponens 1. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
komponens 2. n.s. n.s. n.s. t=0,013 n.s.
komponens 3. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
komponens 4. n.s. t=0,0062 t=0,0097 n.s. t=0,0098
migraciésdsszeg n.s. t=0,0429 - n.s. t=0,11 + n.s.

Legkonnyebben az erdot, legkevésbé a napraforgédtabla atjarhatosagat feltételezve kimutathato
volt ennek szerepe. A legkdzelebbi potencidlis kolonizacios forrds szerepe az egyedsiirliség
valtozasaval fiiggott Ossze, a foltok kozotti tavolsag is kis mértékben befolyasold tényezonek
tlint. A nagysaghatds — a fajszdm-teriiletméret 0sszefliggés - enyhén kimutathatd. A folyosé
szerepe csak kis mértékben bizonyithato. Az eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a foltok
kozotti konnektivitdsban inkabb a matrix atjarhatdosaga a dontébb.

Az eltér6 diszperzios képesség jelentdsége

A hazai Orthoptera fajok migracids, diszperzids képességének eloszlasa eltér a vizsgalt
foltokétol, a gyengébb migracios képességli fajok tobben, a jo migracios képességliek
kevesebben vannak jelen, mint a teljes hazai allomanyban.

A fajok megjelenése nagymértékben fiigg az él6helyek tipusatol is, ezért tobb informéciot ad,
ha az azonos tipusu foltok Orthoptera egylitteseinek migracios képességbeli megoszlasat
hasonlitjuk dssze (2.2.4bra). Itt megfigyelhetd a kis 16szfoltokon jo migracios képességii fajok
nagyobb aranya (p=0,025). Az egyes foltok Orthoptera egylitteseibdl szamolt migracios
Osszeg (lasd modszerek) és a tajokologiai paraméterek kozott szdmolt korrelacio az
atjarhatésag csokkenésével mutatott negativ Osszefliggést, vagyis minél kisebb az
atjarhatdsag, annal nagyobb a rossz migracios képességii fajok aranya.

2.2. abra Migracids képesség Osszehasonlitdsa egy nagy ¢€s tobb kisebb 16szgyepfoltban (1.
rovid szarnyu (szarnyatlan vagy szarnycsonk) ¢€s korlatozottan mozgékony fajok; 2. révid
szarnyu ¢és mozgékony fajok; 3. kdzepesen hosszu szarnyu és mozgékony fajok, 4. hosszu
szarnyu és mozgékony fajok, 5. hosszu szarnyu €s igen mozgékony fajok)

Gytrtsi 16szvolgy: Tobbi kisebb 16szgyepfolt:
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3.A keleti pokszocske Poecilimon intermedius Fieber, 1853 (Ensifera:

I/ /4

Phaneropteridae) mozgasmintazatanak vizsgalata a Gyirisi-loszvolgyben

Publikaciok:

Pépai, J. és Krausz, K. (2008): A keleti pokszocske Poecilimon intermedius Fieber, 1853
(Ensifera: Tettigoniidae) mozgasmintazatanak vizsgalata a Gytiriisi-l6szvolgyben. -
Természetvédelmi kdzlemények, el6készitve

Bevezetés

A pokszocskék (Orthoptera: Ensifera: Tettigonoidea: Phaneropteridae: Poecilimon)
nemzetségének hazankban, kis azsiai géncentrumuktdl tavolabb, 4 fajuk ismeretes. Lassu
mozgasuk, rovid szarnyuk, diszjunkt, kis teriileti el6fordulasuk miatt mindannyian
veszélyeztetettek. A Poecilimon intermedius faj érdekessége, hogy obligat, diploid
parthenogenezissel szaporodik, csak a ndstény ¢él ndlunk, ennek ellenére halldszerve,
fejlettlenebbiil, mint a rokon fajoknal, de miikddik. (Lehman et al. 2007). Hazai
eléfordulasarol Kis (1962), Nagy (2003), Nagy A és Nagy B (2000), Nagy ¢s Racz (1996),
Garai (2002) munkaiban olvashatunk. D¢l-mez6foldi eléfordulasa a Lednyvari volgybol
ismert, a kozeli Gylrlisi volgyrendszerben €16 erds, de lokalizalt populacioirdl azonban
kevesebbet tudunk. Célunk az volt, hogy e védett faj diszperzidos képességérdl, napi
aktivitasarol, menekiilési viselkedésérél bévebb ismereteket kapjunk.

Modszerek

A diszperziés mozgast jelolés-visszafogds modszerével kovettiik nyomon 2006 és 2007
juniusaban. A jelolést az egyedek eldhatan ,,Edding 300” markerrel végeztik, kisebb
csoportok jelolésére kiilonbozd szineket hasznaltunk, egyedi jeldlést nem végeztiink. A jelolt
egyedeket 2x2 m-es kvadratok kozepén engedtiik szabadon a denzitasnak megfeleld kisebb
csoportokban (7egyed / kvadrat). A visszafogas 1 nap mulva tortént, mérve az egyedek altal
megtett Ut tdvolsagat. A visszafogott allatokat vaszonzacskoban ideiglenesen begytijtottiik,
majd a vizsgalat utan a terepen elengedtiik A tavolsag pontosabb mérését 2 méterenként egy-
egy jelolokaro segitette.

A napi aktivitds valtozasat 10 ¢és 20 ora kozott 2 oranként egyedi megfigyeléssel
tanulmanyoztuk. Az allatokat 2-2 percig folyamatosan, latotavolsagbol figyelve feljegyezziik
tevékenységeiket, mozgasuk aktivitasat és tavolsagat. Otféle tevékenységet kiilonboztettiink
meg: tisztalkodik, taplalkozik, iil, maszik, ugrik; melyek intenzitdsat 0 és 3 ko6zotti szammal
jellemeztiik. Feljegyeztiik a vizsgalati id6 alatt megtett ut tdvolsagat, valamint hogy milyen
novényen toltotte az allat a legtobb id6t, mit evett. Az aktivitdsvizsgalathoz sziikséges
mikroklima adatokat a talajfelszini homérséklettel és a relativ pératartalom mérésével
jellemeztiik.

Allandé zavarassal menekiilésre kényszeritve az allatokat, mértiik az altaluk megtett ugrasok
tavolsagat. Mértiikk az elsd €s utolsd ugras kozotti tavolsagot (EV), és az egyes ugrasok
nagysagat kiilon-kiilon.



Eredmények

Jelolés-visszafogas

Osszesen 110 egyedet jeloltiink meg, melyeknek 78,6 %-at fogtuk vissza 1 nap mulva. Az
elengedéstdl megtett tavolsagot jeloldkarok segitségével becsiiltiik. A visszafogottak 47 %-a 2
m-en beliil tartézkodott, és csak 1,8 %-uk ment 8 m-nél messzebb. Atlagosan 2, 74 m-re
tavolodtak el a kiindulasi helyiiktdl 1 nap alatt (3.1. abra)

3.1.4bra A visszafogott Poecilimon intermedius egyedek aranya
a megtett ut fliggvényében
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Aktivitas vizsgélat

Osszesen 298 egyed aktivitasat vizsgaltuk. A hémérséklet valtozasaval dsszhangban déleldtt
mutattdk a legnagyobb aktivitast, kevesebbet iiltek, tobbet masztak, ugrottak, mint délutan,
bar ugrasi aktivitasuk végig alacsony értéket mutatott (3.2.4bra). A vizsgalt periodus nagy
részében liltek, féleg a napon, fejjel lefelé, bar 12 és 16 6ra kozott a napozas mértéke csokken.
20 orara a paratartalom novekedésével szinte teljesen inaktivva valtak.

3.2. abra aktivitas vizsgalata a Poecilimon intermedius egyedein
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A nap soran megtett ut tavolsaga is déleldtt volt nagyobb. Délben 2 perc alatt atlagosan 62,5
cm-t tettek meg. Ez a mozgasuk azonban Ossze-vissza irdnyban tortént, gyakran le-fol a
novényen. 14 orara mozgasi aktivitdsuk nagymértékben visszaesett, mar csak 26 cm-t tettek
meg a vizsgalt 2 percben. Ez a tavolsag sok maszasbol, kevés ugrasbol adodott dssze.



3.3.4abra 2 perc alatt megtett Uit a nap folyaman

3.4. dbra A vizsgalt egyedek altal preferalt
ndvények megoszlasa
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A legtobb 1dot, a megfigyelt esetek 62 %-at az Euphorbia pannonica faj egyedein toltotte,
szivesen tartozkodott a Poa angustifolia, kevesebbet a Linum sp., Astragallus sp., Vicia sp.

tovek kozepén, tetején.

Menekiiléses mozgés

Menekiilésre kényszeritve az allatokat, vizsgaltuk diszperzios képességiiket. Osszesen 50
egyed ugrasat mértiik. Tobbségilik nehezen ugrott, inkabb a ndvényen felfelé méaszott. Az elsd
Ot ugréds utdn nem lehetett tovabbi menekiilésre kényszeriteni. Az elsd és utols6 ugras kozott
mért legrovidebb tavolsagok (EV) atlaga 22,5 cm volt. A megtett ut szélessége (az elsd és
utols6 ugrast 0sszekotd egyenesre merdleges legnagyobb tavolsag az ugrasi alakzatban) 19
cm. Vagyis az allatok tobbsége menekiilés kézben a kiinduldsi ponthoz visszakanyarodott,
attol kis mértékben tavolodott csak el (3.2. tablazat).

3.2. tdblazat Ugrasaik tavolsadga menekiilésre kényszeritve (n=50)

1. ugras 2. ugrés 3. ugras 4. ugras 5. ugras EV sz€lesség
Ugras 10,5 15 12,5 8 9,5 22,5 19
(cm)
szOras 3,5 2,8 0,7 0,1 2,1 21,9 4,24




4. Dél-mezofoldi loszgyep, laprét és homoki gyep egyenesszarnyu
fajainak mozgasmintazata

Tervezett publikaciok:

- D¢l-Mez6161d szocske €s saskavilaga — Természetbuvar

- Mozgasmintazat vizsgalata egyenesszarnyu rovarokon a Dél-Mez6foldon — Articulata
- Napi aktivitas vizsgalata egyenesszarnyl rovarokon a Dél-Mez6f61don - ?

Bevezetes
Az egyenesszarnyu rovarok diszperzids képességét - kiilondsen néhany koztudottan jo
repiiloképességli faj alapjan- altalaban jonak tartjdk. Egy természetkozeli gyep Orthoptera
egyiittesét egy legelészd, vandorld '"rovarcsordanak" képzelhetjiikk oligo és polifag
taplalkozasuk miatt is. Egyre tobb vizsgalatot, megfigyeléseket olvashatunk ujabban egy-egy
fajra nézve fdleg a német szakirodalomban.

Vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, vajon ezek a rovarok ¢l6helylikon mekkora teriiletet
jérnak be, mennyire ragaszkodnak mikrohabitatjukhoz, milyen kiilonbségek mutathatok ki
kiilonboz6 fajok €s nemek mozgasa kozott zavartalan éléhelyen.

Kivanatos lenne az 0sszes hazai Orthoptera faj mobilitasi vizsgalatat elvégezni, és ezeket az
adatokat egy adatbdzisban mindenki szamara konnyen elérhetové tenni, de ez a feladat
meghaladja jelen palyazé képességeit, ezért egyeldre a tolnai Mez6f6ldon talalhatdé homoki,
16szgyep ¢és laprét Orthoptera egyiitteseinek dominans ill. karakterfajainak vizsgalatara
véllalkozunk. A vizsgélatokat harom teriileten végeztiik, 6sszesen 6 — az eldvizsgalatok soran
legjellemzdbbnek talalt — egyenesszarnyt faj tanulmanyozasaval:

Németkér-Latohegy homoki csenkeszes tarsulasban

Kistapéi-laprét turjanos és kiszarado laprétje
Gylrtisi-volgyrendszer valtozatos talajfelszinii 16szgyepein.

A kovetkez0 kérdésekre kerestiik a valaszt:

4.1. Milyen mozgasmintazat jellemzi a kivalasztott éldhelyek Orthoptera egyiitteseinek
dominans ill. karakter fajait? Milyen kiilonbségek figyelheték meg a vizsgalt fajok
mozgésaban?

4.3. Hogyan valtozik a vizsgalt egyedek napi aktivitasa?

4.4. Mekkora utat tesznek meg, hogyan viselkednek menekiilésre kényszeritve?

Mobdszerek

Munkénk sordn kizarolag imagokat vizsgaltunk, a larvak mobilitasa jelentésen eltérhet (36).

A jelolést kiilonboz6 szinii fény és vizalldé markerrel (Edding 780) végeztiikk az Orthoptera
rovarok el6hatanak (pronotum) oldalan és hatsé femurjanak disztalis végén. Egyedi jelolést
nem alkalmaztunk, kisebb csoportok elkiilonitésére kiillonb6z6 szineket hasznaltunk. Az egyes
egyedek jelolésekor az allatok menekiilését 2x2m-es kvadratok korbekeritésével
akadalyozzuk meg. Jelolés utan az allatokat a korbekeritett kvadratba tettiik, majd 1 6ra mulva
elvettiik a keritést. Ez az 1d6, az eldzetes vizsgélatok szerint, elegendének bizonyul az allatok
elengedés utani tulzott aktivitasanak csokkentésére. Jeloléskor az allatot kézben tartottuk.
Kiilonb6z6 kabitoszerek hasznalatat (szén-dioxid, éter, kloroform) az eltérd irodalmi
tapasztalatok miatt elkeriiltiik (Southwood 1978). A visszafogast 1 nap mulva végeztiik, a
helyszinen hatdrozva és mérve az egyedek altal megtett it nagysagat. A tavolsag pontosabb
mérését 2 méterenként egy-egy jelolokard segitette.

A napi aktivitds valtozasat 10 ¢és 20 ora kozott kétoranként egyedi megfigyeléssel
tanulmanyozzuk. Az allatokat 2-2 percig folyamatosan, latotavolsagbol figyelve feljegyezziik



tevékenységeiket, mozgasuk aktivitdsat és tavolsdgat. Hatféle tevékenységet szeretnénk
megkiilonboztetni: ciripel, tisztalkodik, taplalkozik, iil, maszik, ugrik; melyek intenzitasat 0 és
3 kozotti szdmmal jellemezziik. Feljegyezziik a vizsgalati id6 alatt megtett ut tdvolsagat,
valamint hogy milyen ndvényen toltotte az allat a legtobb id6t. Tanulmanyozzuk a nemek
kozotti kiilonbséget is. Az aktivitdsvizsgéalathoz sziikséges mikroklima adatokat a talajfelszini,
a 2 m-es magassagban mért hdmérséklettel €s a relativ paratartalom mérésével jellemeztiik.
Az aktivitasvizsgalat soran 505 egyedet vizsgaltunk.

Allandé zavarassal menekiilésre kényszeritve az allatokat, mértiik az altaluk megtett ugrasok
tavolsagat. A tapasztalatok alapjan az els tiz ugrast mértiik, az allatok tobbsége a tizedik
ugras utan a ndévényzetbe lapult, nem lehetett tovabbi mozgasra kényszeriteni. Mértiik az els6
¢és utolso ugras kozotti tavolsagot (EV), és az egyes ugrasok nagysagat kiilon-kiilon. Az
Euthystira brachiptera kivételével minden faj 50-50 egyedét ugraltattuk.

Eredmények

A jelolés-visszafogas soran 6 faj 692 egyedét jeloltiik meg.
laprét: Chrysochraon dispar- Euthystira brachyptera

homoki rét: Euchorthippus pulvinatus-Euchorthippus declivus

16szgyep: Poecilimon intermedius- Stenobothrus crassipes fajok.

A visszafogds 1 nap mulva tortént 66,4 %-os visszafogasi arany mellett legnagyobb
diszperzios képességet a rovid szarnyd, de mozgékony FEuthystira brachiptera séskafaj
mutatott, atlagosan 4,1 métert tett meg 1 nap alatt, legkisebb tavolsagra a Stemobothrus
crassipes jutott (1,88 m) (4.1. tablazat). Nemek kozotti kiilonbséget a Chrysochraon dispar (a
him tavolabb jutott p=0.02).és az Euchorthippus pulvinatus (a néstény p=0.03) egyedeinél
tudtunk kimutatni .

4.1.1. tablazat A vizsgalt fajok jelolése, visszafogdsi aranyuk és egyedeik altal megtett ut 1
nap alatt

Poecilimon Stenobothrus | Euchorthippus | Eucorthippus | Euthystira Chrysochraon
intermedius crassipes declivus pulvinatus brachiptera dispar
Jelolt 110 115 110 142 110 105
visszafogott 86 90 62 78 59 80
v. arany % 78,6 78,3 56,4 55 54 76,2
Atlag (m) 2,7 1,88 3,69 3 4,09 3,5

Az egyes fajok egyedei altal megtett ut atlaga tobb finomabb kiilonbségbdl adodik. A
visszafogdsi aranyok szazalékos megoszlasa a jeloléstdl mért tavolsagok fliggvényében
mutatja, hogy a Poecilimon intermedius, Stenobothrus crassipes, Euthystira brachiptera fajok
egyedeit legnagyobb aranyban a jel6léstdl 0-2 m-re fogtuk vissza, az Euchorthippus declivus
fajok nagyobb részét 4-6 m, a Chrysochroan dispar nagy testii, rovid szarnyu egyedeit 2-4 m
tavolsagra talaltuk meg (4.1. ébra).

4.1. dbra A vizsgalt fajok egyedeinek visszafogasi aranya a jeloléstdl megtett tavolsag
fiiggvényében (Ch.d.-Chrysochraon dispar, E.b.-Euthystira brachiptera, P.i.-Poecilimon
intermedius, E.p.-Euchorthippus pulvinatus, St.c.-Stenobothrus crassipes)
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A vizsgalt viselkedési elemek a nap folyaman fajonként kiilonbozd aktivitast mutattak A
legaktivabbnak - az FEuchorthippus declivus kivételével - mindegyik faj a déli ordkban
bizonyult. Ekkor tett¢k meg a legnagyobb tavolsagot, a Chrysochraon dispar 476 cm-t, a
legkevésbé mozgékonyak: Stenobothrus crassipes 94 cm-t, Poecilimon intermedius 62,5 cm-t
(4.2.abra). A mozgasi aktivitas a hOmérséklettel egyiitt valtozott.

4.2. abra A vizsgalt egyedek mozgasi aktivitdsdnak véltozdsa a nap folyaman (Ch.d.-
Chrysochraon dispar, E.b.-Euthystira brachiptera, P.i.-Poecilimon intermedius, E.p.-
Euchorthippus pulvinatus, St.c.-Stenobothrus crassipes)
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Maszési aktivitasuk és ciripelésiik is - az Euchorthippus declivus kivételével - délben volt a
legintenzivebb, taplalkozasuk a késé délutani, esti orakra tolodott (4.3. abra).
4.3. dbra Ciripelési és maszasi aktivitasok valtozésa a vizsgalt fajoknal
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A vizsgalt fajok koziil keveset ugrottak a Stenobothrus crassipes egyedei (inkdbb délutan), és
a Poecilimon intermedius (inkédbb déleldtt), tobbet ugrottak az Euchorthippus declivus,
Crysochraon dispar egyedei, bar utobbiaknal a nemek kozott nagy kiillonbségek
tapasztalhatok. A tisztdlkodas (csépok elsd par labakkal torténd végigsimitasa) idépontja €s
gyakorisaga fajonként eltért. Legintenzivebben a Stenobothrus crassipes egyedek
tisztalkodtak, a déli 6rakban (4.4 ébra).

4.4 abra Tisztalkodas intenzitasa a vizsgalt fajokndl a nap folyamén
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Az egyedeket menekiiléses mozgasra kényszeritve mértilk az igy megtett tavolsagot. A
fajokat Osszehasonlitva, 10 ugrassal legmesszebbre az Euchorthippus declivus (223 cm) és az
Euchorthippus pulvinatus (176 cm), mig legkisebb tavolsagra a Poecilimon intermedius
egyedei (22 cm) jutottak. Nem talaltunk kiilonbséget a nemek ugrastavolsaga kozott.

A Chrysochraon dispar nagy testli, lomha ndsténye és flirgébb kisebb himje 10 ugrassal
atlagosan 155 cm-re tud menekiilni. A gyenge diszperzidos képességli, ropképtelen
Stenobothrus crassipes egyedei 101 cm-t tudnak ugyanilyen koriilmények k6zott megtenni.
Az egyes ugrasok nagysaga is fajonként eltérd (4.5. abra)

4.5. abra Az egyes ugrasok nagysaga menekiilésre kényszeritve a vizsgalt fajokat
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Diszkusszi6

Dél-Mezofold allattani kutataséval kapcsolatos miivek - Pillichnek a szazad els6 felében
kiadott rovartani kézleményein kiviil — sokaig nem jelentek meg. O ekkor Simontornya
kornyékén tobb endemikus, a tudomany szadmara uj fajt irt le. Tobbnyire faunisztikai
adatokkal csak elszorva talalkozunk, igy Adam (1959) nagy monogréafidjaban 2 csigafaj, 19
gyaszbogarfa) eléfordulasat emliti. Kalotas (1990) a madarfauna részletes leirasa mellett,
emlitést tesz néhany rovar és egyéb gerinces eléfordulasardl is. Szedke (1978) a Mezofold
nagylepke-faunajat tanulmanyozta, Baba (2000) a 16szgyepek csigafaundjardl kozol adatokat,
Lendvai (1990) a madarfaunisztikai adatokat bovitette, Somay (2007) a homok ¢és 16szpusztak
bogarfaundjat vizsgalta. Az egyenesszarnyu rovarok vizsgélata, a kutatas soran kozolt 41 faj,
mely a hazai Orthoptera fauna 32 %-a, 0 eredményeket hozott hazank faunisztikai
kutatasaban is.

A foltok degradaltsaga és Orthoptera egyiitteseik hasonlosaga kozott kimutatott kapcsolat
egybevag azokkal a magallapitasokkal, hogy e rovarokra nagy hatdssal van az ¢l6hely
természetességi allapota (Baldi & Kisbenedek 1997). Az egyes foltok Orthoptera egyiittesei
ugyan, de kimutathat6 volt a foltok egymastél mért térbeli tavolsdganak hatdsa. A térbeli
tavolsag fontos kdzosségszerkezetet befolydsold tényezd lehet elszigetelt él6helyek és az dket,
0sszekotd folyokat kisérd gatak Orthoptera kozosségeinél (Krausz et al. 1995), de nem
befolyasold tényezd nagyobb kiterjedésti, természetkozeli gyepek esetében, ahol az egymastol
térben elkiiloniild, de novényzetében hasonld habitatok Orthoptera kozosségei nagy
hasonldsagot mutattak (Krausz 2001).

A potencialis kolonizéacids forras tavolsaga a vizsgalt élohelyek Orthoptera egyiitteseinek
Osszetételét nem befolyasolta. A foltok kozotti matrix Orthopterak altali atjarhatosadga fontos
befolyésold tényezdnek bizonyult, de egy-egy monokultura atjarhatosdga fajonként nagyon
kiilonbozd lehet. Mig egyes fajok szamara atjarhatatlan egy buzavetés, addig, pl. a Tettigonia
viridissima, Gampsocleis glabra, Chorthippus dorsatus fajok gyakoriak lehetnek, vagy
tarlokon a Calliptamun italicus, Oedipoda coerulescens, Chorthippus dorsatus stb. fajok
talaljak meg taplalkozo és éldhelyiiket (Nagy 1992). Vizsgalataink szerint a lehetséges
folyosok viszont csak kis mértékben novelték a foltok kozotti konnektivitast. A matrix
mindségének fontossagara hivja fel a figyelmet Rickets (2001) is munkdjaban.

A mozgasmintdzat vizsgélata sok hasznos informécioval szolgalhat a természetvédelmi
kezelések tervezésekor. Kiilondsen fontos ismerniink a védett fajok, igy a Poecilimon
intermedius diszperzios képességét, napi aktivitdsat, menekiilési viselkedését. Eredményeink
felhivjak a figyelmet e faj 0 leldhelyére, gyenge terjedési képességére, mind zavartalan



kornyezetben, mind menekiilésre kényszeritéskor. A Poecilimon brunneri egyedeinél
tapasztaltakhoz (Vari & Szovényi 2007) hasonloan. Az altalunk hasznélt hagyomanyos
visszafogdsi modszert (Buchweiz 1993, Walter 1994, Mason et al. 1995) 2-5 m-es
pontossagunak tartjdk, Szovényi (2006) 2-5 cm-es pontossagu, bar munkaigénye miatt csak
korlatozott méretli él6helyeken jol haszndlhatd, modszert ajanl. Az altalunk vizsgalt él6helyek
nagyobb mérete vagy dus vegetacioja ezt nem tette alkalmazhatova. Ugyancsak ezért nem
alkalmazhattuk az ¢&jszakai visszafogdst sem (Heller & Helversen 1990). A tapasztalt
visszafogasi arany az irodalmi adatokhoz hasonlé mértékii (Kohler et al. 2003). Samnietz &
Berger (1997) felhivja a figyelmet a hasonld visszafogési aranyok fontossagara az adatok
Osszehasonlitasa céljabol. Az Euthystira brachyptera faj mozgasarol Szovényi (2006)
munkdjaban olvashatunk, mely moddszerbeli kiilonbsége miatt nehezen dsszehasonlithato, de
az atlagos aktivitasi sugar egyezik az altalunk tapasztalt napi mozgas tavolsagaval. A nemek
kozotti mobilitaskiilonbség tobb szerzonél eldkeriil hasonléan a mi eredményeinkhez.
Altalaban a him a mozgékonyabb (Hartmann és Reich 1998), de forditott aktivitds is
megfigyelhetd.

A fajok napi aktivitasanak vizsgalata, a viselkedéselemek rangsorolasa, a menekiiléses
mozgas tanulmanyozasa sok uj eredményt hozott. Mindketté gyakorlati jelentdsége az, hogy
az ¢lohelytiket ér6 zavaro hatasok, pl. a gyepek kezelésének napi iitemezése, kaszalas
savszélessége, a nem kaszalt foltok méretének megadasa pontosabb lehet (Kelemen ed. 1997).
Ehhez eredményeinket, adatainkat konnyen atlathat6é forméban a teriiletet kezel® nemzeti park
részére megkiildjiik, mely alapja lehet a tobbi hazai faj adataival egyiitt egy 1étrehozandé
adatbazisnak.
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