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SZAKMAI BESZAMOLO

Kutatasunk elsd és mésodik évében a XVII-XIX. szézad egyetemes €s magyarorszagi
fizik§anak egy-egy kevéssé kutatott fejezetével foglalkoztunk, s igyekeztink a
magyarorszégi fizikdra vonatkozo6 adatsorokat az egyetemes torténeti adatsorokkal dsszevetni,
azokba beépiteni. Emellett a legjelentésebb fizikattrténészek munkéssagéra is kitértlink,
hiszen nekik koszonhet6, hogy a feltarandd témakorok egy része mar bemutatésra kerdilt.
Ennél a korszaknd a fizikatorténeti és matematikatOrténeti kutatdsok szorosan kotédnek
egymashoz, ahogyan az kitiinik Koestler miivelodéstorténetébdl, Jelitai Jozsef kutatdsaibal,
Weszely Tibor és T. Toth Sandor erdélyi tudosok vizsgdodasaibol, vagy Szabo Arpéd
akadémikus matematikatorténeti és csillagaszattorténeti feltérasaibdl, illetve M. Zemplén
Joldnnak hatalmas fizikatorténeti monografiaibdl, és Wirth Lagos fizikatOrténeti
vizsgél0désaibdl. Az 6 eredményeikreis ra kivantunk mutatni sajét kutatédsaink soran.

Galilel esetében életmiivének megitélését a matematikal analizis el6tti dlapotok figyelembe
vételével kell megprobani, erre igyekeztink rédmutatni tanulmanyunkban, hivatkozvan
Vekerdi Léaszl6 kordbbi Galilei-kutatésaira. Mindehhez igyekeztink olyan széljegyzeteket
adni, amelyek kotédnek Galilel parbeszédeihez, s arra kerestiink valaszt, hogy Galilei fizikga
szexint kiegyenlitheti-e egymést a centripetdlis és a centrifugdlis eré. A Galilei-irodalomban
ugyanis gyakorta elkerlli a szerzék figyelmét az, hogy ez a két er6 kilonbdz6 vonatkozés

rendszerekben ébred; ezért ennek a megvilégitéséval foglalkoztunk tanulményunkban.

A Gadlilei uténi korszak Newton nevével fémjelezhetd, ahogyan az kittinik Koestler hires
Osszefoglal6 munkdjdbol is. A koestleri attekintés bemutatdsa utan igyekeztiink elemezni

Newton 1687-es munkgét, s ramutatni adinamikai alaptérvény és a gravitacio szerepére.



A newtoni elmélet egyik vonatkozésa a naprendszer bolygoinak mozgasa, ez egyben az a
terUlet, ahol mér elég hosszll idék Gta értékes csillagészati tapasztalat van. Ezek feldolgozasa
most kilonds lehetéséget kindl az elmélet szaméra, egyebek kozétt a newtoni gravitacios
allandd, maj d a Nap-Fold-tavol sag meghatérozasara, illetve Ujabb bolygok felfedezésére.

Mindezeken tilmenéen Newton magyarorszagi kovetéinek munkésségarais kitértiink.

Vizsgdltuk Segner Janos Andrés matematikai és fizikai kutatasait, kUlonds tekintettel
porgettytiel méletére. Segner életrajzanak attekintése utan a berlini Akadémihoz benyujtott
»Specimen theoriae turbumem” (A forgotestek elmélete) c. értekezését elemeztilk, s a mal
gyakorlatoknak megfelel6 forméban fogalmaztuk meg a torvényszeriisegeket. Ennek a

miinek valdsziniileg az els6 elemzését tudtuk kdzreadni a magyar szakirodal omban.

Ezt koveté kutatési anyagunkban ismertettik Teleki Samuel rendhagy6 kapcsolatét a
matematika és a fizika vildgaval, s szemelvényeket kerestink ki ehhez Teleki Samuel
napl 6jabdl. Ennek kapcsan elemeztilk a marosvasarhelyi Weszely Tibor kutatasait, valamint
az Orszégos Levéltarban és az Akadémian fennmaradt Teleki-kéziratokat, utalvan Jelitai
Jozsef egykori vizsgal6dasaira is. Elsokent tettiink kisérletet a marosvésarhelyi hagyaték és a
budapesti iratanyag 6sszevetésére.

Egy Ujabb XVIII. szézadi téma: Kempelen Farkas életmiive és beszél6gépének dtlete, amely
esetében az 1791-es bécsi munk§anak megallapitédsaihoz tértlink vissza. Kempelen kortarsa
volt Makd PA matematikus, akinek az életmiive igencsak feledésbe merdilt, erre kivantunk
ramutatni a 2000. évhez kapcsol 6d6 visszaeml ékezések nyoman.

A XVII-XVIII. szézad fizikgabdl tehat Galilei, Newton, Segner, Teleki nyoman a
Bernoulliak, valamint Kempelen és Maké munkassaganak egy- egy részletét kutattuk fel.

A XIX. szazadi korszakbdl Maxwell kutatasainak egyedi szempontU 6sszegzését készitettik
el. Ekkor mar kilén utakon jéro elektrosztatika, magnetosztatika, az egyenaramu jelenségek
és a Vvdtakozd araml jelenségek Maxwell adozatos eréfeszitéseivel egyesiinek az
elektrodinamikaban. A Maxwell-egyenletek nem csak a villamos ipar el6tt nyitjak tégra az
utat, hanem lehetévé teszik az optikai jelenségek értelmezését is. Ezt a folyamatot
igyekeztiink végig kovetni kutatasunkban.



A XIX. szazad végéhez kapcsolbdik a bolognai cseppek és a lokéshullamok kutatésa, utobbi
fo torvényszeriisegét Zemplén Gy6z6 fedezi fel. A I6késhulldm fenomenologiai el méletének
térvenyszeriiségeét 6 irjale az elméleti mechanikaban, aminek soran kidertl, milyen szakadéasi
jelenségek lehetnek a folyadékokban, ill. gézokban torténé mozgasok soran. Zemplén
kutatésait eredeti vizsgaodasai nyoman mutatjuk be, tudomésunk szerint masok ilyen

részletességgel nem foglalkoztak a Zemplén-kérdéskorrel.

Kutatasunk harmadik és negyedik évében a XX. szézad fizikgjanak néhény kiemelkedd
fejezetével foglalkoztunk, kezdve a XIX. szézadi szézadvég Minkowski-vildgaval. Ennek
kapcsdn a specidis relativitaselmélet Hermann Minkowski atal bevezetett négyes

(négydimenzids) jeldléstechnikdjaval bemutatjuk a kinematika és a dinamikaily szemléetét.

A relativitdselmélettel kapcsolatban mindig gondot okoz a tdmeg és az energia

egyenertékiiségi tétele beszédmod, ennek részletezése és fel ol désa a tanulmany targya

A magyar kutatok kozll Eo6tvos Lorand volt ott az atalanos relativitdselmélet bolcsojéndl.
Eo6tvos — és kovetdi — a sulyos és tehetetlen tomeg univerzdlis aranyossaganak tapasztal ati
torvényével lényegében az dtalanos relativitds egyik elofutdranak tekinthetd, szerepét
Einstein késébb € is ismerte. Ennek torténeti aapjait igyekeztink feltani a
relativitéselmélethez kot6do kutatésainkban.

Ehhez kapcsolédnak az dtalanos relativitéselmélet kisérleti bizonyitéka, kozilik az elsd
annak igazolasa, hogy a Merkar bolygo perihéliumpontjanak efordulasaban egy
évszazadonként 43 szdgmasodperc figyelheté meg. A fénysugar elgorbllését az elmélet
ugyan megj6solta, pontos mérési bizonyitasa néhany évtizedre elhlizédott. Az 6rék gravitécio
okozta lassuldsa csak 1960-ban kapott vitan felllli kisérleti bizonyitékot. Ujabb Kisérleti
bizonyiték R. A. Hulse és J. H. Taylor szdméra hozta meg a Nobel-dijat: bebizonyitottédk
(1993), hogy a kettés pulzar lassulasat a gravitacios hullamok kibocsatasa okozza. Ezt az
Osszetett torténetet probatuk feltarni az  dtaldnos relativitaselmélethez  kapcsol 6do

kutatadsunkban.



A torténet tovabbi részlete, hogy megprébaltuk megvizsgani Einstein és Planck kilonds
egyetértésének forrésait. Max Planck az elso fizikusprofesszor, aki kidlt Einstein nézetel
mellett. Einstein a Planck-féle kvantumhipotézis nyoman fedezi fel a fotont. Az idés Planck
és a fiatalabb Einstein kozotti pdrhuzam még évtizedeken & érezhets. Ezt a témakort a
magyar fizikatorténészek nem nagyon kutatték, ezért mindenképpen érdekesek a kutatas

eredményei.

Szintén kevesen foglakoztak a magyar kutatok kozul Léanczos Kornél éetmiivének
elemzésével, kilondsen a relativitdselmélethez kot6dé kutatésaival. Ez a témakor részben a
relativitdselméleti kérdéskdrhoz, részben pedig a Zeplén-problémakorhdz kapesol dik, hiszen
egyidében tanultak Budapesten a Tudomanyegyetem. Kutatédsunkban rdmutatunk arra, hogy a
relativitds elméletének egyik harcos hive volt Lanczos, aki az elmélet nagy tehetségi

tovabbvivéje, késobb Einstein, meglehetésen fliggetlentl gondolkod6é munkatarsa.

Fontos kutatdsi témanak gondoltuk Bay Zoltdn eredményeit, kilonds tekintettel a Hold-
radarkisérletelre, s ennek kapcsan igyekeztink feltarni, hogy mindezt hogyan itéli meg az
amerikai tudomanytorténet-irés.

Ezt kovetéen a Szilard Led-életmii egy-két, eddig kevésse vizsgalt fejezeteit kutattuk, utd van
arra, hogy H. G. Wells volt az, aki egyik irasaval valoszintleg elinditotta Szilardot a
fizikuspdlyan. Szilard sgjti meg — és szabadalmaztatja — az atommag hasadasan aapul 6
reaktort. Hidba vesz részt az atombomba elédlitésanak kezdeti szakaszéban, a bomba

bevetése elleni tiltakozasa mérfoldké a nuklearis energia békés felhasznél ésa érdekében vivott
harcnak.

Ehhez a témakérhdz kapcsoldddan a modern fizika més fejezeteinek egy-egy egységét is
kutattuk, kozte Pauli éetmivét. O volt az, aki kodzremikoddtt a kvantummechanika
Kiépitésében, megjdsolta a neutrindkat, majd kritikus szellemmel figyelteaz Uj fejleményeket.
Hideki Y ukawét tartjuk a mezon nevii elemi részecske megjosl6janak, aki ezzel megnyitotta a
nukledris kolcsonhatés felé vezetd kutatasok elétt az utat. Eletmiivét ezért is kutattuk a Pauli-

életmihdz kapcsol 6doan.



A feltart témakorokhdz kapcsolodéan igyekeztink bemutatni azoknak a magyar
szakembereknek a munkéssagét, akik az elméleti fizika tertletének magyarorszagi kutatasait
vezették, elsbsorban a Tudomanyegyetemhez, tehat ahhoz az egyetemhez kétédéen, ahol
tanitott E6tvos és Zemplén Gy6z6 is, akiknek a munkassagat modunk volt elemezni a
|6késhulldamok elméletéhez és a relativitaselmélethez kapcsol dddan, és ahol azok az Ortvay-
kollégiumok kertiltek megrendezésre, amelyen az dtalunk vizsgalt tudésok kozil j6 néhanyan
el 6addkeént szerepeltek, de Lanczos Kornél is el6adott késsbb az itteni szakemberek szamara.

A XX. szézadi vizsgdddasaink kozll tehat az els6 nagy egyseg a relativitaselmélethez
kapcsol 6dott, ezen bellil vizsgdltuk Minkowski és EGtvos munkassagét is, valamint Einstein
és Planck, tovébba Einstein és Lanczos kapcsolatédt. Egy méasodik témakor célja Bay Zoltan
magyarorszégi idoszakanak kutatdsa, a harmadik témakor Szilard Led kutatésainak,
életpdygédnak elemzése, a negyedik témakor Szilard kortérsainak, koztik Pauli és Hideki
Yukawa munkatérsainak bemutatdsa. A zardé kutatési anyag azon magyar professzorok
életmiivének feltérasa volt, akik Magyarorszagon megteremtették a lehetéséget ahhoz, hogy a
hazai kutatok kapcsolddni tudjanak a fenti vizsgd édasokhoz, illetve hogy Uj témakorokkel
szerepeljenek az elméleti fizikaban.

Kutatdsainkat két munkdban foglaltuk 6ssze, az egyikben a XVII-XIX. szézadi fizikahoz
kapcsol6do vizsgélodésainkat igyekeztink Osszegezni, a mésodikban pedig a XX. szézadi
témakoroket. Bizunk benne, hogy mindkét mi hasznos segitéje lesz a fizika oktatasahoz
kapcsol6do fizikatorténeti fejezetek bemutatdsénak, tovabbd hogy a miivelodéstorténeti és
tudomanytorténeti doktori iskolak hallgatdi szamara is hasznos alapanyagok, amikor egy-egy,

ezekhez kapcsol 6d6 témakdr tovabbi részleteit kivanjak kutatni a doktoranduszok.

Hangsulyozzuk ismételten azt, hogy a Galilei-irodalomban gyakorta elkertli a szerzék
figyelmét, hogy ez a két eré kilonbdzé vonatkozas rendszerekben ébred, ennek a kutatasa
komoly fizikatorténeti probléma, tehédt a doktoranduszok szaméra is fontos témakor lehet, s
ezekre a fgjta fizikatorténeti , finomsagokra’ kivantunk elsdsorban rdmutatni kutatésaink

egyes témakoreindl.



gy a 2005-2006-ban tisztazott Galilei-kérdéskornél, Newton és a Principia, valamint a
magyar newtonidnusok, az udvari fizikusok kérdéskorénél, ehhez kapcsoldédoan Teleki
Samuel egykort megdllapitasaindl, Kempelen Farkas kiemelked6 kutatasaindl, Segner Janos
Andrdsndl és az elsbként atalunk elemzett Segner-munkand, valamint a sllytalansag
fizikgjara vonatkoz0 megallapitasoknd. Emellett még kitértink arra, hogy a fizika
klasszikusairdl hogyan vélekedett Koestler nemzetkdzi hirii monografidjaban.

A 2007-2008-ban kutatott témakdreinknél kiemelkedé fontossagunak tartjuk az EGtvos
Lorandra, valamint a Zemplén Gy6zére vonatkozé aapkutatdsainkat, ezen tUlmenéen a
Szilard Leb és Bay Zoltan dltal kutatott témakorok tisztézasat, tovdbba azt, hogy mindehhez
hogyan kapcsolddnak a Novobétzky-iskola tagjai. Fenti kutatasi anyagainkat igyekeztiink
ataldnosabb keretbe helyezni, s igy dlitottunk Ossze mindkét kutatasi anyagbdl egy-egy
kotetet, amelyeket 2008-ban nyomdaba adtunk.



