Hajlitoin rekonstrukcio aktiv szilikon implantatummal
Témaszam: F 049107
Vezeto kutaté: Dr. Molnar Laszlo
Tervezett kutatasi feladatok a négy évre:
1. év:
Kadaver kézinak alaptudomanyi vizsgalata (szakitovizsgalat, élettartam vizsgalat,...)

Sebészeti varratanyagok anyagvizsgalata, szalerOsitésként torténd alkalmazhatésaganak
vizsgalata szilikon bazison.

2. év:
Varratkotések erdatviteli vizsgalata.
A hajlitoin miikodésének dinamikai vizsgalata.

3. év:
Az iziiletek mozgéstartomanya ép innal.
Aktiv szilikon implantdtum konstrukcidk kidolgozasa.

4. év:

Az inimplantatum alakoptimalizalasa.
A hajlitéin mitkddése aktiv implantatum segitségével.

Elért eredmények osszefoglalasa:

1.1. Az emberi ujjinak mechanikai tulajdonsadgainak megismerése céljabol koriilbeliil 100
kadaver inmintan huzovizsgalatok késziiltek, melyek a korabban csak mindségi
mérdszamokKkal illetett intipusokhoz mennyiségi jellemzdket is rendeltek a teherbirast
illetden. Pontos ¢és a tovabbi modellezések, szimulaciok szempontjabol
nélkiilozhetetlen huzdkarakterisztikdk igy mar rendelkezésre allnak az inimplantatum
fejlesztés céljara. A mérésekhez az inmintakat a Semmelweis Egyetem biztositotta.

1.2. A kadaver inak mechanikai huzoévizsgélatdhoz kidolgozéasra keriilt egy specialis

rogzitési technika a szakitogépbe.

1.3. Az ujjsebészetben hasznalatos varratanyagok huzovizsgalatai is elkésziiltek, azok

karakterisztikai a tovabbi kutatasok rendelkezésére allnak.

2. 1. A kadaver inak hizokarakterisztikait felhasznalva elkésziilt az in miikodésének
dinamikai szimulacidja. A vizsgalat kiterjedt az in és az inhiively kontakt
viselkedésének elemzésére, valamint az implantatum erdsitdanyaganak (varréfonal) és

a szilikon anyaga kozti kotésszilardsag elemzésére.

3. 2. A numerikus vizsgélatok eredményei megmutattdk, hogy a jelenlegi inimplantatum
konstrukciok szerkezeti merevségiikben jelentOs eltérést mutatnak a kadaver inaktol.
Ez az eltérés mind a huzokarakterisztikdjukban, mind a hajlitokarakterisztikdkban

megmutatkozott.

4. 3. Az (0j inimplantdtum konstrukcidkban javasolt, hogy a varréfonal ne folytonosan

haladjon a szilikon méatrixban.

S. A numerikus vizsgalatok eredményei alapjan a geometriai kialakitast valtoztatva

jelentds huzémerevség-novekedést nem lehet elérni a szilikon implantdtumon.

6. A szilikon anyagtipusanak valtoztatdsa nagyobb mértékben befolydsolja az

implantatum huzoémerevségét.



Szignifikdns merevségnovekedés az erdsitd szallal (PP), szalakkal érhetd el, mely
lehetdséget ad az ép in viselkedésének megkdozelitésére.

A kontrukciok huzokarakterisztikai jO egyezést mutatnak a kadaver inakon végzett
mérésekkel.

A kifejlesztett konstrukcional a varrdszal folytonossdganak megsziintetésével a
teherviselés szempontjabol Kritikus helyek a szal és az emberi szovet rogzitési
kornyezetérdl athelyezdédnek az implantatum belsejébe kivédve ezzel a szovetek
tovabbi karosodasi lehetoségét.



