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A Kkutatds munkatervében foglaltaknak megfeleléen szamszerii kapcsolatokat kerestiink (ok-okozati
osszefiiggéseket feltarva) a talajtulajdonsagok, ill. a talaj tapelem ellatottsaga és a novények taplaltsagi
allapota, termése, Osszetétele, gyomosodisa, minésége kozott. Szabadfoldi miitragyazasi
tartamkisérleteink mészlepedékes csernozjom valyogtalajon (Nagyhorcsok, Mez6fold), meszes
homoktalajon (Orbottyin, Duna-Tisza koze) és savanyi homoktalajon (Nyirlugos, Nyirség), valamint a
Hortobagyi és a Kiskunsagi Nemzeti Parkkal szomszédos Bakonszeg ill. Cserkeszol6 térségében folytak.

Nagyhorcsoki meszes csernozjom talajon 200S. évben az olaszperje, koles, bab, szemescirok, rozs és a
telepitett gyep agrokémiajaval foglalkoztunk. 2006-ban miitragyazas és fungicid kezelések
kolcsonhatasait, valamint a gyep tragyazasaval kapcsolatos ismereteinket kozoltiik. A 2007. évben a
gyepek és a rozs agrokémidjaval foglalkoztunk. Roviden attekintettiik a miitragyahatasok és az aszaly, ill.
csapadékellatottsag problémajat is. Kiértékeltik az NPK miitragyazasi tartamkisérlet (OMTKA
Nagyhorcsok) 40 évét a buza-kukrorica-kukorica-borsé forgéban. Eredményeinket részletesen a
Novénytermelés c. folyéiratban megjelent 4 dolgozatunk foglalja dssze 2005-2008. kozott (54: 111-122, 56:
147-159, 56: 307-319, 57: 21-33).

Kiilonb6z6 szant6foldi novényekkel végzett Kkisérletek tanulsagai a nagyhorcsoki meszes
csernozjom talajon

2005.

Az olaszperje (Lolium multiflorum Lam.) tipelemfelvételének vizsgalata miitragyazasi tartamkisérletben

Loszon kialakult karbonatos csernozjom valyogtalajon, egy mitragyazasi tartamkisérlet 25. és 26. évében

vizsgaltuk az eltérd N, P, K ellatottsagi szintek és kombinacidik hatdsat az olaszperje (Barmultra) termésére,

elemdsszetételére, fajlagos elemtartalmara és ellatottsagi optimumaira. Fobb eredményeink:

1. Erdemi K-hatisokat nem kaptunk. A P-tragyazas az 1. évben 20-24 % terméstobbleteket adott. A 2. évben
mar csak a N-hatasok dominaltak, N nélkiil a termések mintegy 70-80 %-kal csokkentek. Az olaszperje
kielégitette P és K igényét tragyazas nélkiil is ezen a P-ral gyengén, K-mal kézepesen ellatott valyog
termOhelyen hosszu tenyészideje alatt.

2. A ndvény koraval altalaban mérséklédott az elemek koncentracidja a novényi szovetekben. A N-boség ezzel
szemben hatott és javitotta a N, Ca, Mg, S, P, Na, Mn, Sr, Cu beépiilését. A 200 kg/ha/év N-adagnal mar a
NOs;-N koncentracidja a megengedett 0.25 % koncentraciot tullépte. A talaj P-ellatottsaganak emelkedésével
nott a P, Na, Mn, Sr, valamint a P-Zn antagonizmus nyoman mérséklodott a Zn tartalma. A K-tragyazas
antagonista hatasa nyilvanult meg a Ca, Mg, Na, Sr kationokkal, valamint a B felvételével szemben. Csupan

3. A ndvény taplaltsagi allapotat a viragzaskor mért foldfeletti hajtas elemkoncentracioi jellemezhetik. Az
irodalomban kozolt hatarértékek (Bergmann 1992) az 1. kaszalds idején iranymutatoul szolgalhatnak a
szaktandcsadas szdmara. Adataink alapjan ezeket a hatarkoncentraciokat finomitottuk és a 2. év, ill. kaszélas
viszonyaira is megallapitottuk. Utobbiak a makroelemek tekintetében mintegy 30-40 %-kal kisebbek az 1.
kaszalasra megadottaknal.

4. Amennyiben a csapadékellatottsdg megfeleld és a talaj tapelem kinalata is kielégitd, az olaszperje
elemfelvétele kaszalasonként a 10-12 t/ha szénaterméssel elérheti a 360 kg K,0, 245 kg N, 100 kg CaO, 37
kg MgO, 66 kg P,0s, 25 kg S, 7 kg Na és az 1 kg koriili Fe mennyiséget ha-ként.

5. Az 1t légszaraz szénatermés fajlagos elemigénye eltérhet a talaj NPK kinalata és az évek/kaszalasok
fiiggvényében. Az 1. kaszalasnal az atlagos elemtartalom 26 kg N, 30 kg K, 6 kg Ca, 2 kg Mg és P, mig a 2.
évi 2. kaszalasnal 14 kg N, 20 kg K, 4 kg Ca, 1.5 kg P és 1.2 kg Mg volt minden tonna légszaraz
szénatermésben. Adataink iranymutatoul szolgalhatnak a tervezett termés elemigényének szamitasakor, a
mitragyazasi szaktanacsadas soran.

Miitragyazas hatasa a kolesre (Panicum miliaceum L.) csernozjom talajon

Karbonatos valyog csernozjom talajon, egy miitragyazasi tartamkisérlet 23. évében, 1996-ban vizsgaltuk az

eltérd N, P, K ellatottsagi szintek és kombinacioik hatdsat a Maxi fajtaji koles fejlodésére, gyomosodasara,

termésére, asvanyi dsszetételére és elemfelvételére. Fobb eredményeink:

1. A koles boritottsdga bokrosodas végén 40-80 % kozott valtozott az NxP kezelések fliggvényében. A N-
tragyazas mérsékelte, a ndvekvd P-ellatas novelte a boritottsagot. Az uralkodé Amaranthus blitoides gyomfaj



boritottsaga ugyanitt atlagosan 1-6 % kozott valtozott az NxP kezelések nyomdn (a N csokkentette, a P
novelte a fedettségét). Novényboritottsagot a K-trdgyazas is igazolhatdan javitotta.

2. Aratas idejére a PK-hatdsok a magtermésben mar nem igazolhatok, mig a 100 kg/ha/év N-kezelések 20 %
koriili szem, ill. 30 % szalma terméstobbleteket eredményeztek. Szemtermés tobbletek a kaldszonkénti
magszamra vezethetdk vissza, az atlagosan 7.7 g 1000-mag tomeget a kezelések nem modositottak. Az
abszolut kontroll talajon 3.8 t szem + 3.3 t szalma = 7.1 t/ha, mig az optimalis 100 kg/ha/év N, 105 mg/kg
AL-P,0s, ill. 200 mg/kg AL-K,O ellatottsagt talajon 5.3 t szem + 6.5 t szalma = 11.8 t/ha légszaraz
biomassza képzddott.

3. A N-tragyazas novelte a N, P és a legtobb kation beépiilését a szalmaba, mig a P-kinalattal kozel
megkétszerez6dott a P és a Sr, ill. mérséklodott a Zn készlete. A P-kontroll talajon mért P/Zn aranya 75-r6l
267-re tagult a P-talstlyos talajon, mely mar latens Zn-hianyra utalhat. A K-tragyazas eldsegitette a K,
valamint a kation-antagonizmus eredményeképpen gatolta a tobbi vizsgalt kation beépiilését.

4. A szem Osszetételét tekintve a N-tragyazassal jelentdsen nétt a N, S, Mn és Cu tartalma. A P-kinalattal javult a
N, P, Mg, Ca, Mn, Cu, Sr akkumulacioja, viszont a Fe, Zn, B elemeké gatlast szenvedett. A P/Zn aranya a P-
kontrollon mért 148-r6l 308-ra ugrott, megkétszerez6dott a P-tulsuly nyoman. Az As, Hg, Cd, Co, Cr, Pb, Se,
Mo elemek tartalma 0.1 mg/kg méréshatar alatt vagy koriil maradt a 1égszaraz magban és a szalmaban.

5. A koles tapelemigényes kultiranak mindsithet. A N és K,0 200 kg/ha, a P,O5 és a MgO felvett mennyisége
70 kg/ha maximumot ért el. A szem és kiilondsen a szalma Osszetétele tag hatarok kdzott valtozhat, a novény
elasztikus. A fajlagos, azaz 1 t szem + a hozza tartozé melléktermés elemtartalma 20-40 kg N, 20-38 kg K0,
9-14 kg P,0s, 7-13 MgO, 5-10 kg CaO kozott ingadozott a talaj NPK kinalata fliggvényében. A
szaktanacsadas szamara a 30-12-30-8-10=N-P,0s5-K,0-CaO-MgO kg/t atlagos fajlagos mutat6é ajanlhato a
tervezett termés elemigényének becslésekor, elkeriilve a luxusfelvétel torzitd hatasat.

Miitragyazas hatasa a bab (Phaseolus vulgaris L.) termésére és elemfelvételére

Meészlepedékes valyog csernozjom talajon, egy miitragyazasi tartamkisérlet 24. évében, kdles elovetemény utan

vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és kombinacioik hatasat a Debreceni tarka bab fejlédésére,

gyomosodasara, termésére, asvanyi dsszetételére és elemfelvételére. Fobb eredmények:

1. A N 100 kg/ha/év adagig, a P-ellatottsag 175 mg/kg ammoniumlaktat(AL)-oldhato P,0s, ill. a K-ellatottsag
200 mg/kg AL-oldhato K,0O értékig elonyosnek mutatkozott a hajtas fejlodésére. Az arataskori szalmatermés
a kontrollon mért 1.7 t/ha-rol 3.2-3.6 t/ha-ra emelkedett. A kifejezett 1égkori aszaly nyoman 1.2 t/ha koriili
magtermés képzodott a kezelésektdl fiiggetleniil.

2. A N-tragyazas novelte a novényi szervek N, Mn és Cu, valamint mérsékelte a Ca, S, P, B, Zn és Sr
tartalmat. A P-kinalattal emelkedett a P és Sr, ill. gatolt volt a Zn beépiilése. A K-ellatottsag javulasaval
kifejezetté valt a K/Mg antagonizmus, nétt a K %-a a Mg-tartalom egyidejii csokkenésével.

3. A leveles szar akkumulalta a makro- és mikroelemek nagyobb részét, de a N, P és Zn elemek dont6 hanyada
a szemtermésbe épiilt be. Irodalmi adatokat is figyelembe véve a hazai szaktanacsadas szamara 60-20-30-
30-10=N-P,05-K,0-CaO-MgO kg javasolhato minden tonna tervezett szemtermés és a hozza tartozo
melléktermés elemsziikségletének szamitasakor. Mivel a N-igényt a bab dontden a leveg6bol fedezheti, a N-
igény felére-harmadara mérsékelhetd. A foszforral és kaliummal kielégitéen ellatott meszes talajokon
forgoban a P, K, Ca, Mg tragyazas is feleslegessé valhat kombajn betakaritdsnal, amikor a melléktermés a
talajon marad és ezen elemekben el6alld veszteség jelentéktelen.

Miitragyazas hatasa a szemescirok (Sorghum vulgare Pers.) fejlédésére és termésére

Meszes valyog csernozjom talajon, egy mitragyazasi kisérlet 19. évében, 1992-ben vizsgaltuk az eltéré N, P és

K ellatottsagi szintek €s kombindcioik hatdsdt a szemescirok fejlodésére, gyomosodasara, termésére és

terméselemeinek valtozasara. Fobb eredményeink az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

1./ A N-tragyazas 4-6 leveles korban 13 %-r6l 31 %-ra ndvelte a gyomboritast, mig ugyanitt a cirokfedettség 55
%-161 40 %-ra mérseklodott. A javulo P-kinalattal a gyom és cirok boritottsaga egyarant emelkedett, dontden
az Amaranthus fajok eléretorésével. A K-tragyazas hatastalan maradt.

2./ A maximalis 4.1 t/ha szemtermést, ill. 9.0 t/ha koriili foldfeletti 1égszaraz hozamokat a N-nel 19 éve nem
tragyazott, 105 mg/kg AL-P,Os, ill. 128 mg/kg AL-K,O ellatottsagu parcellakon kaptuk. A N-tragyazas
depressziot okozott, mely P-hidnyos talajon és a 300 kg/ha/év N-adagolas esetén mar 50 %-0S
termésveszteséghez vezetett. A K-tragyazas hatastalan maradt.

3./ Extrém szdraz években és extenziv gazdalkodas koriilményei kozott hasonld talajon a mitragyahasznalatot
mellézve, a szemescirok versenyképes lehet a kukoricaval szemben. Kiilondsen akkor, ha a 1édus szérat
feltakarmanyozzuk vagy egyéb modon hasznositjuk. Osszehasonlitasképpen, a kukorica ebben az évben,
ezen a termo6helyen 3-4 t/ha szemtermést adott a mltragyazasi tartamkisérletek kontroll parcellin.

Miitragyazas hatasa a szemescirok (Sorghum vulgare Pers.) elemfelvételére



Karbonatos csernozjom valyog talajon, egy miitragyazasi tartamkisérlet 19. évében vizsgaltuk az eltérd NPK
ellatottsagi szintek és kombinacioik hatasat az Alfoldi 1. hibrid szemescirok elemdsszetételére és fajlagos
elemtartalmara. Ellendriztiik a ndvény taplaltsagi allapotat jellemzd levéldiagnosztikai optimumokat is. Fébb
eredmények:

1. A maximalis 4,1 t/ha szem-, ill. 4,8 t/ha szarterméseket a 19 éve N-nel nem tragyazott, 105 mg/kg AL-P,0s,
ill. 128 mg/kg AL-K,O ellatottsagu parcellakon kaptuk. A N-tragyazas depressziot eredményezett, mely a P-
hianyos talajon és a 300 kg/ha/év N-adagolas esetén mar 50%-0S termésveszteséget okozott ebben az
aszalyos évben. A K-tragyazas hatastalan maradt. A N-tulstly serkentette a N, S, Mn, Cu és gatolta a Mo
beépiilését a vegetativ szervekbe. A csokkend szemtermésben ugyanakkor a Mo megharomszorozodott a N-
kontrollhoz viszonyitva.
vegetativ részeiben, esetenként a szemben is. Erésen kifejezetté valt a P-Mn és P-Sr szinergizmus a zold
novényi részekben, valamint a P-Zn antagonizmus minden szervben. A K-trigydzas drasztikusan
csokkentette a Ca, Mg, Na Sr kationok felvételét a kation-antagonizmus nyoman.

3. A szemescirok optimalis ellatottsagat a fiatal 4-6 leveles hajtas vagy a kifejlett bugahanyaskori levél 2,0-3,0 %
N; 0,20-0,30 % P; 1,5-3,0 % K; ill. a 7-15 N/P és az 50-150 kozotti P/Zn aranya jellemezheti. Adataink
iranymutatoul szolgalhatnak a szaktanacsadas szamara.

4. Kombajn betakaritasnal, amikor csak a szemtermést vissziik el a tablardl, a talaj féként N és P elemekben
szegényedhet. Az 1 t szem + a hozza tartozé melléktermés fajlagos elemtartalma kisérletiinkben atlagosan 31
kg N, 6-7 kg P,Os, 16-17 kg K50, 8 kg CaO és 5 kg MgO mennyiségnek adddott. A N és CaO jo egyezést
mutatott a hazai szaktanacsadasban ajanlottal, mig a szaktanacsadasban elfogadott P,Os mintegy 50 %-kal, a
K,0 80-90 %-kal haladta meg a kisérletben mért fajlagos értékeket.

A rozs (Secale cereale L.) miitragyazasa meszes csernozjom talajon

Karbonatos valyog csernozjom talajon, egy miitragyazasi tartamkisérlet 22. évében 1995-ben vizsgaltuk az eltérd

N, P és K ellatottsagi szintek és kombinacidik hatdsat a Lovaszpatonai fajta Oszi rozs fejlédésére, termésére,

asvanyi Osszetételére és elemfelvételére. Fobb eredményeink:

1./ Korai fejlédési stddiumban az NxP kolcsonhatasok dominaltak, a hajtas tomege 4-szeresére nétt a
tragyéazatlan kontrollhoz viszonyitva. Depresszié nem jelentkezett. Erés idején a 100 kg/ha/év N-tragyazas,
ill. 105 mg/kg AL-(ammoniumlaktat)-oldhat6é P,Os ellatottsag biztositotta a maximalis 4.6 t’/ha szemtermés
elérését. Az egylittes NP-talsuly nyoman a szemtermés 2.6 t/ha-ra, a 22 éve NP-tragyazasban nem részesiilt
kontroll szintjére siillyedt az aszalyos jalius ereddjeként.

2./ A szem:szalma aranya 1:2.5-re, a szem:szalma-+pelyva aranya 1:3.0 értékre tagult ezen a jo blizatalajon. A
szalma tomege 6 ¢és 12 t/ha, az &sszes foldfeletti 1égszaraz biomassza 9-18 t/ha kozott valtozott a kezelések
fiiggvényében. E nagy tomegii biomassza kiillonosebb miitragya vagy novényvédd szer hasznalata nélkiil
elérheté hasonlo, kdnnyen oldhatd P-ral és K-mal gyengén-kozepesen ellatott terméhelyen, akar szarazabb
évjaratban is. A rozs alternativ ,,non food” ndvényként is hasznosithato, pl. energetikai célokra. A kapott
eredmények egy adott évre vonatkoznak, sziikséges ezért az évhatasok szerepének tisztdzasa a jovoben.

3./ A mitragyazas modositotta a ndvényi szervek asvanyi Osszetételét is. Szemtermés akkumulalta a N, P, Zn,
Ni, Cr, Cd nagyobb tomegét, mig a tobbi 14 elem f6ként a szalmaban halmozddott fel. Az 1 t szem + a hozza
tartozd melléktermékre szamitott fajlagos elemtartalom 28-16-32-7-5 = N-P,05-K,0-CaO-MgO kg
mennyiségnek adodott. Kombajn betakaritdsnal, amennyiben a melléktermés a tablan marad 18-10-8-1-2 =
N-P,05-K,0-CaO-MgO kg fajlagossal dolgozhat a szaktaniacsadas. Meszes termdhelyen természetesen
feleslegessé valik a Ca és Mg poétlasa, kotottebb talajon a K, N- és P-ral kdzepesen ellatott talajon pedig ezen
elemek adagolasa is, kiilondsen extenziv termesztés koriilményei kozott.

2006.

Az NP-miitragyazas és a fungicid kezelések kozotti kolcsonhatasok dszi buizaban

Karbonatos valyog csernozjom talajon Mez6foldon, egy 32 éves miitragyazasi tartamkisérletben vizsgaltuk az

NP-miitragyazasi szintek és a fungicid kezelések kozotti kdlesonhatasokat. Fobb eredmények:

1. Nedves évjaratban, amikor a gombafertézés (lisztharmat, rozsda) kifejezetté valhat, gazdasagos
beavatkozasnak mindsithetd a fungicides permetezés. Kiillondsen a N-nel jol ellatott biiza allomanyban, ahol
kedvezd feltételek alakulnak ki nemcsak a termésképzés, hanem a gombakartétel szamara is.

2. A permetezett allomany nem fert6z6dott és az éréskor egészséges vilagos sarga szint mutatott. Az 1000-mag
tomegét az NP-tragyazas 30%-kal, az NP+fungicid kezelés 60%-kal javitotta a tragyazatlan kontrollhoz
viszonyitva. A fungicid kezelés megsziintette a N-talsiily okozta depressziot, ill. novelte az NP-tragyazas
hatékonysagat.

3. A kontroll 0,9 t/ha, az NP-kezelés 3,6 t/ha, az NP+fungicid kezelés 4,9 t/ha szemtermést adott. Védekezés
nélkiil elveszithetjiik a termés 30-40%-at hasonld koriilmények kozott. Ennyivel csdkkenhet a nyersfehérje
ha-kénti hozama is. A szem N%-at, ill. nyersfehérje tartalmat a permetezés nem moédositotta.



4. A Tango és a Juwel fungicidek hatékonysaga kozott igazolhatd kiilonbséget nem talaltunk, mindkét
gombadld szer egyarant hatékonynak bizonyult.

2007.

NxP koélesonhatasok vizsgalata tartamkisérletben rozs névénnyel

Karbonatos csernozjom valyog talajon, egy miitragyazasi tartamkisérlet 22. évében 1995-ben vizsgaltuk az eltérd

N, P és K ellatottsagi szintek és kombinacioik hatasat a Lovaszpatonai fajta 6szi rozs fejlodésére, termésére,

asvanyi Osszetételére s elemfelvételére. Fobb eredményeink:

1./ Korai fejlédési stadiumban az NxP kolcsonhatasok dominaltak, a hajtds tomege 4-szeresére nétt a
tragyéazatlan kontrollhoz viszonyitva. Depresszié nem jelentkezett. Erés idején a 100 kg/ha/év N-tragyazas,
ill. 105 mg/kg AL-(ammoniumlaktat)-oldhaté P,Os ellatottsag biztositotta a maximalis 4,6 t/ha szemtermés
elérését. Az egylittes NP-tulsuly nyomén a szemtermés 2,6 t/ha-ra, a 22 éve NP-tragyazasban nem részesiilt
kontroll szintjére siillyedt az aszalyos julius ered6jeként.

2./ A N-tragyazassal nemcsak a szarbaindulaskori hajtas tomege nétt meg tobbszorosére, hanem a P és a Ba
kivételével minden vizsgalt makro- és mikroelem tartalma is emelkedett. Az As, Cd, Co, Hg, Ni, Pb és Se
viszont a 0,1 mg/kg méréshatar alatt maradt. A N-kontroll talajon diagnosztikai szempontbo6l hianyzonat
mutatott a N, Ca, Mg, Zn, Cu és B a hajtasban, mely elemek tartalma a megfeleld N-kinalattal az irodalmi
optimumba kertilt.

3./ A talaj javuldé P-kinalata novelte a P, valamint mérsékelte a N, Mn, Zn, Cu ¢és kiillondsen gatolta a B
beépiilését. A P/Zn aranya a P-kontroll talajon mért 132-rél 265-re tagult P-tragyazassal jelezve a P-tulsulyt,
ill. relativ Zn-hianyt.

4./ A meghataroz6 NxP kolcsonhatasok nyoman nagysagrendbeli valtozasok alltak elé a szarbaindulaskori
elemakkumulaciokban a tragyazasi kezelések kozott. Az NP-kontrollhoz viszonyitva pl. a Mg felvétele 8-
szorosara, a Sr felvétele kereken 15-szorosére, mig a Na felvett mennyisége 85-szordsére ugrott a bdséges
NP-kinalattal.

5./ A szarbaindulaskori foldfeletti biomassza alig 1/3-at tette ki az arataskorinak, azonban N készlete 13, K és Ca
készlete 75, mig Na készlete 247%-kal haladta meg a szem + szalma készletét. Ezzel szemben a B, Cr és Mn
20-40; a Sr, Cu és S mintegy 50; Zn 136; Mo 168, Ba 266%-os tobbletet mutatott arataskor. Aratas idején
mar kimutathat6 volt a magban a Cd, ill. a szalmaban a Ni és a Se is.

Miitragyazas hatasa telepitett gyepre a nagyhorcsoki kisérleti telepen

2005.

Miitragyazas hatasa a telepitett gyep termésére és N-felvételére. 1.

Egy miitragyazasi tartamkisérlet 28. évében, 2001-ben vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényii, nyolckomponensii, pillangos nélkiili
gyepkeverék termésére, fejlodésére és N-felvételére. Fobb eredményeink:

1. Vetéstdl az 1. kaszalasig, 2001. 05. 23-ig 6sszesen 391 mm csapadék hullott a 8 honap alatt. A 2. kaszalas
oktober 9-én tortént, a kozel 4,5 honapos peridodus alatt Gjabb 368 mm esé esett. A kedvezd csapadékellatas
nyoman az abszolut kontroll parcellak szénatermése az 1. kaszalassal 1,7 t/ha-rol 8,8 t/ha-ra, a 2. kaszalassal
1,2 t/ha-rél 4,2 t/ha-ra, az 1+2. kaszalas éves szénahozama 3 t/ha-rdl 13 t/ha-ra ndtt az N3P3K; kezelésekben.

2. A fiatal allomany N-igénye még mérsékelt, mig P-igénye erételjes. A jobb kezdeti fejlodés segitése céljabol
a gyep telepitése elott célszerli a talajt a ,,kdzepes” P-ellatottsagi szintre feltdlteni. E termdhelyen a 150
mg/kg koriili AL-P,0s tartalom tekinthetd elérendé célnak. Idével a gyep P-igénye csokkent, mig N-igénye
emelkedett. K-hatasok nem jelentkeztek ezen a 135 mg/kg AL-K,O ellatottsagu termShelyen.

3. A 2. kaszalas idején P-hatasokat mar nem kaptunk, a fiivek kielégitették P-igényiiket a 28 éve P-ral nem
tragyazott, 66 mg/kg AL-P,Os ,,gyenge” ellatottsaginak mindsitett talajon is. Termés a N-adag fliggvénye
volt, mely a szénahozamokat megnégyszerezte. Az 1. kaszalasnal a 100 kg/ha, a 2. kaszalasnal a 200
kg/ha/év N-adag bizonyult elénydsnek. A 2. kaszalas kisebb termést, de N-ben gazdagabb szénat
eredményezett. A széna kielégiten ellatottnak tekinthet6 N-ben, ha az anyaszéna N-tartalma a 2%-ot, a
sarjuszéna N-tartalma a 2,5-3,0%-ot eléri. A gyep légszaraz-anyag tartalmat a N-tragyazas az 1. kaszalasnal
33%-161 31%-ra, a 2. kaszalasnal 27%-161 21%-ra csOkkentette.

4. A PK-val kielégitéen ellatott talajon a 100 kg/ha/év N-adag adta a maximadlis szénatobbletet: az 1.
kaszalassal 61 kg, a 2. kaszalassal 14 kg, azaz 6sszesen 75 kg széna/kg N-re. A 200 kg/ha/év N 43 kg, a 300
kg/ha/év N 34 kg tobbletszénat eredményezett minden kg N-re. A 300 kg/ha/év N-adagnal az anyaszéna
NO;-N tartalma 0,34%-ot ért el, tallépve a megengedett 0,25%-0s koncentraciét. A kontrollon 0,06, N 100
kg/ha/év kezelésben 0,10, N 200 kg/ha/év kezelésben 0,22%-ot mértiink. A 2. kaszalasnal a sarjiszéna NOs-
N készlete atlagosan felére csokkent az egyes kezelésekben.



5.

A kiilonbség-moddszerrel szamitott N-hasznosulas a PK elemekkel is kielégitéen ellatott kezelésekben
meghaladta a 100%-ot. Ez visszavezethet6 a nagyobb termések fokozott N-felvételére a talaj NOsz-N
készletének rovasara, melyet a kordbbi évek tultragyazasa eredményezett.

Miitragyazas hatasa a telepitett gyep takarmanyértékére és tipanyaghozamara. 2.

Egy mitragyéazasi tartamkisérlet 28. évében, 2001-ben vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérndvényii, nyolckomponensii, pillangés nélkiili
gyepkeverék takarmanyértékére. Fébb eredményeink:

1.

Mig az 1. kaszalast add anyaszéna hozamat az NxP pozitiv kdlcsonhatasok hataroztak meg, a
takarmanyérték jellemzoit tekintve az NxK kolcsonhatasok voltak a mérvadok. Az Nmka 532-r61 390 g/kg-
ra csokkent az NK tilsulya nyoman, ugyanitt a nyersfehérje tartalma 64-r6l 183 g/kg értékre emelkedett. Az
Nmka/nyersfehérje aranya a kontroll talajon mért 8,3-r61 2,1-re sziikiilt. A nyershamu tartalma 26%-kal, a
MFN 286%-kal nétt meg a kontrollhoz képest az NK-tragyazassal.

A gazdasagilag optimalisnak tekinthetd takarmanyérték hozamokat mar a 100 kg/ha/év N-adag biztositotta a
150 mg/kg AL-P,0s , kdzepes” ellatottsag mellett a nyersrost, rostfrakciok (NDF, ADF), Nmka, nyershamu,
NEI, NEm, NEg mutatok esetében az 1. kaszalasnal. A nyerszsir és az MFE hozamok optimumai a 200
kg/ha/év N-adag és a 333 mg/kg AL-P,0Os ellatottsaghoz kotddtek. A nyersfehérje és a N-fiiggd
Metabolizalhaté Fehérje (MFN) optimumait ugyanakkor a maximalis NP-kinalat biztositotta, a kontrollhoz
képest a hozamok megdtszorozodtek.

A 2. kaszalasu sarjuszéna termését és takarmanyértékét a N-tragyazas novelte, a P és K hatasai elmaradtak.
Maximalis szénatermést és takarmanyhozamokat altalaban a 300 kg/ha/év N-adag biztositotta. Az 1. + 2.
kaszalas Osszegeit tekintve altalaban 200 kg/ha/év N-adag bizonyult optimalisnak. Extrémebb kiilonbségek
1éptek fel az egyes kezeléskombinaciok kozott. Az abszolat kontroll (NoPoKy) Kicsi hozamokat adott. Ehhez
képest az egyoldali mérsékelt N-tragyazas (N;PoKg) 2-3-szoros tobbleteket, mig a kiegyenstlyozott
mérsékelt (N1P;1K;) kezelés tovabbi ugrasszeri novekedést jelentett a takarmanyérték hozamaiban. A N-
fiiggd nyersfehérje, ill. fehérjefrakciok (MFE, MFN), valamint a nyerszsir esetében a maximalis hozamok a
maximalis (N3P3K3) miitragya-kindlathoz kdtodtek.

Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a béséges vagy kielégité tragyazassal hasonld kedvezd évben és
tapanyagszegény talajon a nyersrost és a rostfrakciok (NDF, ADF), valamint a Nmka, nyershamu, nyerszsir
és a nettoenergia mutatdi (NE) 3-5-szorosére, a N-fliggd nyersfehérje és fehérjefrakciok (MFE, MFN)
hozamai akar 7-8-szorosara novelhetdk.

Miitragyazas hatasa a telepitett gyep asvanyi elemtartalmara. 3.

Egy mitragyazasi tartamkisérlet 28. évében, 2001-ben vizsgaltuk az eltéré N, P, K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérndvényli, nyolckomponensli pillangds nélkiili
gyepkeverék asvanyi elemtartalmara. Jelen munkank a széna asvanyi elemtartalmanak alakuldsat mutatja be a N,
P és K ellatottsagi szintek fliggvényében. Fobb eredmények:

1.

A N-kinalattal altalaban emelkedett a széna elemtartalma. Kivételt az Al és Mo jelentett mintegy 20-25%
higulast jelezve a N-kontrollhoz viszonyitva. A K, Ca, Mg, Mn, P, Sr, B, Ni 25-50%-o0s, S és Co 60-70%-0s
koncentracio-ndvekedést mutatott a maximalis N-kinalattal. A N és a Cu t6bb mint 2-szeresére, a NO3-N és
a Na 5-szorosére dusult ugyanitt. A P-kinalat igazolhatéan 8 elem dusulasat, ill. 5 elem felvételének gatlasat
eredményezte. Az alacsony Zn-készlet tovabb csokkent mintegy 20, Co 40, Al és Fe 50-60, Mo 70%-kal.
Nott viszont a Mn és Mg 10-20, a S, NOs-N, Co 40-50, a Na és Sr 60-70, a P pedig 90%-kal a P-kontrollhoz
képest. A K-tragyazas mérsékelten novelte a N, K és Ba beépiilését, mig a tobbi elem felvételét 10-50%-kal
mérsékelte az er6s6do kationantagonizmus nyoman.

A P-kontroll talajon a P/Zn ardnya 118, a P-talstlyos kezelésben 278 értékre emelkedett, a P-indukalta Zn-
hiany kifejezetté valt. A PxK negativ kolcsonhatasok eredményeképpen a Fe koncentracioja 307-rél 105, Al
206-r61 60, Mo 0,44-r61 0,05, Cr 0,33-r6l 0,12 mg/kg értékre zuhant az anyaszénaban. A kontroll talajon
meért optimalis 10 koriili Cu/Mo aranya a N-tulsullyal 34-re, az egyiittes PK-tragyazassal 40-80-szorosara
tagult extrém Mo-hianyt indukalva.

A sarjuszénaban atlagosan 20%-kal tobb K, N, Ca, Mg, Na; 40%-kal tobb Cu; 70-80%-kal tobb S és Mn;
90%-kal tobb Fe és P; 140%-kal tobb Al,; 480%-kal tobb Mo talalhatd. A B-tartalom nem mddosult, mig a
NO3z-N mintegy 40%-kal cs6kkent. A Cu/Mo aranya a N-kontroll talajon 2,6, a N-tulsalyos talajon 7,8
értéket mutatott. A P/Zn aranya a P-kontroll talajon 150, a P-talstlyoson 269 értéket jelzett. A P-indukalta
Zn-hiany tehat a 2. novedékben is eldallt, mig a Cu-indukalta Mo-hiany nem jelentkezett.

A sarjiszénaban is igazolhatéan nétt a N, K, Mg, P, Mn, Cu, Ni beépiilése a N-kinalattal mintegy 20-50 %-
kal a N-kontrollhoz viszonyitva. Ugyanitt a NO3-N 4-szeresére, a Na pedig 10-szeresére ugrott. A Fe, Al, B,
Mo, Cr 20-60%-os higulast mutatott. A P-kinalattal serkentd hatas nyilvanult meg a Mn, Sr, Cd, Co, S, P,
valamint gatld hatas a Na, NO3-N, Cu, Zn elemek esetében. A K-kinalattal altalaban mérséklodott a



kationok, fémek tartalma a szénaban. A P-indukalta Cd-akkumulédciét a K-tragyazas képes volt
ellensulyozni.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a tartés NPK miitragyazas drasztikusan akir egy nagysagrenddel
megvaltoztathatja a takarmanyszéna elemdsszetételét és elemardnyait a kivaltott szinergizmusok és
ionantagonizmusok nyoman. Az 1. kaszalasnal pl. a mért elemekben az aldbbi minimum-maximum
koncentraciok jelentkeztek: N 0,90-3,02, Ca 0,4-0,7, S 0,14-0,32, P 0,12-0,30, Mg 0,10-0,24%; Na 70-700,
Fe 100-288, Al 45-250, Mn 71-130, Sr 10-22, Zn 7-14, Ba 6-11, B 3,6-8,1, Ni 0,30-1,63, Cr 0,10-0,42, Mo
0,04-0,44, Co 0,04-0,12 mg/kg 1égszaraz anyagban.

Miitragyazas hatasa a telepitett gyep asvanyi elemfelvételére. 4.

Egy mitragyazasi tartamkisérlet 28. évében, 2001-ben vizsgaltuk az eltérd N, P, K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatdsat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérndvényl, nyolckomponenst pillangds nélkiili
gyepkeverék asvanyi elemfelvételére. Fébb kovetkeztetések:

1.

Az NxP pozitiv kdlcsonhatdsok eredményeképpen és a K-kezelések atlagaban az egyes elemek felvétele az
1. kaszalaskor aldbbi intervallumban ingadozott az NPy kontroll és a maximalis N3P3 kinalat kozott: K 62-
190, N 45-218, Ca 16-51, S 5-24, P 4-24, Mg 4-16, Na 0,5-5,0 kg/ha; Mn 282-968, Sr 35-170, Zn 32-73, Ba
29-55, B 18-44, Cu 8-40 g/ha. Hasonloképpen a KxP pozitiv kdlcsdonhatasok nyoman a Ba 23-62, Ni 1,5-8,9
g/ha tartomanyban valtozott. A KxP negativ koélcsonhatasok viszont KoPq kontrollon mért 1,6 g/ha Mo
felvételt 0,4 g/ha-ra mérsékelték.

A 2001. oktober 9-én tortént 2. kaszalas idején a N-hatasok érvényesiiltek: szénahozam a kontrollon mért
1,0 t/ha-rél 3,9 t/ha-ra nétt. Ugyanitt a Fe, Ba és Mo felvétele kétszeresére; a Ca, S, P, Sr, Zn és Co felvétele
3-4-szeresére; a K, N, Mg, Mn, Ba, Cu ¢és Ni felvétele 5-6-szorosara, mig a Na felvétele 33-szorosara nétt a
maximalis N-kinalattal, a kontrollhoz viszonyitva a PK kezelések atlagaban.

A két kaszalds Osszegeit tekintve a szénahozam a 28 éve tragyazatlan talajon 3 t/ha, mig a maximalis
N3P3Kj3 kezelésben 13 t/ha volt. Ugyanitt a felvett Fe, Cr, B, Ni, Mo és Co 2-3-szorosara; a Ca, Mg, Mn, K,
Zn, Ba és Cu 5-6-szorosara; a S, Sr és P 7-8-szorosara; a N 10-szeresére, mig a Na 16-szorosara emelkedett.
A kivont K és N maximalis tomege elérte a 388 kg/ha, Ca 80 kg/ha, S 49 kg/ha, P 42 kg/ha (96 kg/ha P,0s),
Mg 24 kg/ha mennyiséget.

Az 1 t széna képzéséhez sziikséges atlagos fajlagos elemigény kisérleti viszonyaink kdzott az alabbinak
adodott: 25 kg K (30 kg K,0), 20 kg N, 6 kg Ca (8-9 kg Ca0), 2-3 kg S, 2 kg P (5 kg P,0s), 2 kg Mg (3-4
kg MgO). Mikroelemek fajlagos tartalma: 300 g Na, 200 g Fe, 120 g Mn, 100 g Al, 16 g Sr, 13 g Zn, 8 g Ba,
5gBésCu, 1-2 gNi, 1 g Mo, 0,2 g Cr, 0,1 g Co. As, Hg, Cd, Pb és Se altalaban 1 g kimutatasi hatar alatt
maradt.

Miitragyazas hatasa a telepitett gyep aminosav tartalmara és hozamara. 5.

Egy mitragyazasi kisérlet 28. évében, 2001-ben vizsgaltuk az eltérd N, P és K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatasat a réti csenkesz vezérnovényli nyolckomponensi pillangds nélkiili gyepkeverék aminosav
tartalmara és hozamara. Levonhat6 kovetkeztetések:

1.

A vizsgalt 18 aminosavbol 8 valtozott igazolhatéoan a N-tragyazas hatdsara: A GLU, ASP, HIS, ARG 12-
19%-kal nétt; mig a PRO 23, CYS 25, TRY 42, ALA 48%-kal csokkent a maximalis N-adagolas nyoman a
nyersfehérjében, a N-kontrollhoz viszonyitva. Az emelked6 P-kinalattal n6tt az ASP, LEU, GLY, PHE, HIS,
CYS koncentraciodja, ill. drasztikusan 41%-kal esett az ALA tartalma a P-kontrollhoz képest.

Az NxP pozitiv k6lcsonhatasok nyoman az NP kontrollon mért ASP 7,2-rél 10,3%-ra, HIS 3,8-r61 5,8%-ra,
ARG 3,2-161 4,2%-ra emelkedett az egyiittes NP tragyazassal. Ugyanitt az ALA 5,8-r0l 2,2%-ra, ill. a TRY
abszolut kontrollon mért 1,59-r61 0,35%-ra esett vissza a maximalis NPK kezelésben.

A gyepszéna aminosav hozamat a N-tragyazas atlagosan 3-4-szeresére, a P-tragyazas 2-2,5-szeresére, mig a
K-tragyazas 20-30%-kal novelte. A 28 éven at nem tragyazott abszolut kontroll és a maximalis N3P3Kj
tragyazasi szint kozott az ALA és TRY hozama 3-4-szeres, a szénatermés 5-sz0rds, az egyéb aminosav
hozamok atlagosan 8-12-szeres ndvekedést mutatott. A HIS 14, PRO 16, GLY 18, CYS 20-szoros
hozamndvekedést ért el a kontrollhoz képest. Az esszencialis aminosavak tomege 774 kg/ha, Osszes
aminosavak tomege 1552 kg/ha, nyersfehérje hozama 1779 kg/ha-t ért el a N3P3Kj ellatottsagon.

Az NxP kolesonhatasok eredményeképpen az ASP/ALA ardnya az NP-kontrollon mért 1,2-r8l 4,7-re,
ARG/TRY aranya ugyanitt 2,5-r61 6,3-ra, HIS/TRY aranya 2,9-r61 9,7-re tagult az egyiittes NP-tulsuly
nyoman. A trdgydzas inbalanszt hozhat létre egyes aminosav-parok kozott, antagonizmust indukalva.
Hasonl6é viszonyok kozott a takarmany triptofain kiegészitésre szorulhat az aminosav egyensuly
helyreallitasa céljabol.

2006.
Miitragyahatasok vizsgalata a 2. éves telepitett gyepen. Termés és elemtartalom. 6.



Egy mitragyazasi tartamkisérlet 29. évében, 2002-ben vizsgaltuk az eltéréd N, P és K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatdsat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérndvényl, nyolckomponensti pillangds nélkiili
gyepkeverék 2. évének termésére és elemtartalmara. Fobb kdvetkeztetések:

1.

A két kaszalas szénatermése kereken 1.4-8.0 t/ha, mig a z6ld fiitermés 5.0-24.0 t/ha kdzott valtozott az NxP
kolcsonhatasok eredményeképpen. Dontének a N-tragydzas bizonyult, mely a szénaterméseket
megotszOrdzte. A P-hatasok csak az 1. kaszalasban tiikrozodtek, mig a K-ellatas a termés tomegét érdemben
nem befolyasolta.

A 100 kg/ha/év N-adagnal 1 kg N-re 129 kg fii vagy 48 kg széna, a 200 kg/ha/év adagnal 42 kg fii vagy 11
kg széna, mig a 300 kg/ha/év adagnal 19 kg fii vagy 4 kg széna tobblettermés jutott. Maximalis N-kinalattal
a széna NO3-N készlete a megengedett 0.25% f6l¢ emelkedett és az 6ssz-N 26%-at mar ez a forma tette ki
az 1. kaszalas idején. Szaktanacsadasi szempontbol e termdhelyen a 130-150 mg/kg ammoniumlaktat (AL)
oldhatdo P,0s és K,O készlete tekinthetd kivanatosnak a széantott rétegben 200 kg/ha/év atlagos N-
kiegészitéssel.

A N-tragyazassal nott a N, K, Mg, NO3-N, Na, Mn ¢és Cu, valamint mérséklodott a S, P, Al, Fe, B és Mo
beépiilése az anyaszéndba. A talaj novekvo P-ellatottsaga serkentette a P, Ca, Mn, Sr és Ba, illetve
mérsékelte a S és Mo felvételét. A K-kinalattal emelkedett a K és Ba, mig gatlast szenvedett az antagonista
kationok (Ca, Mg, Na), és Mo beépiilése.

Az indukalt Mo-hiany a takarmany minéségét veszélyeztetheti, mely a tragyazatlan talajon mért 1.0 mg/kg
értékrdl 0.1-0.2 mg/kg értékre zuhant a maximalis NPK tragyazas nyoman. Ugyanitt a normalisnak tekintett
2-4 ezer koriili P/Mo aranya 20 ezer folé emelkedett. A 2. kaszalasnal az indukalt Mo-hiany jelensége
visszaszorult. Kifejezetté valt viszont a P-Zn antagonizmus, illetve az indukalt Zn-hiany. A P-kontroll
talajon a sarjuszéna 15 mg/kg, a P-talstilyoson 10 mg/kg Zn koncentraciét mutatott. Ugyanitt a P/Zn aranya
a még elfogadhato 167-rd1 364-re tagult.

A 2. kaszalasbol szarmazo sarjiszéna kicsi termése asvanyi elemekben gazdagabb mint az anyaszéna nagy
termése. A legtobb elemben a dusulds 30-50%-ra tehetd. Az atlagos N-készlet viszont ezt meghaladéan
kétszeres, mig az Al, Fe és Mo tartalom tobb mint kétszeres akkumulacidt jelzett. Kiugro, 25-szoros
valtozast mutatott a Na-koncentracioja a szénaban az NxK kolcsonhatasok eredményeképpen, az antagonista
K és a szinergista N befolyasa alatt.

Miitragyahatasok vizsgalata a 2. éves telepitett gyepen. Asvanyi elemfelvétel. 7.

Egy mitragyazasi tartamkisérlet 29. évében, 2002-ben vizsgaltuk az eltérd N, P és K ellatottsagi szintek és

kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényii, nyolckomponensii pillangés nélkiili
gyepkeverék 2. évének termésére és elemtartalmara. Fobb kovetkeztetések:

1.

Mig a szénatermés tomegét dontéen a N-ellatds hatdrozta meg, a N-kontrollhoz viszonyitva 6tszorosére
novelve, az asvanyi elemek felvételét a fellépd NxP és NxK kolcsonhatasok ill. antagonizmusok és
szinergizmusok jelentdsen tovabb modositottak.

Az NxK ellatottsag fliggvényében az 1. kaszalassal kivont K pl. kereken 23-198 kg/ha, Na 0,1-7,1 kg/ha,
Mo 0,4-3,5 kg/ha valtozast mutatott. Az NxP tragyazassal a P 3-14 kg/ha, Sr 12-388 g/ha, Mo 0,5-4,5 g/ha
hatarok kozott modosult. Hasonloképpen nagysagrendi valtozasok jelentkeztek a 2. kaszalas idején is.

A talaj novekvo oldhatoé K-kinalataval nétt a K és Ba, ill. visszaszorult az antagonista Ca, Mg, Na elemek
felvétele. A P-tragyazas serkentette a P, S, Sr és Ba, valamint gatolta a Mo beépiilését, melynek kivont
mennyisége 1/3-ara esett a P-ral igen jol ellatott parcelldkon. A béséges N-ellatas foként a N, K, Mn, Sr és
Cu elemek beépiilését segitette nagysagrendbeli akkumuléciot eredményezve a N-kontrollhoz viszonyitva.
Az extrém téaplaltsagi szituacidkat tekintve (az NoPoKjy és az N3P3K; szintek kozott) az alabbi kiilonbségek
1éptek fel a felvételben 2002-ben a makroelemek esetén: K 34-302 kg/ha, N 15-168 kg/ha, Ca 8-35 kg/ha, S
5-22 kg/ha, P 4-22 kg/ha (9-51 kg/ha P,0s), Mg 3-14 kg/ha. Kontrollhoz képest a Na beépiilése 23-
szorozodott az egyoldalin N-kinalattal, majd toredékére zuhant az egyiittes NPK adagokkal.
Nagysagrendbeli emelkedést mutatott a Mn, Sr, Zn és Cu. Az As, Cd, Co, Cr, Hg, Pb, Se felvett mennyisége
altalaban 1 g/ha méréshatar alatt maradt.

Az 1 t szénaba épiilt elemtartalom a két kaszalas 6sszegébol szamitva 2002-ben az alabbi szorasokat mutatta
a mitragyazas fiiggvényében: K 17-35 kg (20-42 kg K;0O), N 9-19 kg, Ca 3-5 kg, S 2,0-2,5 kg, P 1,3-2,5 kg
(3,0-5,7 kg P,0s), Mg 1,4-1,9 kg. A beépiilt mikroelemek mennyiségei: Na 170-980 g, Fe 90-170 g, Mn és
Al 60-120 g, Sr 10-50 g, Zn 7-25 g, Ba és B 3-6 g, Cu 3-6 g, Ni 0,4-0,9 g, Mo 0,3-1,3 g/t széna. Adataink a
gyep elemforgalmanak mértékére utalnak és irdnymutatoul szolgalhatnak a miitragyaigény becslésében a
szaktanacsadas szamara.

Miitragyahatasok vizsgalata a 2. éves telepitett gyepen. Mindség, tipanyaghozam. 8.

Egy miitragyazasi tartamkisérlet 29. évében, 2002-ben vizsgaltuk az eltéré N, P és K ellatottsagi szintek és
kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérndvényii, nyolckomponensii pillangods nélkiili
gyepkeverék 2. évének termésére és elemtartalmara. F6bb levonhatd kovetkeztetések:



Dontének a N-hatasok bizonyultak, melyek a szénaterméseket és a tdpanyaghozamokat is
megtobbszordzték. A N-kindlattal ndtt a széna nyersfehérje, valamint mérséklédott a nyersrost, dsszes cukor
és nyershamu tartalma. A P-hatdsok nem bizonyultak kévetkezetesnek, mig a K-tragyazas 15-20%-kal
emelte a széna nyershamu készletét mindkét kaszalas idején.

A két kaszalas Osszegét tekintve a szénatermés a 29 éve tragyazatlan kontrollon (NoPoKg) mért 1,7 t/ha-rol
8,7 t/ha-ra emelkedett a maximalis tragyazas (N3PsKs) nyoman. Ugyanitt a nyersrost 532 kg-rol 2876 kg-ra,
a nyersfehérje 113 kg-rol 1110 kg-ra, a nyershamu 132 kg-rél 672 kg-ra, a nyerszsir 39 kg-rol 173 kg-ra ha-
ént. A nyersrost/nyersfehérje aranya ezzel parhuzamosan 4,7-r61 2,6-ra sziikiilt.

A 3 éves tarolast kovetéen a karotin nagy része elbomlott a széndban, az atlagos mennyiség csupan 0,9
mg/kg szarazanyag értéket adott. Az N-kontrollon mért 0,6 mgkg a 200 kg/ha/év N-adaggal
megduplazodott, majd a 300 kg/ha/év N-adag nyoman ismét bizonyithatéan visszaesett.

A sarjuszéna kis termése atlagosan 50-70%-kal gazdagabb volt nyersfehérjében és nyershamuban, mig a
nyerszsir készlete az anyaszéndban mértnek 3-szorosat tette ki. A nyersrost/nyersfehérje aranya a sarjiban
atlagosan 1,9, mig a gyenge mindségl, ill. tapértékii anyaszéndban 4,2 volt. A sarjiszéna viszont
nyersrostban volt szegényebb mintegy 20%-kal.

A sarjuszéna egyéb mindségi mutatdit vizsgalva azt talaltuk, hogy a javulé N-kinalattal igazolhatoéan esett a
N-mentes kivonhat6 anyag (Nmka) és a savdetergens rost (ADF) tartalma, valamint nétt az energiafiiggé és
a N-fliggdé metabolizalhato fehérje (MFE és MFN), ill. a nettdenergia (NE) formak/jellemz6k. A P-kinalat
érdemi valtozasokat nem okozott. A K-trdgyazas nyoman némileg emelkedett a neutralis detergens rost
(NDF), ill. csokkent a Nmka ¢és az energetikai mutatok (NE) értéke.

2007.

Miitragyahatasok vizsgalata a 3. éves telepitett gyepen

Egy mitragyazasi kisérlet 30. évében, 2003-ban vizsgaltuk az eltérd N, P, K ellatottsagi szintek és kombinacioik
hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényl nyolckomponensii pillangés nélkiili gyepkeverékre.
Fobb eredmények:

1.

A széraz 2003. évben egy kaszalasra keriilt sor junius 2-4n. A 30 éve tragyazatlan kontroll 1,3 t fii, ill. 0,6 t
szénatermést adott ha-ként. A maximalis 10,7 t fii, ill. 4,2 t szénatermést a 200 kg/ha/év N, valamint a 153
mg/kg AL-P,0s és a 193 mg/kg AL-K,0 kozepes PK-ellatottsag biztositotta. Az atlagos N-hatas 2,6 t/ha, az
atlagos P- és K-hatas 0,4-0,4 t/ha széna terméstobbletet adott. A maximalis terméshez kotédé ,,megfelel”
szénadsszetételt a 2% koriili N; 0,2% koriili P és az 1,8% koriili K koncentracio jelezte ndvénydiagnosztikai
szempontbol.

A meghatarozo N-tragyazas nyoman csokkent a széna szarazanyag, nyersrost, cukor és nyershamu tartalma,
mig a nyersfehérje és karotin készlete 2-2,5-szeresére ndtt. A nyerszsir maximumat az N; szinten talaltuk,
majd a N-talsuly nyoman mennyisége a szénaban felére csokkent. A P tragyazas igazolhatéan novelte az
Osszes cukor, mig a K-tragyazas az 0Osszes cukor és nyershamu tartalmakat. A nyersrost 260-310,
nyersfehérje 60-143, Gsszes cukor 44-82, nyershamu 40-60, nyerszsir 13-27 g/kg kozott valtozott a
kezelések fliggvényében.

A pillang6s nélkiili gyep kevés és gyenge mindségii szénat adott N-tragya nélkiil. Megfeleld nyersfehérje
tartalmat (140 g/kg) a 300 kg/ha/év N-tragyazassal lehetett elérni. Limitald tényez6é takarmanyozastani
szempontbdl a nyersfehérje hianya lehet, mely a N-nélkiili parcellan minddssze 60 g/kg értéket tett ki.

A N-kinalattal n6tt a széna N, Ca, Mg, NO3-N, Na, Mn, Sr, B, Ba, Ni tartalma. A B és Ba 2-szeres, NO3-N
6-szoros, Na 7-szeres akkumulaciot jelzett. A novekvd terméssel ugyanakkor higult a P, Zn, Cu, Mo
koncentracioja. A P- tragyazas a P, S, Sr, Ba elemek beépiilését serkentette, mig a Zn, B, Mo elemekét
gatolta. A K tragyazas nyoman nétt a K és Ba, valamint csokkent az antagonista Ca, Mg, Na, Sr kationok és
a S, B elemek beépiilése. A széna mindségét rontja, hogy a Zn a kivéanatos tartalomnak 1/3-4t, mig a Cu felét
teheti ki tragyazatlan talajon és az NP-tragyazassal az abszolut és relativ Zn és Cu hianya er6sodhet.

A miitragyazas nagysagrendi valtozasokat okozott az egyes elemek ha-onként felvett mennyiségben. Az 1t
szénaban ¢épiilt ,,fajlagos” elemkészlet az alabbiak szerint valtozott a kezelések fliggvényében: K 15-25 kg,
N 9-22 kg, Ca 4-6 kg, S 2,3-2,6 kg, P 1,9-3,5 kg, Mg 1,8-2,0 kg, Na 0,1-0,9 kg, Fe 120-185 g, Al 100-144 g,
Mn 79-112 g, Sr 10-20 g, Zn 7-15 g, Cu 2-6 g, Ba 2-5 g, B 4-5 g, Ni 1,0-1,6 g. Az As, Cd, Co, Cr, Hg, Pb,
Se altaldban 1 g/ha méréshatar alatt maradt. Adataink irdnymutatéul szolgalhatnak a gyepszéna
elemigényének megitélésénél.

Miitragyahatasok vizsgalata 4.éves telepitett gyepen. Termés, elemosszetétel.

Egy miitragyazasi kisérlet 31. évében, 2004-ben vizsgaltuk az eltérd N, P, K, ellatottsagi szintek és kombinacidik
hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényli nyolckomponenst pillangds nélkiili gyepkeverék 4.
évének termésére és asvanyi elemtartalmara. Fobb eredmények:

1.

A N-kinalattal egyiitt 2-2,5-szeresére n6tt az atlagos ndvénymagassag és csokkent a szarazanyag-tartalom. A
két kaszalas Osszes szénahozama a N-kontroll talajon 1,6 t/ha, a 300 kg/ha/év kezelésben 7,8 t/ha



mennyiséget tett ki. Leginkabb hatékonynak a 100 kg/ha/év N-adag bizonyult, ahol 1 kg N-re 40 kg széna,
ill. 185 kg fi1 tobblettermés jutott. A masodik 100 kg/ha/év N-adagot dontden a 2. kaszalas hasznositotta 16
kg széna/kg N tobbletterméssel. A 300 kg/ha/év adag mar gazdasagtalannak bizonyult.

2. A 31 éve P-val nem tragyazott, gyengén ellatott P-kontrollhoz viszonyitva az anyaszéna 1,0 t/ha
szénatobblettel halalta meg az ammoéniumlaktat (AL) oldhatoé P,Os tartalom ,,kdzepes” szintre, 153 mg/kg
értékre vald emelését. A 2. kaszalds idején azonban a P-trdgyazads mar eredménytelen maradt, a gyep
kielégitette P-igényét a P-kontroll talajon is. A K-tragyazas atlagosan 0,5 t/ha szénatdbbletet adott, a talaj
eredeti 135 mg/kg ,.kozepes” AL-K,O ellatottsagat 193 mg/kg ,.kielégit6” szintre novelve. A K-kinalat
tovabbi novelése a széna termését mar nem modositotta.

3. A N-kinalattal mindkét kaszalaskor nétt a széna N, NO3-N, Na, Ba, és Cu, valamint mérsékl6dott a Fe, Mn,
beépiilését gatolta egyértelmiien. A K-tragyazas a K beépiilését segitve egyidejiileg antagonista hatast volt
az egy¢b kationok, mint a Ca, Mg, Na felvételére.

4. A sarjuszéna szegényebb volt az anyaszénahoz viszonyitva K, N, NO3z-N, P, Al és Zn elemekben. Az atlagos
Zn-készlet pl. a 60 mg/kg-rol 18 mg/kg-ra zuhant. Ugyanakkor a Ca, S, Mg, Mn, Fe, Sr, B, Ba, Mo elemek
inkabb az eldregedd sarjuban akkumulalodtak.

5. Az NXP kolcsonhatasok nyoman a széna Mo tartalma az 1. kaszalaskor 0,3-1,0 mg/kg, mig a 2. kaszalaskor
0,4-4,5 mg/kg kozott valtozott, azaz ugyanazon évben a termett széna Mo tartalmaban 15-sz6r6s kiilonbség
is felléphet. Az anyaszéna Na tartalmat a N-tragyazas egy nagysagrenddel novelte, mig a K-tragyazas 1/5-
ére mérsékelte. Az NxK kolesonhatasok eredményeképpen a Na koncentracidja a szénaban 62-1923 mg/kg
értéktartomanyban mozgott, tobb mint 30-szoros moddosulast elszenvedve. A kolcsonhatasok mértéke
kaszalasonként valtozhat és némileg/esetenként az irdnya is mdédosulhat. Ismeretiik alapveté fontossaggal
birhat mind ndvénydiagnosztikai, mind takarmanyozastani szempontbol.

2008.

Miitragyahatasok vizsgalata 4. éves telepitett gyepen. Elemfelvétel, elemforgalom

Egy mitragyazasi kisérlet 31. évében, 2004-ben vizsgaltuk az eltérd N, P, K, ellatottsagi szintek és kombinacioik

hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényii nyolckomponensti pillangés nélkiili gyepkeverék 4.

évének termésére és dsvanyi elemtartalmara. Fébb eredmények:

1. A 31 éve tragyazatlan talaj 1,6 t/ha mig a maximalis N3P3K3 kezelés 9,4 t/ha szénatermést adott 2004-ben,
tehat tragyazassal a két kaszalas hozama kozel 6-szorosara volt novelhets. Ezzel parhuzamosan 2-2,5-
szeresére nétt az atlagos novénymagassag és 1/3-aval mérséklédott a szarazanyag mennyisége a fiiben.

2. A leginkabb mobilis Na felvett tomege a N-mUtragyazassal az anyaszénaban 28-szorosara, a 2. kaszalaskor
78-szorosara nétt, mig a K-tragyazassal kozel 1/5-re, ill. felére esett vissza. Az NxK kolcsonhatasok
eredményeképpen a Na felvételében a 1. kaszalaskor 81-szeres, a 2. kaszalasnal 123-szoros kiilonbségek
adodtak. A Mo beépiilését a N-ellatas serkentette, mig a P-kinalat gatolta. Az NxP koélcsonhatasok 4-6-
szoros eltéréseket indukaltak a Mo felvételében.

3. Az 1 t szénaba épiilt ,,fajlagos” elemkészlet a meghatarozd N-ellatottsag fliggvényében az alabbiak szerint
alakult ezen a term6helyen: 24-26 kg K, (29-31 kg K;0), 15-27 kg N, 5-6 kg Ca, 2-3 kg P (4-7 kg P,0s), 2-3
kg S, 2 kg Mg és 0,1-1,0 kg Na. A mikroelemek tartalma szintén valtozott: Mn 114-133 g, Fe 82-126 g, Al
38-88 g, Zn 42-52 g, Sr 13-16 g, Cu 3-6 g, B és Ba 3-4 g, M0 0,4-1,6 g, Ni 1,2-1,8 g, Cr 0,1 g atlagosan 1 t
szénaban. Adataink irdanymutatéul szolgalhatnak a gyepek elemigényének és tragyasziikségletének
szamitasanal.

4. A tragyazatlan talaj mindossze 21 kg/ha N-t tudott a széndba juttatni. A kielégité PK ellatottsagu talajon a
100, 200, 300, kg/ha/év N-adagok nyoman a szénaba épiilt N mennyisége is eléri vagy megkdzeliti a 100,
200, 300, kg/ha kortli mennyiséget. E becslések szerint a N miitragya 100%-ban hasznosulhatott.

A nagyhorcsoki OMTK Kkisérletek eredményei

Kiértékeltiik a mészlepedékes csernozjom talajon beallitott NPK miitragyazasi tartamkisérlet (OMTKA
Nagyhorcsok) 40 évét a buza-kukrorica-kukorica-borso forgéban. Eredményeinket részletesen a
Novénytermelés c. folydiratban megjelent 4 dolgozatunk foglalja ossze 2005-2008. kozott (54: 111-122, 56:
147-159, 56: 307-319, 57: 21-33).

Buza miitragyazasa a mezo6foldi OMTK kisérletben 1968-2004. kozott

Az A-17 jeli OMTK NPK mitragyazasi kisérletet 1967 0szén allitottuk be 20 kezeléssel és 4 ismétléssel
(6sszesen 80 parcellaban) buza-kukorica-kukorica-bors6é forgoval. Jelen munkankban az 1968-2004. kozott,
tehat a kisérlet 37 éve alatt kapott 10 btiza kisérleti év eredményeit ismertetjiik. F6bb eredményeink:



1. A tragyazatlan kontroll parcellak szemtermése 1.2-3.8 t/ha, az optimalis NPK kezelésben 3.2-7.7 t/ha kozott
valtozott a vizsgalt években. Termésmaximumok az 50-100 kg/ha/év N-adaghoz, ill. a 150-200 mg/kg
ammoniumlaktat (AL) oldhat6 P,0s és K,O tartalomhoz kotddtek a szantott rétegben.

2. A borso eldveteményt kovetd buza altaldban terméscsdkkenéssel reagalt az egyoldalu, 50 kg/ha/év feletti N-
adagokra. Az évekkel nétt a relativ PK hidnya e kezelésekben, ill. ndtt a PK-tragyazas hatékonysaga. A
kiegyenstilyozott NPK tragyazas részben ellenstlyozta az aszalyt, javult a vizhasznosulas.

3. A tragyahatasok id6fiiggdk, mert valtozik a talaj Osszetétel, elemkinalata. A tragyazatlan parcellak szantott
rétege elszegényedett oldhatdo P és K készletében, mellyel a novekvé PK-hatdsok Osszefiiggtek. Az
eredetileg kielégitd 180-200 mg/kg AL-K,O tartalom a kozel 3 évtized alatt 115 mg/kg értékre, a 60-80
mg/kg AL-P,0s készlet 50 mg/kg értékre siillyedt.

4. Megkozelitden a novényi felvételt tiikr6z6 50-60 kg/ha/év P,0s, ill. 100-150 kg/ha/év K,O adagokkal a talaj
szantott rétegének oldhatdé PK-készlete fenntarthatd. A felvételt 2-3-szorosan meghaladd P-tragyazas
nyoman a feltalaj AL-P,0s tartalma nagysagrendi dasulast mutatott.

Biiza utani kukorica tragyareakcidja a mez6foldi OMTK Kkisérletben 1969-2002. kozott

Az OMTK A-17 jeli NPK miitragyazasi kisérletet 1967 6szén allitottuk be 20 kezeléssel és 4 ismétléssel,

Osszesen 80 parcellaval buza-kukorica-kukorica-borso forgoban. Jelen munkankban az 1968-2001. kozott, tehat

a kisérlet 34 éve alatt kapott 10 kukoricaév eredményeit ismertetjiik. Levonhato f6bb kovetkeztetések:

1. A tragyazatlan kontroll parcellak szemtermése 3.9-7.7 t/ha, az optimalis NPK kezelésben 8.8-10.9 t/ha
kozott valtozott a vizsgalt években. Termésmaximumok a 150 kg/ha/év N-adaghoz, ill. a 150-200 mg/kg
ammoniumlaktat (AL)-oldhato P,Os és K,0 tartalomhoz kétédtek a szantott rétegben.

2. Az dnmagaban adott mérsékelt 50-100 kg/ha/év N-tragyazas a termést noveli, azonban az e feletti egyoldalu
N-tragyazas nyoman a szemtermés altaldban visszaesik. A P-hatasok kifejezetté valnak a nagyobb N-
szinteken 2-4 t/ha szemterméstobbleteket eredményezve. Csak a mérsékelt 50-60 kg/ha/év P,O5 adagok
bizonyulnak hatékonynak. Az elégtelen €s a tulzott P-tragyazas egyarant termésveszteséget okozhat.

3. Az utolsé kukoricaévben, 2001-ben az extrém P-tulstlyos parcellak termése a 34 éve tragyazatlan kontroll
termését6l is 1 t/ha-ral elmaradt. A P-tulsaly altal kivaltott Zn-hiany nyoman 3-4 t/ha termésveszteség
alakult ki az optimalis/mérsékelt P-ellatottsaghoz viszonyitva.

4. A tragyahatasok id6fiiggdk, mert valtozik a talaj sszetétele, elemkinalata. Az indulaskori 180-200 mg/kg
AL-K;O tartalom a 3 évtized alatt 120-130 mg/kg értékre, a 80 mg/kg AL-P,05 készlet 50-60 mg/kg értékre
stillyedt, mellyel az emelked6 PK-hatasok Osszefliggtek. Kozelitéen a forgd ndvényi felvételét tikkr6z6 50-
60 kg/ha/év P,Os, ill. 100-150 kg/ha/év K,O adagokkal a szantott réteg oldhaté AL-PK készlete
fenntarthatd. A felvételt 2-3-szorosan meghaladdé P-tragyazds nyoméan a feltalaj AL-P,Os tartalma
nagysagrenddel dusult.

5. A repce magtermését az egylittes NPK tragyazas 5-szordsére novelte. Meghatarozéonak a P-tragyazas
bizonyult.

Kukorica utani kukorica tragyareakcioja a mez6foldi OMTK Kkisérletben 1970-2006. kozott

Az OMTK A-17 jeli NPK miitragyazasi kisérletet 1967 6szén allitottuk be 20 kezeléssel és 4 ismétléssel,

Osszesen 80 parcellaval baza-kukorica-kukorica-borso forgoban. Jelen munkankban az 1970-2006. kozott, tehat

a kisérlet 39 éve alatt kapott 10 kukoricaév eredményeit ismertetjik. A termOhely 16sz6n képzOdott

mészlepedékes csernozjom talaja a szantott rétegben mintegy 3-5 % CaCOs-ot, 2.5-3.0 % humuszt és 20-22 %

agyagot tartalmaz, N-nel és K-mal eredetileg kielégitden, P-ral és Zn-kel gyengén ellatott. A talajviz szintje 13-

15 m mélyen helyezkedi el, a teriilet aszalyérzékenynek mindsiil 550-600 mm atlagos éves csapadékosszeggel.

Mitragyaként pétisot, szuperfoszfatot és kalisot alkalmaztunk. Levonhaté fobb kovetkeztetések:

1. A tragyazatlan kontroll parcellik szemtermése 3.3-5.9 t ha™, az optimalis NPK kezelésben 7.3-12.3 t ha™
kozott valtozott a vizsgalt években. Termésmaximumok a 100-150 kg ha™ év' N-adaghoz, ill. a 150-200 mg
kg™? ammoniumlaktat (AL)-oldhaté P,Os és 200 mg kg™ feletti AL-K,0 tartalomhoz kotédtek a szantott
rétegben. A talajbani optimalis oldhato AL-K,O hatarérték megitélését a kisérleti elrendezés nem tette
lehetévé, de az e talajon folyt egyéb K-hatasgorbe kisérletek eredményei szerint a K-hatasok 200 mg kg™
feletti AL-K,O tartalomnal mar altalaban nem igazolhatok.

2. Az Gnmagaban adott mérsékelt 50-100 kg ha® év' N-tragyazas a termést noveli, azonban az e feletti
egyoldalu N-tragydzas nyoman a szemtermés altaldban visszaesik. A P-hatdsok kifejezetté valnak a nagyobb
N-szinteken 2-4 t ha™ szemterméstobbleteket eredményezve. Csak a mérsékelt 50-60 kg hat év' P,Os
adagok bizonyultak hatékonynak. Az elégtelen €s a tilzott P-tragyazas egyarant termésveszteséget okozott.

3. Az extrém aszalyos 1990. évben a maximalis 2.5 t ha™ szemtermést a 23 éve nem tragyazott kontroll talajon
kaptuk. Tragyazassal a termés felére zuhant. A kritikus id6szak (julius 15-augusztus 15) csapadéka 15-20
%-at tette ki a kedvezd évjaratokénak.

4. A tragyahatasok id6fiiggk, mert valtozik a talaj dsszetétele, elemkinalata. Az indulaskori 180-200 mg kg™
AL-K,O tartalom a 3 évtized alatt 120-130 mg kg™ értékre, a 80 mg kg™ AL-P,Os készlet 50-60 mg kg™



értékre siillyedt, mellyel az emelkedd PK-hatiasok Osszefiiggtek. Kozelitden a forgd novényi felvételét
tiikroz6 50-60 kg ha™ év™' P,Os, ill. 100-150 kg ha év*' K,O adagokkal a szantott réteg oldhato AL-PK
készlete fenntarthat6. A felvételt 2-3-szorosan meghalad6 P-tragyazas nyoman a feltalaj AL-P,Os tartalma
nagysagrenddel dusult.

5. A tavaszi arpa szemtermése 1970-ben a kontroll talajon 1 t ha™ kériilinek adédott, melyet az egyiittes NP,
ill. NPK tragyazas 2-2.5 t ha'-ra novelt. Termésdepresszio nem jelentkezett, s6t a maximalis hozamok az
N3P,, ill. N4PsK kezelésben képzddtek.

A borsé tragyareakcidja a mez6foldi OMTK kisérletben 1971-2007. kozott

Az OMTK A-17 jelit NPK mitragyazasi kisérletet 1967 6szén allitottuk be 20 kezeléssel és 4 ismétléssel,

Osszesen 80 parcellaval buza-kukorica-kukorica-borso forgoban. Jelen munkankban az 1971-2007. kozott, tehat

a kisérlet 40 éve alatt kapott 10 borséév eredményeit ismertetjiik. A termdhely 16sz6n képz6dott mészlepedékes

csernozjom talaja a szantott rétegben 3 % koriili CaCOjz-ot, 2,5-3,0 % humuszt és 20-22 % agyagot tartalmaz, N-

nel és K-mal eredetileg kielégitden, P-ral és Zn-kel gyengén ellatott. A talajviz szintje 13-15 m mélyen

helyezkedi el, a teriilet aszalyérzékenynek mindsiil 550-600 mm atlagos éves csapadékosszeggel. Mutragyaként
pétisot, szuperfoszfatot és kalisot alkalmaztunk. Levonhato fobb kdvetkeztetések:

1. A kontroll parcellak szemtermése csokkent az id6 el6rehaladtaval és egyidejiileg extrém nagy évhatasok
1éptek fel. A 40-100 kg ha™ év'' N, 40-60 kg ha™ év™ P,Os és a 80-100 kg ha™ év™* K,O mérsékelt tragyazas
drasztikusan tompitotta az évenkénti termésingadozast és a maximalis terméseket adta. Tragyazas nélkiil
elveszithettiik volna a szemtermés 1/3-at (1971-1983), felét (1987-1999), 2/3-at (2007), esetleg ¥a-ét (2003).

2. Az clégtelen és a talzott NP-tragyazas egyarant termésveszteséget jelenthet. A P-talsily nyoman
kifejezettebbé valhat az indukalt Zn-hiany ezen a talajon és a Zn-igényes kultirakban mint a kukorica és a
borso egyre jelentdsebb depresszidt okozva korlatozhatja a talaj termékenységét.

3. A tragyahatasok idéfiiggék, mert valtozik a talaj Ssszetétele, elemkinalata. Az indulaskori 180-200 mg kg™
AL-K,0 tartalom a 4 évtized alatt 120-130 mg kg™ értékre, a 80 mg kg™ AL-P,0s készlet 50-60 mg kg™
értékre siillyedt, mellyel az emelked6 PK-hatasok Osszefiiggtek. Kozelitéen a forgd ndvényi felvételét
titkrozé 50-60 kg ha™ év™' P,Os, ill. 100-150 kg ha™ év' K,O adagokkal a szantott réteg oldhaté AL-PK
készlete fenntarthato. A felvételt 2-3-szorosan meghalado P-tragyazas nyoman a feltalaj AL-P,Os tartalma
nagysagrenddel dusult.

Az orbottyani meszes homoktalajon végzett kisérletek tanulsagai

Az 6rbottyani, Duna-Tisza kozén folyé miitragyazasi tartamkisérletben feldolgoztuk 2007-ben a safranyos
szeklice és amarant, 2008-ban az 6szi buiza, sargarépa, tritikalé, rozs és amarant novényekkel kapott
eredményeket. A kozleményeket az Agrokémia és Talajtan, illetve a Novénytermesztés c. tudomanyos
folyéiratok kozolték (1asd a publikaciojegyzéket).

2007.

Miitragyazas hatasa a safranyos szeklice (Carthamus tinctorius L.) termésére és fejlodésére.

Duna-Tisza kozi karbonatos homoktalajon 1970-ben beallitott miitragyazasi tartamkisérletek 20. évében, 1990-

ben vizsgaltuk a mitragyazas hatasat a safranyos szeklice fejlodésére, termésére, elemfelvételére, mindségére,

valamint a talaj szantott rétegének ammoniumlaktat (AL) oldhato PK készletére. Levonhatdo fobb
kovetkeztetések:

1. A talajgazdagitdo PK tragydzas nyoman az AL-oldhaté PK készlet a ,kielégitd” ellatottsdgi tartomanyba
emelkedett a szantott rétegben mindkét kisérletben. A nagyobb és biztonsagosabb termések érdekében
célszeri e novényt is a termékenyebb, jobb vizgazdalkodasi talajon termeszteni. A homoktalajok
termékenységét, mivel K-készletiik eredendden kicsi, dontden javithatjuk K-tragyazassal. Kivanatos a 150
mg/kg koriili AL-P,0s, ill. AL-K,O tartalom elérése a feltalajban és emellett a 80-100 kg/ha N biztositasa
minden tervezett tonna kaszattermésre.

2. Az aszalyos évben a magtermések kicsik maradtak, kiilondsen az erodalt talajon. A humuszosabb talajon és
az NP szinteken adott K-tragyazas részben ellenstilyozta a vizhianyt, a kaszattermés a kontrollon mért 200
kg/ha-rol 600 kg/ha folé emelkedett. Ezzel egyiitt mérsékelten de igazolhatdan nétt az olajtartalom is,
valamint 3,5-szeresére az olajhozam. A szeklice versenyképesnek tekintheté hasonlo viszonyok kozott, 4:1
rozs:szeklice magtermés aranyokat feltételezve. E talajon 1990-ben ugyanis 0,7-2,3 t/ha rozs
szemterméseket kaptunk.

3. A kaszat olajanak zsirsav Osszetétele a szeklicére jellemz6 képet mutatott és érdemben nem moédosult a
kezelések hatasara. A linolsav (C 18:2) atlagosan 77,4 %, az olajsav (C 18:1) 13,3 %, a palmitinsav (C 16:0)
5,6, a sztearinsav (C 18:0) 2,6 % mennyiségben fordult eld.

4. Az NP-szinteken adott béséges K-tragyazas a novény kezdeti fejlodésére, kelésére, novényboritottsagara,
allomany-fejlettségére, korai viragzasara, magassagara, elagazasok és a gubdk szamara, ezerkaszat



tomegére, valamint a harvest indexre egyardnt elényosnek mutatkozott. A termékenyebb talajon gyorsan
beallt az adllomany, gyors és egyenletes volt a kelés, nétt a fotoszintetizald aktiv levélfeliiletet jellemz6 suly
és kozel két héttel el6bb érte el a novény a generativ szakaszt jelent§ viragzas allapotat. Fenti
megallapitasok az adott termdhelyi és éghajlati viszonyokra érvényesek.

Miitragyazas hatasa a safranyos szeklice (Carthamus tinctorius L.) elemfelvételére

Levonhato fobb kdvetkeztetések:

1. A talajgazdagité PK tragyazas nyoman az AL-oldhaté PK készlete a ,kielégitd” ellatottsagi tartomanyba
emelkedett. Az aszalyos évben a magtermések kicsik maradtak, de az NP-szinteken a K-tragyazas részben
ellenstlyozta a vizhianyt, a kontrollon mért 200 kg/ha-rol a kaszattermés 600 kg/ha f61¢ emelkedett.

2. A homoktalajok termékenységét dontden javithatjuk K-tragyazassal, mivel K-készletiik kicsi. Kivanatos a
150 mg/kg koriili ammoniumlaktat oldhaté AL-P,0Os, ill. AL-K,0 koncentracid elérése a szantott rétegben
¢és emellett a kielégitd N-ellatas biztositasa.

3. A diagnosztikai célil optimumokat a fiatal levélben/lombban, 30-40 cm magas alloméanyban a 4-5 % K, 0.3-
04 % P, 3-4 % N, ill. a 10-15 K/P, 8-12 N/P és az 1.0-1.5 K/N aranya tiikrézheti, melyhez a
termésmaximumok kotddtek.

4. AN, P, Mg, Zn elemek foként a kaszatban, mig a K, Ca, Na, Fe, Mn elemek dontéen a melléktermékben
dasultak. Az 1 t szem + a hozza tartozd szalma és pelyva elemigénye atlagosan az alabbinak adodott: 94 kg
N, 14 kg P (32 kg P,0s), 44 kg K (53 kg K;0), 68 kg Ca, 11 kg Mg, 768 g Na, 780 g Fe, 205 g Mn, 103 g
Zn, 48 g Cu.

Az EDIT magamarant vetésidd x tdszam vizsgalata szabadfoldi kisérletben

Az MTA TAKI Orbottyan Kisérleti Telepén, Duna-Tisza kozi karbonatos homoktalajon vizsgéltuk a vetésidé és

a t6szam hatasat az EDIT fajtaju magamarant fejlodésére, termésére, elemosszetételére és elemfelvételére. Fébb

eredmények:

1. Az apromagvu amarant kezdeti fejlodése lassu, a 24 cm koriili magassagot a vetés utan 1 honappal érte el
junius végén. Az intenziv megnyulas szakasza a julius mintegy 80 cm, augusztus kb. 50 cm gyarapodéassal.
Augusztus végével a ndvekedés leallt. Alacsonyabb 128 cm-es allomanyt a késdi stirti vetés, a magasabb 154
cm-es allomanyt a korai siiri vetés adta. Fenologiai megfigyelések szerint a virdgzas julius végén, tejes érés
augusztus kozepén, viaszérés augusztus végén, teljes érés szeptember kozepén kezdddott. A teljes érés
oktober elején fejez6dott be.

2. Az optimalis majus 12-i korai vetésnél és a siirii 286 ezer db/ha tészamnal a magtermés elérte a 4,0 t/ha,
szalma 6,4 t/ha, pelyva 5,4 t/ha, az Osszes foldfeletti biomassza pedig meghaladta a 15 t/ha mennyiséget. A
késdi ritka vetésnél ezzel szemben a termés Ya-re csokkent. A mag: szalma: pelyva aranya kozelitden
1:1,5:1,5, a harvest index 3,0 volt atlagosan. A kétszikii amarant magja 40-50%-kal tobb N és S, kétszerannyi
P és Zn, haromszorannyi Mg és kozel 4-szerannyi Ca és B elemet tartalmazott ugyanazon a terméhelyen a
buzamaghoz viszonyitva.

3. A 9 t/ha korili foldfeletti 1égszaraz atlagtermés 180 kg K, 163 kg Ca, 147 kg N, 72 kg Mg, 23 kg P és S
elemfelvételt mutatott. Magtermés akkumulalta a felvett K, Ca, Ba, Sr 2-5%-4t; a Mg, Na, Al, Fe, B 8-10%-at,
Mn és S 15-22%-at; a N, Zn, Cu mintegy 40%-at és a P 60%-at. Amennyiben a melléktermés a tablan marad
és leszantjak, elsésorban a N és P potlasarol kell gondoskodni az iizemekben.

4. A fajlagos, azaz 1 t mag a hozzatartozd melléktermés elemtartalma 78 kg K (94 kg K,0),71 kg Ca (99 kg
Ca0), 64 kg N, 31 kg Mg (52 kg MgO), 10 kg P (23 kg P,0s) mennyiséget tett ki. A realisan tervezhetd 3 t/ha
magtermés tehat 300 kg/ha koriili K,0 és CaO, 200 kg/ha N, 150 kg/ha MgO és 70 kg P,0s elemigénnyel
1éphet fel. Adataink irdnymutatdul szolgalhatnak a szaktanicsadas szamara.

2008.

T6szam és a N-tragyazas kozotti kolesonhatas vizsgalata amarant névénnyel

F6bb levonhatd kovetkeztetéseink:

1. A t6szdm ebben az aszalyos évben nem befolyasolta bizonyithatdan sem a ndvények termését, sem az
elemosszetételét. A maximalis 100 cm koriili ndvénymagassagot és a 0,9 t/ha mag, ill. 5,0 t/ha Gsszes
foldfeletti termést a 100 kg/ha N-adag adta. Az ezt meghaladoé N-talsuly nyoman drasztikusan mérséklédott a
ndvénymagassag, a terméstomeg, a ndvényenkénti levélszam és a hajtas légszarazanyag %-a.

2. Az amarant vegetativ és generativ részei atlagosan és kozelitden 2-3-szor gazdagabbak voltak N, K, P, S és Cu
elemekben, mint az ugyanott termett tritikalé ndvény szervei. Hasonlé dusulast mutatott a mag Fe, Al és Ba
tekintetében is. A Mg-akkumulacié 4-8-szoros, a Se és a Sr 5-9-szeres, a Ca kerekitve 5-15-sz6rds, mig a B 6-
39-szeres értéket jelzett a tritikaléhoz viszonyitva. Az amarant magja a gabonafélék magjahoz képest egy
nagysagrenddel tobb Ca és B elemet képes szdveteiben felhalmozni hasonl6 kisérleti viszonyok kozott.

Miitragyazas hatasa az 6szi buzara karbonatos homoktalajon



Duna-Tisza kozi karbonatos homoktalajon, az Orbottyani kisérleti teleplinkon bedllitott NPK mitragyazasi
tartamkisérlet 21. évében, 1991-ben vizsgaltuk a miitragyazas hatasat az 6szi buza fejlédésére, termésére és
elemfelvételére, valamint a talaj AL-oldhato PK-tartalmanak valtozasara. A levonhat6 fobb tanulsagok:

1. A kontrollon mért 1,3 t/ha szemtermést az NP-tragyazas 2,0-2,5-szorosére a szalma hozamat 2,5-3,5-szordsére
novelte. A K-tragyazas tovabbi 0,6 t/ha szem, ill. 1,0-1,2 t/ha szalma tobbletet eredményezett. Az észi biza is
igényelte az AL-oldhat6 P,0Os 150-200 mg/kg, valamint az AL-K,O 100-150 mg/kg ellatottsagot a szantott
rétegben.

2. A szarbaindulaskori hajtas dsszetétele jol tiikkrozte a kezelések hatasat, ill. a buza taplaltsagi allapotat. Az NP-
kezelések hatasara nétt a N, P, Sr és mérséklodott az Al koncentracidja. A K-tragyazassal javult a K-felvétel
és a fellép6 kation-antagonizmus nyoman gatolt volt a Ca, Mg, Sr beépiilése. Mindez ellensulyozta a
karbonatos talaj Ca-tlsulyat és javitotta a névények mindségét, termését.

3. A buza elemfelhalmozasat vizsgalva azt talaltuk, hogy a szarbaindulés elején vett hajtas az arataskori (szem +
szalma) N-készlet 68%-at, a K 155%-at, Ca 58%-at, P 42%-at tartalmazta atlagosan. A Mg és a mikroelemek
donté hanyada viszont a szarbainduldst kovetden akkumulalodott a foldfeletti ndvényi részekben. A K
jelentds része ezzel szemben az eloregedd vegetativ részekbdl kimosoddhatott, ill. a lehullo levelekkel
visszakeriilhetett a talajba.

4. Az 1 t/szem a hozzatartozé melléktermés fajlagos elemtartalma kisérletiinkben az alabbinak adodott: 19 kg N,
8 kg K, 3-4 kg Ca, Mg és P, valamint 396 g Fe, 187 g Na, 76 g Mn, 50 g Al, 30 g Sr, 26 g Zn és 4 g Cu.
Adataink felhasznalhatok a tervezett termés NPK elemigényének becslése soran.

Miitragyazas hatasa a sargarépara meszes homoktalajon

Duna-Tisza ko6zi meszes homoktalajon, az Orbottyani kisérleti telepiinkén beallitott NPK miitragyazasi

tartamkisérlet 22. évében, 1992-ben vizsgaltuk a miitragyazas hatasat az Orias fajtaji sargarépa fejlodésére,

termésére ¢és elemfelvételére. A levonhato f6bb tanulsagok:

1. A 22. éve tragyazasban nem részesiilt talajon, ebben a szaraz évben, elenyész6 0,4 t/ha lomb és 2,8 t/ha friss
gyokértermést kaptunk betakaritdskor. A sargarépa 6 honapos tenyészideje soran minddsszesen 190 mm
csapadékot kapott, kiilondsen aszalyos volt az aprilis és az augusztus honap. Az NP-tragyazas a kontroll
termését 2-2,5-szeresére novelte, majd az NPK tragyazassal a kontroll hozamai 6-szorosara emelkedtek. A
sargarépa K-igényes kultura, célszerii a talaj oldhaté K-tartalmat a kielégité 150-200 mg/kg AL-K,O szintre
novelni.

2. A gyokérfejlodés kezdetén vett lomb jol tikrozte a novény taplaltsagi allapotat. Az irodalomban ko6zolt
optimalis koncentraciok Onmagukban azonban félrevezetok lehetnek, fontos a fobb elemaranyok, a
kiegyenstlyozott taplaltsag ismerete. A nagy terméshez kot6do optimalis K-tartalom a 4 % koriil vagy felette
volt, ahol a K/Ca aranya a 2, a K/Mg és K/P aranya a 10 folé emelkedett. A K-tragyazassal javult a K-felvétel
és a fellépd ionantagonizmus nyoman gatolt volt a Ca, Mg, Na Sr és Ni beépiilése. Mindez ellenstlyozta a
meszes talaj Ca-talsulyat és javitotta a termést. A levélanalizis eredményei szerint rejtett Zn-hiany alakult ki,
amennyiben a lomb Zn tartalma mindossze atlagosan 20 mg/kg koncentraciét jelzett a P/Zn aranya
ugyanakkor az optimalis 100 koriili helyett 200 f6l¢ emelkedett.

3. A betakaritaskori lomb elszegényedett K, N, P, Ni elemekben. A tartaléktapanyag NO3-N egy nagysagrenddel
zuhant a fiatal levélhez képest. Nott viszont a Ca, Fe, Al, Mn, Ba, B, Pb, Cr, Co készlete. A gyokér halmozta
fel az 6sszes felvett K, P, Na, Ni 83-88 %-at, a N, Zn, Cu, Mo 71-79 %-at, a Mg, Fe, Cd, Cr, 61-70 %-atés a
S, B elemek 50-57 %-at. Ugyanakkor az Al és Cr csupan 40-44 %-at, a Ca, Sr, Mn, Ba, Pb elemeknek csupan
32-38 %-at talaljuk a gydkérben, f6 akkumulacids szerviik a lomb volt.

4. A sargarépa maximalis 2,3 t/ha friss lomb + 17,5 t/ha friss gyokér termésével, tehat az 0sszesen 4,8 t/ha
légszaraz betakaritott tomegével (a lomb ekkor atlagosan 50 %, a gyokér 21 % légszaraz anyagot
tartalmazott) kereken 71 kg K, 59 kg N, 58 kg Ca, 15 kg Mg, 12 kg P, 10 kg S, 4 kg Na, 2 kg Fe, 1 kg Al
felvételt mutatott. A Mn 400 g, B ésaZn 90 g, Cu30 g, Ni 6 g, Cr és Mo 2 g, Co 1 g koriili akkumulaciot
jelzett ha-ként. A 10 t gyokér + a hozzatartozo lomb un. fajlagos elemkészlete kereken 34 kg N, 16 kg P,0s,
48 kg K0, 46 kg CaO, 16 kg MgO mennyiségnek adodott, mely jo egyezést mutatott a hazai szaktanacsadas
iranyszamaival. Kivételt az extrém nagy CaO jelentett, mely a meszes termdéhely és az aszalyos évjarat
viszonyait tiikrozte. Adataink iranymutatoul szolgalhatnak a tervezett termés elemigényeinek becslésével
hasonl6 koriilmények kozott.

Miitragyazas hatasa a tritikdléra karbonatos homoktalajon

Duna-Tisza koézi meszes homoktalajon, az Orbottyani kisérleti telepiinkon bedllitott NPK mitragyazasi

tartamkisérlet 23. évében, 1993-ban vizsgaltuk a miitragyazas hatasat a tritikdle fejlodésére, termésére és

elemfelvételére. A kisérletbdl levonhat6 f6bb tanulsagok:

1., A tritikdle 9 honapos tenyészideje alatt 212 mm csapadék hullott, a sokévi atlag 53 %-a. Januar és junius
ko6z6tti 6 honap csapadékosszege 1993-ban 72 mm-t tett ki. A kontroll talajon kapott 0,7 t/ha szem és 1,3 t/ha



melléktermés tomegét a mérsékelt 80 kg/ha/év N + 60 kg/ha/év P,Os tragyazas 1,1 t/ha koriili szem és 2,2-2,4
koriili melléktermés szintjére ndvelte. A nagyobb NP-adagok és a K-tragyazas hatastalanok maradtak.

2., A ndvényanalizis eredményei szerint a ndvekvé NP-kinalattal altaldban emelkedett a N, Ca, Mg, P, Sr, Cu
elemek koncentracidja a ndvényi részekben, kifejezetten a virdgzas elejei hajtasban. A K-trdgyazas
serkentette a K és Na beépiilését a ndvény vegetativ részeibe, valamint gatolta az antagonista Ca, Sr, Mg
kationok, ill. esetenként a P, B és Al elemek felvételét.

3., A magtermés bizonyult leggazdagabbnak a N, P, S, Mg, Zn ¢és Cu elemekben. Szalmaban a Ca, Fe, Mn, Sr,
Ba fémek akkumulaloédtak foképpen. Az 1 t szem + a hozzatartozé melléktermés u.n. fajlagos atlagos
elemkészlete a kicsi termés és a tag melléktermés/fotermés aranya miatt szokatlanul nagynak adodott. A K
kivételével minden makroelem fajlagos tartalma meghaladta a mas termdhelyeken mért értékeket. A
mikroelemek koziil a Fe és Al 5-6-szorosa, a Sr és Zn mintegy a kétszerese volt pl. a meszes csernozjomon
mért maximumoknak.

4., A tervezett termés elemigényének szdmitasanal, a szaktanacsadasban, hasonld extrém nagy fajlagosokkal
nem célszer szdmolni. Mindez felesleges tultragyazashoz vezethet. Valojaban a tritikale tragyaigénye
mérsékelt, mert a ndvény képes hasznositani a mas kultirdk szamara nehezen felvehetd frakcidkat is a
talajban.

Miitragyazas hatasa a rozsra karbonatos homoktalajon

Duna-Tisza kozi meszes homoktalajon, az &rbottyani kisérleti telepiinkon beéllitott NPK miitragyazasi

tartamkisérlet 24. évében, 1994-ben vizsgaltuk a kezelések hatasat a rozs fejlodésére, termésére, a szem

elemdsszetételére, valamint a talaj AL-oldhaté PK-tartalmanak valtozasara. A kisérletbdl levonhat6 tanulsagok:

1. A 24 évig tarto PK-miitragyazas eredményeképpen egyes kezelésekben a szantott réteg kielégitéen ellatotta
valt K-ban, s6t a P-ellatottsag az optimumot kétszeresen haladta meg.

2. A kontroll szalmatermését a boséges NPK-tragyazas 6-szorosara novelte. A tekintélyes vegetativ tomeg
elhasznalta a talaj vizkészletét és a generativ stadiumban fellépd aszaly a szemképzddést gatolta. A
melléktermés/fétermés ardnya a kontrollon mért 2-r6l a 8-folé emelkedett az N,P,K, kezelésekben, a
magtermés pedig a kontroll szintjére zuhant. A javulé K-ellatottsaggal a szalma tomege ndtt a szem
tomegének rovasara a limitet jelentd 6 t/ha koriili 6sszes 1égszaraz foldfeletti biomasszan beliil.

3. Kezelések hatasara nem modosult a szemtermés K, S, Mg koncentracidja. Az NP-tragyazas novelte a N és a P
nyoman. Az As, Cd, Co, Cr, Hg, Pb és Se elemek tartalma kimutathatosagi hatar (0,1-0,3 mg/kg) alatt maradt.
A kontrollhoz viszonyitva a maximalis N,P,K, kezelésben a Cr és Sr tartalma 2-2,5-szeresére, az Al, B és Ba
atlagosan 4-szeresére, mig a Fe és Ni mennyisége mintegy a 6-szorosara nétt meg a szemben.

Komposztalt vagohidi melléktermékek hatasa szant6foldi novények terméshozamara
orbottyani meszes homoktalajon

Beszamoltunk a vagohidi hulladékkomposzt talajtermékenységre gyakorolt hatasarol, alkalmazasara
javaslatokat dolgoztunk ki. Az eddigi eredményeink 3 nemzetkozi konferencian és egy folyéiratban
jelentek meg 2005. dta.

Orbottyani meszes homoktalajon vizsgaltuk a kiilonbozé minéségii allati eredetii komposztok és hiisliszt hatasat
és utohatasat a kukorica, mustar és tritikalé fejlodésére. A talaj atlagosan 1-6 % kozotti CaCO3 és 1-1,5 %
humusz készlettel rendelkezett. A humuszos szint vastagsaga 60-80 cm, a pH(H,0) 7,0-7,4 kozotti értéket
mutatott. Az agyagfrakcié mennyisége 10-15 %, a termdhely nitrogén, foszfor és kalium elemekben egyarant
szegény. A kisérleteket 2002-ben és 2003-ban allitottuk be 5 kezeléssel és 4 ismétlésben, azaz 20-20 parcellaban,
melyek 5x8=40 m? teriiletet jelentettek véletlen blokk elrendezésben. A kezelések egyszeri 0, 25, 50, 100, 200
t/ha friss komposztot, illetve 0; 2,5; 5; 10; 20 t/ha husliszt adagot kaptak. A kisérleti névényként 2002-ben
kukoricat, 2003-ban mustart, 2004-t61 pedig tritikalét termesztettiink. Az aszalyos elsé két évében az éretlen
komposzt nagyobb adagjai mar depresszidt okoztak. A komposztok és a husliszt utohatasa kifejezett volt. A
kedvez6 csapadék-ellatottsagi 2004. évben az éretlen komposzt a kontroll parcella 6sszes foldfeletti termését
tobb mint haromszorosara novelte. A maximalis dézisok ekkor mar egyik kisérlet esetében sem okoztak
depresszidt. A tovabbi években az utdhatdsok mérséklddnek, de még 2006-ban is, a 4. éves utdhatasok
igazolhatoak voltak az adagtol és a komposzt fajtatol fiiggéen.

A nyirlugosi savanyu homoktalajon végzett kisérletek tanulsagai
2007-ben a meszezés és miitragyazas talajra és novényre gyakorolt hatasat értékeltiik a 44 éves nyirlugosi

tartamkisérletben részletesen bemutatva a termés, talajvizsgalati és novényelemzési adatainkat. Az
eredményeket 5 idegen nyelvil és egy atfogé magyar nyelvii kozlemény taglalja. A kutatasokat részletes



talajkémiai vizsgalatokkal egészitettiik ki, tovabbfejlesztve a meszezési és miitragyazasi szaktandcsadas
mdédszertanat.

A nyirlugosi meszezési és mitragyazasi tartamkisérletben végzett vizsgalataink alapjan az alabbi fobb
tanulsdgok fogalmazhatdk meg:

1. A tartés N-miitragydzas nyoman a tragyazatlan kontrollon mért 4,3 pH (KCIl) 3,5-re siillyedt, mig az 1 t/ha/év
CaCOj; adagolas eredményeképpen 6,4-re emelkedett a szantott rétegben. Ugyanitt a kicsrélheté Ca** 0,13
mgeé/100 g értékrol 2,18 mgeé/100 g értékre nétt. Ezzel szemben az AI** 0,68-r61 0,40-re, mig a Fe?* 0,43-r6l
0,15 mgeé/100 g-ra siillyedt. A meszezés eredményeképpen a talaj kationcseréld kapacitasa (T-érték) 3,3-r6l 3,6-
3,8-ra, a kicserélhet6 bazisok 6sszege (S-érték) 0,4-r61 2,5 mgeé/100 g-ra, a bazis-telitettség pedig 12%-161 69%-
ra valtozott.

2. Az NHj-acetattEDTA oldhato elemtartalmak szintén jellemezték a mitragyazas és a meszezés, ill.
talajsavanyodas hatdsat. Az erdsen savanyu talajon mért Ca 87 mg/kg-r6l a meszezés nyoman 767 mg/kg-ra, Mg
18-r6l a Mg-tragyazassal 97-re, Mn 8-rol 36-ra, Sr 0,4-r61 2,7-re, Co 0,15-r61 0,53-ra, Ni 0,10 mg/kg-rol 0,19
mg/kg-ra emelkedett.

3. A tritikdle monokultura az utdbbi 8 éve soran sem volt kimutathaté Osszefiiggés a tenyészidd alatti
csapadékosszegek és a szemtermések kozott. A N-nel egyoldaluan miitragyazott erésen elsavanyodott talajon a
csapadékbé 2005. és 2006. években az allomany gyakorlatilag kipusztult. Osszességében és atlagosan a
tragyazatlan kontroll termését az egyiittes miitragyazas + meszezés megharomszorozta a vizsgalt idészakban.
Amennyiben a N-kezelések okozta depressziot is figyelembe vessziik, a kezelések 5-szoros kiilonbségeket
eredményeztek.

4. A tragyahatasok id6fliggdk. A kisérlet els6 10 évében érdemi tragyahatasokat, ill. terméstobbleteket csak a N-
tragyazas okozott. Ezeken a parcellakon a talaj extrém mddon elsavanyodott és tapelemekben elszegényedett az
utdbbi évtizedben és terméketlenné valt. A nyirlugosi talajon az orszagos atlagokat meghalado termések érheték
el kedvezo években, amennyiben a talaj pH (KCI) 5,5-6,0 értéket mutat és a kielégit6 NPKCaMg ellatottsagrol
gondoskodunk.

Tragyazas hatasa legeltetett 6sgyepekre

A Hortobagyi és a Kiskunsagi Nemzeti Parkkal szomszédos és hasonlé adottsigi Bakonszeg ill.

Cserkeszol6 térségében vizsgaltuk a kiilonb6z6 kori, kiilonb6z6é modon tarolt juhtragyak elemosszetételét,

ill. tragyazas hatasat a terhelt teriiletek jellemzdire, valamint a juhtragya és az NPK miitragyak hatasat az

osgyep termésére és asvanyi elemeire. Ennek eredményeit 2007-ben adtuk kozre.

A réti szolonyec talajok feltalaja agyag mechanikai osszetételil, felszinében mészhianyos/enyhén savanyu 4-5%
humusztartalommal. A CaCO3; mennyisége az 1 m-es rétegben mar 12-21% koriili. Talajvizsgalatok alapjan
foszforral gyengén-kodzepesen, kaliummal és egyéb makro/mikroelemekkel kielégiten ellatott volt. Fébb
levont kovetkeztetéseinket az alabbiakban foglaljuk Gssze:

1. A 3000 db tejhaszni anyajuh a felhajté ut, itatok és a pihend karam 0-20 cm-es feltalajaban jelentds
tragyaterhelést okozott 1998 ota. A pH(KCI) 5,0-r61 5,5-6,8-ra, az NH4-acetat + EDTA oldhaté K 300
mg/kg-rél 1000-2200 mg/kg-ra, P,Os 112 mg/kg-rol 319-940 mg/kg-ra, S 28 mg/kg-rol 37-145 mg/kg-ra, a
NO3z-N 7 mg/kg-rol 14-86 mg/kg-ra, az NH,-N 13 mg/kg-rol 9-58 mg/kg-ra emelkedett Bakonszegen.

2. Cserkesz6lon a 200 db anyajuh tragyaterhelése még nem volt kimutathaté a legeldteriilet atlagahoz
viszonyitva a feltalajban.

3. A juhtragyak osszetétele kozelallo volt a két vizsgalt termbhelyen. A pH(H,0) 7-8 kozotti, a szervesanyag a
friss tragyaban 50-60%, mely 1-2 év utan 20-30%-ra mérséklddhet. Korral csokkend a N, K, P, S, Mo, mig a
Ca, Al, Fe, Sr, Ba ,foldes” elemek mennyisége novekvd. Emelkedik a Pb, Cr, Ni, As, Co, Sn
kornyezetszennyezdnek mindsiild elemek aranya is az eldregedd tragyaban. Ezzel parhuzamosan az NH,4-N
forma talsulyat felvalthatja a NO3-N forma. Osszességében az almos/szalmas juhtragya kozelalld volt az
altalunk korabban vizsgalt almos istallotragya Osszetételéhez.

4. Miutragyazasi kisérletben a N, ill. NP miitragyazassal a fiitermés 2-3, a szénatermés 1,5-2,2-szeresére nott. A
K-tragyazas hatastalan maradt ezeken a kotott, K-mal jol ellatott terméhelyeken. A 10 t/ha/3 évre kiadott
juhtragya a termést nem befolyasolta. Bakonszegen a széna dusabb volt N, K, P, Cu, valamint szegényebb
Ca, Sr, Fe, Ba, Pb, Cr elemekben a Cserkesz6l termbhelyhez viszonyitva. Az NP és NPK kezelésekben
mindkét terméhelyen statisztikailag is igazolhatéan nétt a széna N, K, P, S és Cu koncentracigja.
Egyidejlileg Bakonszegen emelkedett ugyanezen kezelésekben a Mn és mérséklodott a Mo koncentracidja a
tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva.

Osszefoglaléan megéllapithatd, hogy a vizsgalt 8sgyepek makro-és mikroelemekben altaldban egyarant

gazdagok és kielégithetik a legeld dllatok asvanyi elemekkel szembeni igényeit.



NPK miitragyazas és a foltszerii tragyaterhelés hatasanak vizsgilata legeltetett 6sgyepen
A Hortobagyi ¢és a Kiskunsagi Nemzeti Parkkal szomszédos és hasonld adottsagi Bakonszeg, ill.

Cserkesz616 térségében vizsgaltuk az NPK mitragydk ¢és a juhtrdgya 2. éves utOhatasat a gyep fejlédésére,

termésére €s asvanyi Osszetételére. Kiilon elemeztiik a foltszert allatterhelés (pihenddomb, itatohely, szarnyék,

felhajtout) hatdsat az 1 m talajszelvény Osszetételére és a novénytakard makro- és mikroelem tartalmara

Bakonszegen. A vizsgalatainkbol levont fobb tanulsdgokat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

1. Cserkesz6lon a 2. évben tragyahatasok nem voltak igazolhatok a szénatermésben. Bakonszegen ezzel
szemben az NP miitragyazas és a juhtragya igazolhaté 1-1,5 t/ha széna terméstobbletet adott. A széna
asvanyi Osszetételét a tragyazas nem modositotta, igy azok kontrollként is szolgaltak a foltszerii
tragyaterhelés megitélésében.

2. A pihenédomb ndvényeiben emelkedett, esetenként extrém nagy K, N, Ca, P, Mg, S és részben Sr, Cd, B
tartalmakat; a tereléit novényeinek hajtdsaban Fe, Na, Al, Cr és Co tartalmakat taldltunk. A mintak
mosasara nem keriilt sor, igy az abnormalis 0sszetétel a feliileti szennyezésbdl is adodhat.

3. Talajvizsgalataink szerint az emelkedett szervesanyag-tartalom az itatd és a szarnyék kornyékén kovethetd
nyomon a 0-40 cm rétegben. Az 1 m rétegben kimutatott NO3-N mennyisége az itatohely alatt a 250-300
kg/ha-t elérheti. A kalium a felhajtout, itatdhely és a szarnyék szélén sokszorosara nétt a 0-40 cm rétegben.
Az 1 m teljes szelvény NHy-acetat+tEDTA oldhaté P-tartalma a terelut esetén 2-szeres; a pihendédomb,
itatdhely és a szarnyék széle esetében 4-szeres; mig a felhajtout esetén atlagosan 23-szoros tobblettel
rendelkezett.

4. Zn-szennyezést/akkumulacioét a pihenddomb és a felhajtout jelzett. A jelenség magyardzatra és tovabbi
vizsgalatra szorul. Az oldhaté Fe mennyisége a szarnyék feltalajaban n6tt meg, mig az oldhat6 S-tartalom az
itatohely és a szarnyék kornyékének feltalajaban. A szarnyék 0-20 cm rétegében az NH4-N 72, mig a NO3-N
25 mg/kg volt, tehat a N-terhelés akar 300 kg/ha értéket is elérheti. Az itt talalhato ritka, pusztuld novényzet
a N-t nem képes hasznositani, igy jelentés pontszer(i szennyezés alakulhat Ki.

A dohany asvanyi taplalasa

2006-ban attekintettiik a dohany termesztésével kapcsolatos altalanos alapelveket, ismertetve e novény
okolégiai igényét. Elemeztiik a mindséget befolyasolo fontosabb tényezoket, kiilonds tekintettel az egyes
tapelemek szerepére, osszefoglalva a nemzetkézi és hazai irodalom tanulsagait. Bemutattuk a névény
taplaltsagi allapotanak ellendrzésére szolgaldo diagnosztikai optimumokat. Sajat Kkisérletiinkben is
vizsgaltuk a dohany elemfelvételét a tenyészidd folyaman.

Adataink szerint az 1 t 1égszaraz levéltermés a hozzatartozo mellékterméssel 60-70 kg N és K, 26 kg Ca, 11 kg
Mg, 6 kg P elemet vonhat ki a talajbol. Eredményeink hasznosithatok a tervezet termés tapelemigényeinek
szamitasainal a tragyazasi szaktanacsadasban. Meg kell emliteni, hogy a bdséges N-ellatassal azonban gyenge
mindségli levéltermés képzddik. A tervezett termés N-tragya igénye a Virginia fajtaknal a talaj
humusztartalmatél, ill. N-kinalatatol fiiggéen 0-30 kg/t kdzott ingadozhat. A koratavaszi 0-60 cm talajréteg NO3-
N készlete ismeretében a fajlagos N-igény csokkenthetd, esetleg a N-tragyazas el is hagyhato.

Az 1990. évi orszagos felmérés tapasztalatai is arra utaltak, hogy hasonld szdraz évben a dohany-termése és
asvanyi Osszetétele, mindsége rendkiviilli mértékben ingadozhat termohelyenként Ontdzés nélkiil.
Megallapitottuk, hogy a pH (KCI) 5 alatti termShelyeken (Nyirség, E-K Magyarorszag) a nehézfémek extrém
modon felhalmozodhatnak a levélben. A meszezés sziikségessé valhat human egészségiigyi szempontbdl is, a
dohanyosok nehézfémterhelésének csokkentése céljabol. Savanyu terméhelyeken a Co 0,52 mg; Cd 1,89 mg; Pb
1,17 mg; Ni 5,40 mg; Zn 58 mg; Mn 471 mg értéket mutatott szarazanyagban. Semleges, ill. meszes korzetekben
az alabbi atlagtartalmakat kaptuk: Co 0,02 mg; Pb 0,38 mg; Ni 0,33 mg; Zn 20 mg; Mn 82 mg.

Agrartamogatasok és élelmiszervalsag

Az élelmiszervalsag hatterét megvilagitva felhivtuk a szakmai korok, dontéshozok és a kozvélemény
figyelmét a talajpusztuldas gyorsuldé iitemére, a talajok tapelemekben valo elszegényesedésére, a
kisérletiigy, illetve az agrarkutatisok elsorvadasara. Javaslataink a Magyar Tudomany,
Novénytermesztés. folydiratokon tal egy tucat népszeriisité lapban, médiaban (TV, radio) is
nyilvanossagra keriiltek.

Osszefoglalé megallapitisok, kovetkeztetések, javaslatok

A term6fold nem csak egy kozonséges aru vagy input tétel a globalis cégek kezében. Az ¢let hordozoja,
emberiség oroksége. Ujra korméanyszintii programokat kell inditani a hazai talajok szambavételére, funkciéik,
termékenységiik megdrzésére. Helyre kell allitani a mezOgazdasagi kutatas, oktatds és szaktanacsadas
¢letképesseget, hogy felkésziilhessen az elétte allo feladatokra. Az agrartudomanyoktol (beleértendd tagabban a




kutatds, oktatas, szaktanicsadas, novény- és talajvédelmi szolgdlat, stb.) elvett és a biotechnologiai ipar
érdekeltségi koreinek évente nyujtott millidrdokat vissza kell adni a nemzeti agrartudomanyoknak. Ez a
hosszutavil agréarpolitikai program anyagi alapjaul szolgalhatna. A magyar mezdgazdasag egyik, még ma is
részben meglévo erdsségét jelentik az agrarkutato-intézetek. Az 1800-as évek II. felében Daranyi miniszter altal
alapitott és az 6 szellemében miikddd szakembergarda, a volt kisérletligy alapozta meg a magyar mezdgazdasag
vilaghirnevét a XIX. sz. végén. Majd az 1960-1990-es évekhez fliz6d6 kiemelkedo agrarteljesitményeket szintén
csak a megfeleld tamogatottsagu kutatoi, oktatoi, szaktanacsadoi haldzat és infrastruktira volt képes biztositani.
A nagy termések, versenyképes termékek eléallitdsaban ez a hattér nyilvanult meg. A magyar mezdgazdasag az
uj kihivasoknak, az élelmiszer- és az energiatermelés kovetelményeinek e nélkiil nem lesz képes megfelelni. Az
agrartudomanytol (beleértendd tagabban az oktatds, szaktanacsadas, ndvény- és talajvédelmi szolgalat, stb.)
elvett és a biotechnologiai ipar érdekeltségi koreinek évente nyujtott millidardokat vissza kell adni a nemzeti
agrartudomanynak.

A jovObeni tennivalok sokrétliek. A parlagon hagyott foldek ujra miivelésbe vonhatok. Az agrarkutatdsnak
célszertien legyen az MTA a gazdaja, hiszen az Oktatdsi Minisztériumhoz tartozo egyetemektdl ez a koordinacid
és a foallasu kutatomunka, kisérleti tevékenység nem varhaté el. A Foldmiivelési és Vidékfejlesztési
Minisztérium gyakorlati célti programokkal, megbizasokkal segithetné az agrarkutatoi, szaktanacsadoi munkat.
Az MTA Agrarosztalya elsé 1épésben egy 5 éves tervet, valamint egy tavlati 20 évre sz616 tervet dolgozhatna ki
a prioritasok kijelolésével ez év végéig. Az MTA vezetése megtargyalhatna a Kormany Tudomanypolitikai
Bizottsagaval és a parlament elé keriilhetne térvényi jovahagyasra. A programra biztositott tdmogatasi keret
50%-at fordithatnak a mez6gazdasagi kutatointézetek (MTA, FVM) alapellatasanak javitdsara. A tamogatasi
keret masik 50%-a palyazat utjan keriilhetne a sikeres palyazokhoz. A programhoz, ill. a térvényjavaslathoz
sz¢leskorii tarsadalmi tamogatast, Otparti egyeztetést kell biztositani. A talajpusztulds és a tarsadalmi stabilitas
Osszefiiggéseit, a torténelmi tapasztalatokat bemutatva, tudatositani sziikséges a lakossag korében.



