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Kutatasaink legfontosabb eredménye, hogy pszichofizikai, eseményhez kotott
potencialok (EKP) és funkcionalis magneses rezonancia képalkotas (fMRI)
modszerek segitségével sikerllt azonositanunk és jellemeznink szamos, az
adaptiv latas, a kornyezet és céljaink statisztikai tulajdonsagaihoz alkalmazkodni
képes vizualis informaciéfeldolgozas idegrendszeri hatterét képezd plaszticitasi

és figyelmi folyamatot, mechanizmust.

Konkrét kutatasi eredmények:

1.1 Az implicit figyelmi szelekcid neuralis hattere

Korabbi kutatasaink soran kimutattuk hogy a figyelmi szelekciénak van egy
implicit komponense, amely az altalunk figyelmen Kkivllinek hitt ingerek
feldolgozasat befolyasolja. A palyazat keretein bellil fMRI segitségével
vizsgaltuk az implicit figyelmi szelekcié neuralis hatterét. Kimutattuk (Sohn és
mtsai, 2005), hogy az implicit figyelmi szelekcié hatasara megné az emberi
latékéreg MT+ terlletén a feladat szempontjabdl teljesen irrelevans
mozgasinger altal kivaltott aktivitds abban az esetben, ha a mozgasingert
képezd pontok egyik tulajdonsaga (esetinkben kontrasztja) megegyezett az
ellenkez6 oldalon megfigyelt pontok kontrasztjaval (azaz mindkettd vilagosabb
vagy sotétebb volt, mint a hattér) ahhoz képest, mint amikor azok eltértek.
Eredményeinek arra engednek kdvetkeztetni, hogy az implicit figyelmi szelekcid
egységei tér-idében egyuttesen eléfordulé Osszekapcsolt tulajdonsag-

csoportok.

1.2 Az adaptiv targyfelismerés neuralis folyamatai.



Els6 kisérletsorozatunkban kimutattuk, hogy az arc adaptacio viselkedéses és
az EKP N170-s valaszkomponensén mért neuralis hatasainak egyarant van egy
és mtsai, 2005). A viselkedésben mért adaptacios hatasokkal leginkabb a teszt
ingerhez képest kontralaterdlis agyféltekén mért neuralis adaptaciés hatasok
korrelaltak, azaz a perifériasan megjelend ingerek esetén a viselkedéses valasz
els6sorban az inger kontralateralis agyféliekében torténd feldolgozasanak
eredmeényét tukrozte.

Ezen eredményekre alapoztuk masodik kisérletsorozatunkat, mely soran
kimutattuk (Banko és mtsai, 2005), hogy a kilénb6zé emocionalis toltetl arcok
latbmezdben elfoglalt pozicidjatol fuggben kulonbozé erdsségl agyfélteke-
specifikus adaptaciot valtanak ki. Az adaptacié er6sebb, ha a félelmet tikrozd
arc a fixaciés pont bal oldalan, mig a vidam arc a jobb oldalon jelenik meg
egyidejlleg az adaptacio soran, mint vice versa. Az arc adaptaciés
aszimmetrikus volta részben megsziinik (csak a vidam arc oldalan), ha elvonjuk
a figyelmet az arcokrol adaptacié soran. Tehat, kisérleteinkben sikerult
elkulonitenink a félelmet tlkr6z6 arcok altal kivaltott modulatérikus hatas
figyelem altal kozvetitett és attdl nagyrészt flggetlen (valdszinlileg direkt
amygdala-latdkéreg palyak altal kozvetitett) komponensét.

Tovabbi kutatasaink soran fMRI kisérleteinkkel kimutattuk, hogy a
magasabb szint(i, vizualis targyakra (pl. emberi arcok, kezek), azok komplex
tulajdonsagaira specifikus neuralis feldolgozas szintjén torténé adaptacionak
van egy komponense, amely specifikus az adaptal6 inger latotérbeli pozicidjara
és egy masik komponense, amely pozicié-invarians. fMRI vizsgalatainkkal
tovabba azt is sikerult kimutatnunk, hogy a pozicié specifikus és invarians
adaptaciés komponensek neuralis hatterét kulonboz6 agykérgi teruletek
adaptacids folyamatai képezik (Kovacs és mtsai, 2007, 2008).

1.3 EEG adatok analizise
Kutatasaink szempontjabol két fontos 0j modszer kerllt bevezetésre és

tovabbfejlesztésre laboratériumunkban.



o Az egymastol tavoli agykérgi terlletek neuralis aktivitasa kozotti
szinkronizaci® meghatarozasa EEG jelekb6él. Ezen U mddszer
els6dleges fontossagu a figyelmi modulacié alapjat képezé fronto-
parietalis figyelmi halézat és a latdkérgi terlletek kozotti kapcsolat
hatékonysaganak mérésében.

e EEG jelek forraslokalizacioja a 2007-ben, mas forrasokbdl beszerzésre
kerGlt BESA (Brain Electrical Source Analysis) mddszer segitségével.
Ezen eljaras elsddleges fontossagu a figyelmi folyamatok dinamikajaval
kapcsolatos EEG, valamint a neuralis lokalizaciéjaval kapcsolatos fMRI

eredményeink sikeres integraciojaban.

1.4 A figyelmi szelekcié hatékonysaganak vizsgalata skizofrén és
tompalato betegekben.

Az irodalombdl j6l ismert Tobb Targy Kovetési (Multiple Object Tracking — MOT)
feladatot hasznaltuk figyelmi szelekcid hatékonysaganak vizsgalatara tompalato
(Domsa és mtsai, 2007) és skizofrén (Kelemen és mtsai, 2007)
betegcsoportokon. Mig skizofrénia esetén jél ismert, hogy zavarok mutathatdéak
ki a figyelmi funkcidkban, a tompalatas esetén a figyelmi szelekcios folyamatok
esetleges sérllésével kapcsolatban nagyon kevés informacio all rendelkezésre.
Kutatasaink eredményeibdl kiderult, hogy a skizofrén és a tompalato
(els6sorban a tompalatdo de kisebb mértékben a dominans szem esetén is)
betegeknek egyarant rosszabb a teljesitménye a MOT feladatban mint a kontroll
alanyoknak. Tovabba az is kiderult, hogy a két betegség esetén eltéro,
specifikus okai vannak a MOT feladatban tapasztalt teljesitményromlasnak.
Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy kulonbdzd, specifikus
paraméterekkel rendelkez6 MOT feladatok diagnosztikai jelentéséggel

birhatnak ugy a skizofrénia mint a tompalatas esetén.

1.5 Rovid-tavad memoria kapacitas és tanulas
Az emocionalis arckifejezések a tarsas érintkezések szempontjabdl rendkivul
fontos informacids értékkel rendelkeznek. Azonban eddig kevéssé volt ismert,



hogy mennyire vagyunk képesek az arcok érzelmi tdltetének hatékony
eltarolasara. Kisérleteinkben kimutattuk, hogy az emocionalis arckifejezések
kozotti finom kuldnbségek megkulonboztetésének képessége el6szor latott
arcoknal ugyanolyan jo, mint ismert arcok esetén, valamint, hogy ez a képesség
nem romlik a megkiildnbdztetendd arcok kdzott eltelt idé ndvelésével. Erdekes
modon, eredmeényeink azt mutattak, hogy gyakorlassal nem javul az emocionalis
allapotok diszkriminaciojanak képessége, mig az arc identitasban bekovetkez6
valtozasok észlelése lényegesen javult. Ezen eredményeink arra engednek
kovetkeztetni, hogy az arcok érzelmi allapotaval kapcsolatos informaciot az
identitastél fuggetlendl dolgozzuk fel és taroljuk memoriankban. Tovabba fMRI
vizsgalatainkkal azt is sikerult kimutatnunk, hogy ennek a kiléndsen jo rovid-tava
memoria kapacitasnak a hatterében valéban a kis érzelmi kiulonbségek nagy
hatékonysagu feldolgozasa ill. tarolasa all, mivel folyamata soran olyan tertletek
aktivalodnak, mint a superior temporalis sulcus (STS)

, melyek az érzelmi toltettel biré informacio feldolgozasanak fontos

terlletei (Bankd és mtsai, 2009).

1.6 A figyelmi szelekciés folyamatok plaszticitasa
Kidolgoztunk egy U] kisérleti paradigmat, mely lehetévé teszi a figyelmi
szelekcié serkentd és gatld mechanizmusaiban tanulas soran lejatszédo
plaszticitasi folyamatok egymastdl elkilonitve torténd vizsgalatat. Transzparens,
kétvektoros mozgas stimulus segitségével kimutattuk (Tseng et al, 2006,), hogy
a targy-alapu figyelmi szelekcié esetén gyakorlast kdvetéen egyarant megné a
megdfigyelt mozgasirany szelekcidjanak és a figyelmen Kkivili mozgasirany
elnyomasanak hatékonysaga, aminek kovetkeztében a mozgasirany
érzékenységben ugynevezett Mexikoi-kalap tipusu modulacio tapasztalhato.
Egy kovetkezd kisérletsorozatban — a fentihez hasonld transzparens
mozgasingereket alkalmazva — sikerult els6ként kimutatnunk Paffen et al,
2008), hogy a targy alapu figyelmi szelekcid hatterét képez6 neurdlis gatlo
mechanizmusok atfednek a két szem kozotti binokularis versengés — mely

akkor tapasztalhatd, ha a két szembe vetll6 ingerek kildnbdzbek - soran aktiv



gatlé mechanizmusokkal. Minderre abbdl kovetkeztettlink, hogy ha gyakorlassal
megnoveljik egy specifikus, folyamatosan zajként jelenlevé mozgasirany
figyelmi elnyomasanak hatékonysagat, akkor ezt kovet6en ez a bizonyos
mozgasirany lényegesen rovidebb ideig lesz dominans inger binokularis
versengés korulményei kozott, mint gyakorlast megel6zden.

EKP és fMRI kisérletsorozatunkban a figyelmi szelekcié plaszticitasanak
idegrendszeri folyamatait vizsgaltuk. Kimutattuk, hogy a tanulas hatasara
megné a perceptualis és neuralis érzékenység a gyakorlas soran relevans
informaciora a korai latokérgi terlletekben és egyidejlleg fokozodik az
irrelevans informacié figyelmi kiszlrésének hatékonysaga a tulajdonsag-
specifikus kérgi tertleteken, esetiinkben a mozgas-szelektiv MT+ areaban (Gal
és mtsai, 2009). Tovabba EKP kisérleteinkb6l az is kiderult, hogy a tanulasi
hatasoknak két kiulénb6zé dinamikaju komponense van, az egyik a felmené,
korai szenzoros feldolgozast, mig a masik a perceptualis déntéshozatali

folyamatokat befolyasolja (k6zlésre benyujtva).

A vizualis tanulassal kapcsolatos ismeretekre épitve az utdbbi években szamos
igéretes eljaras szulletett a rendellenesen fejl6d6 vagy sérlt szenzoros funkciok
specifikus  perceptudlis feladatok gyakorlasaval torténé fejlesztésére,
korrigalasara (amblidpia, diszlexiaban tapasztalhaté akusztikus feldolgozasi
problémak). A vizualis figyelmi plaszticitdssal kapcsolatos eredményeink
lehetéséget nyujtanak ezen modszerek hatékonysaganak tovabbi fokozasahoz,
illetve alapjat képezhetik uj, a figyelmi funkciok zavarait (pl. diszlexia és
amblyopia) korrigal6 eljarasok kidolgozasanak. Ez iranyu kutatasainkat az idén

tervezzuk elinditani.



