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A kutatas célja az ismeretelsajatitas folyamatara vonatkozé nemzetkdzi és hazai kutatasok
eredményeibdl kiindulva olyan modszerek, eljarasok tervezése volt, amelyek segitségével
megvalosithatd az ismeretek mélyebb megértése, az iskolaban szerzett tudas mindségének
javitasa. A beszamoloban a kutatds menetét és fontosabb eredményeit Gsszegzem, az egyes
eredményeknél megjeldlve azokat a publikaciokat, amelyekben megjelentek.

A Kkutatasi program elméleti hattere

nyek ¢és az iskolai tudds mindségével, alkalmazhatosagaval, az oktatds hatékonysagaval fog-
lalkoz6 oktataselméleti kutatasok felhivjak a figyelmet a megértett, jol szervezett, konnyen
eléhivhato és alkalmazhatd ismeretek jelentdségére a tanulasban. Ugyanakkor szdmos hazai
¢s nemzetko6zi vizsgalat jelzi, hogy a tanulok tobbségének gondot okoz az iskolai tananyag
megértése, gyakorlati alkalmazasa, szétvalik tudasukban a hétkoznapi és az iskolai tudas.

A tanulés konstruktivista elméletébdl kiindulo kutatasok rdmutattak arra, hogy a megér-
tési problémak féként azokban a témakban fordulnak eld, amelyeknél a tanulok tapasztalati
tudasa jelentdsen kiilonbozik a tudomany altal kidolgozott modellektdl, magyarazatoktol. A
tanulok elézetes ismeretei ugyanis nagymértékben befolyasoljak az 0, tudomanyos ismeretek
befogadasat, értelmezését. Ha az elézetes ismeretek és az 01j tudas nem kompatibilis, a tanulas
soran a fogalomrendszer atrendezddésére van sziikség, ennek hidnyaban az 0 informaciot a
tanul6 tévesen vagy egyaltalan nem sajatitja el.

A fogalmi fejlédésre és fogalmi valtasra vonatkozd nemzetkdzi és hazai vizsgalatok
szamos részlettel szolgaltak, elsdsorban természettudomanyos témakban, a tanulds soran je-
lentkezd megértési problémakrol és azok lehetséges okair6l. A szakirodalomban megjelentek
modszertani ajanlasok a fogalmi valtast segitd tanitdshoz, de a palyazat kezdetén ezekre €piild
pedagodgiai kisérletekre a nemzetkozi szakirodalomban is csak kevés, a hazai szakirodalomban
pedig nem talaltunk példat.

A kutatas kozvetlen elé6zményei és kapcsolodasi pontjai

A jelen palyazat szervesen kapcsolodik mindkét résztvevd kordbbi, a természettudo-
manyok tanulasat vizsgalo kutatasi tevékenységéhez. Nagy Laszloné a biologiai alapfogalmak
(pl. ¢éldlény, ndveény, allat, ember) fejlodését tarta fel 6-16 éves korig keresztmetszeti vizsga-
lattal 2., 4., 6., 8. és 10. évfolyamon mérve. Korom Erzsébet a természettudomanyos tévkép-
zetek eléfordulasat, az iskolai €s a hétkdznapi tudéas kettosségét 7. és 11. évfolyamon; az
anyagszerkezeti elképzelések fejlodését 6., 8. és 10. évfolyamon vizsgalta. A jelzett vizsgala-
tok eredményeit kiindulasként hasznalhattuk a fejleszté program kidolgozasanal.

A palyazatban kidolgozott fejlesztd program kiprobalasa szorosan kapcsolodott az
SZTE Oktataselméleti Kutatocsoportjanak a természettudomanyos fogalmak fejlodését vizs-
galo longitudinalis részprojektjéhez. Az ebben szerepld orszadgos reprezentativ mintabol va-



lasztottuk ki a kisérletben részt vevo iskolakat, osztalyokat. Mivel a longitudinalis vizsgalat-
ban egyéb adatok is rendelkezésre allnak a mintarol (olvasas-szovegértés, induktiv gondolko-
das, matematikai gondolkodas), lehetéség nyilt Osszefliggés-vizsgalatokra, a természettudo-
manyos tudds variancidjat magyarazo valtozok feltardsara, a minta adatainak az orszagos
eredményekkel vald 6sszehasonlitasara.

A Kkutatas megvaldsitasa és fontosabb eredményei

2005-ben és 2006-ban a fejlesztd kisérlet elokészitése zajlott. A nemzetkozi és hazai
szakirodalom attekintése révén Osszegeztilk a természettudomanyos ismeretek tanulasaval,
tanitasaval, a természettudomanyos fogalmak kialakulasaval, fejlodésével kapcsolatos legfris-
sebb eredményeket. Munkankat bemutattuk hazai konferenciakon (Kémiatanarok Konferenci-
aja: Korom, 2006a; Kutatoétanarok Tudomanyos Konferencidja: Nagy L-né, 2006a; V1. Orsza-
gos Neveléstudomanyi Konferencia: Nagy L-né, 2006b; Pedagogiai Ertékelési Konferencia:
Nagy L-né, 2007b) és szakmodszertani folyoiratban (A Bioldgia Tanitasa: Nagy L-né, 2006c,
2008).

Tanulmanyoztuk a fogalmak fejlodését befolyasold kognitiv, affektiv és osztalytermi
tényezoket (Korom, 2006b, 2008a, 2008b), valamint a fogalmi fejlédés nyomon kovetésének
lehetéségeit az iskolaban, a mindennapi osztalytermi tanulds soran (Korom, 2006c¢).

A kisérlet elokészitése soran tdjékozodtunk arrdl, hogy a kdrnyezet-, természetismeret
¢s bioldgia tantargyak tananyaga hogyan épiil egymasra, milyen modon segitik a forgalomban
1év6 taneszkdzok — elsdsorban a tankonyvek, munkafiizetek, tanari kézikonyvek — a termé-
szettudomanyos fogalmak, dsszefliggések megértésen alapuld tanulasat, valamint a fogalmak
elsajatitasahoz sziikséges gondolkodasi miiveletek fejlesztését. Elemeztiik a taneszkozoket
abbdl a szempontbol is, hogy tamogatjak-e, és ha igen, hogyan a konstruktivista szemléletii
tanulast (Nagy L-né, 2006d, 2009).

A fogalmi fejlddésre vonatkoz6 szakirodalmi feltdr6 munka, valamint a bioldgia tan-
targy tanitasaval kapcsolatos kerettantervek és tankonyvek elemzése utan kivalasztottuk a
fejleszteni kivant korosztalyt. Az értelmi fejlodés szakaszait figyelembe véve az 5. évfolya-
mos (10—11 éves) tanuldkra esett a valasztds. A tanulok gondolkodaséban jelentds mindségi
valtozas kovetkezik be ebben az iddszakban, képessé valnak arra, hogy a jelenségek tapaszta-
lati szintli magyarazata mellett megértsék azok alapszintii tudomanyos értelmezését is. Emel-
lett az 5. évfolyam szakaszkezdd évfolyam, ekkor kezdddik a két évfolyamot atfogd Termé-
szetismeret tantargy bevezetése. Az eredeti kutatasi tervben egy évfolyam fejlesztése szere-
pelt, de a fejlesztd program kidolgozéasa soran célszerlinek lattuk az 5—6. évfolyamot egység-
ben kezelni, és a programot a 6. évfolyamra is kiterjeszteni. Ez 1ényegesen tobb feladatot je-
lentett szamunkra, ezért is kértiik a palyazat futamidejének egy évvel torténé meghosszabbita-
sat.

A fejlesztd programot ugy terveztiik, hogy konnyen integralhato legyen a természetis-
meret tantargy tanitasdba. A tartalom kivalasztdsanal a NAT éltal meghatarozott iranyelveket
vettiik figyelembe, de alkalmazkodnunk kellett ahhoz a helyzethez, hogy hazankban tobbféle,
egymastol 1ényegesen kiilonbozo kerettanterv és taneszkoz létezik ugyanazon tantargy ugyan-
azon évfolyama szdmadra, és a tanitasi gyakorlatban meghatarozo szerepet tolt be a tankonyv.
A fejleszté programot ezért egy tankonyvkiadd, az Apéaczai Kiado, természetismeret-
tankonyveihez igazitottuk. Ezt a vélasztast els6sorban az indokolja, hogy az altaluk készitett
kerettantervben és tankonyvekben egyenletesebben reprezentdlodnak a kiilonbozd természet-
tudomanyos diszciplinak, és itt jelennek meg az 5—6. évfolyamon azok a fizikai-kémiai té-
mak, amelyek megértése a szakirodalom szerint is a legnagyobb nehézséget jelenti a tanulok
szamara. Egy tankonyvcsalad kivalasztasa azt jelentette, hogy a fejleszté program kidolgoza-
sakor a témak kivalasztasaval, azok sorrendjével alkalmazkodtunk az adott tankdnyv tan-



anyagstruktarajahoz. Ezzel behataroltuk a mintaba bevonhat6 tanulok korét, de ez a program
kiprobalasahoz, eredményességének méréséhez nélkiilozhetetlen volt. A fejleszté program Kis
atalakitassal a kés6ébbiekben tankonyv-fiiggetlenné tehetd.

A program kiprobalasahoz a kisérleti és a kontrollcsoportot is az SZTE Oktataselméleti
Kutatocsoport longitudinalis projektjének orszagos reprezentativ mintajabol valasztottuk Ki.
Azok az 5—-6. évfolyamos tanulok keriiltek be a mintankba, akik az Apaczai Kiadé Természet-
ismeret tankonyveibdl tanultak. A kivalasztott iskoldk, osztalyok mas valtozokat (pl. sziilok
iskolazottsaga, telepiiléstipus) tekintve is homogén csoportot képeznek, de teriileti eloszlas
szerint az orszag kiilonbdz6 régidiban talalhatok.

A kisérleti csoportot az 5. és a 6. évfolyamon is 5—5 kisérleti osztaly (évfolyamonként
110 f6), a kontrollcsoportot az 5. évfolyamon 5 osztaly (120 f6), a 6. évfolyamon 6 osztaly
(150 f6) alkotta. A kisérletben Gsszesen tiz tanar vett részt.

A fejlesztd program részletes kidolgozasa és a kisérletben alkalmazott mérdeszkozok
kifejlesztése, kiprobalasa 2007-ben és 2008 els6 felében zajlott. Programunk nagy hangsulyt
fektet a tanulok meglévd ismereteinek feltdrasara, az azokhoz vald igazodasra a tanitas soran;
a megértési problémak, tévképzetek azonositasara és kikiiszobolésére; az elsajatitott ismeretek
folyamatos nyomon kdvetésére; tovabba a tanarok szemléletformalasara, a tanulas eldsegité-
sében jatszott szerepiik tudatositasara. Ennek érdekében a tanarok munkajat részletes mod-
szertani segédanyag kidolgozasaval segitettiik, mely tartalmazta: a program céljat, elméleti
hatterét, a kiprobalas 1épéseit, iitemezését. Témakoronként megadtuk a tanitas céljat, a kiala-
kitand6 fogalmak rendszerét, az elsajatitand6 tudast, az elofeltétel-tudast, a téma altal eloké-
szitett fogalmakat, Osszefiiggéseket; a téma tanuldsakor el6fordulé megértési problémékat,
tévképzeteket és azok lehetséges okait; a tananyag megértését segitd és elsajatitasanak ellen-
Orzését szolgald kérdéseket, feladatokat; a témakor ismereteinek rendszerezését megvalosito
feladatokat. Tanuloi segédanyagot is készitettiink az egyéni, illetve csoportos tanuldi tevé-
kenységek elvégzéséhez. A tanuldi tevékenységek kidolgozasakor felhasznaltuk a fogalmak
megertését, a fogalomrendszer strukturalodasat segité modszerek alkalmazéasanak lehetdségeit
leird, a kutatds elokészitd szakaszdban sziiletett szakirodalmi feltar6 munka eredményeit is
(Nagy L-né, 2005). A programrol eldszor a VII. Pedagogiai Ertékelési Konferencian szamol-
tunk be (Nagy L-né és Korom, 2009a). A programot részletesen, példakkal illusztralva az Is-
kolakultara folyoirathoz benyujtott tanulmanyunk mutatja be (Korom és Nagy L-n¢é, 2010a). A
fejlesztd program anyagat és a hozza kapcsolodo elméleti hatteret tanari segédanyagként, a
kutatasi téma nemzetkozi és hazai eredményeit a tanarképzésben ¢€s a tanartovabbképzésben
hasznalhat6 tankonyv vagy jegyzet forméjaban szeretnénk a késobbiekben megjelentetni.

A kisérletben hasznalt mérdeszkozoket a témazard feladatlapok kivételével a palyazat-
ban résztvevok készitették. Az el6- és utomérésben tanuldi és tanari kérdoivet, tudasszintmérd
tesztet és a fogalmi fejlettséget vizsgald feladatsort hasznaltunk, ezen kiviil minden témakor
elott diagnosztikus, illetve a téma végén témazard feladatsort oldottak meg a tanulok. A mé-
réeszkoz-fejlesztésnél felhasznaltuk a fogalmi fejlédés vizsgalatara, a tévképzetek feltarasara
(Korom, 2007; Korom és Molnar, 2007), illetve az analdgias gondolkodasra (Antal, Nagy L-
ne, 2007) vonatkozo korabbi vizsgalataink tapasztalatait: a tipikus hibas tanul6i valaszokat,
gondolkodési miiveleteket, illetve a kordbbi feladatok koziil néhanyat atvettiink a fejlesztd
program mérdeszkozeibe. A kisérletiinkben részt vevo tanarok tanulassal kapcsolatos elképze-
Iéseinek feltarasara kidolgozott fogalomtérképezési technikat biologia és pedagogia tandr sza-
kos hallgatok korében probaltuk ki (Nagy L-né és Korom, 2007).

A fejlesztd kisérlet a 2008/2009-es tanévben zajlott, a két évfolyamon parhuzamosan,
ugyanazokban az iskolakban. A kisérleti osztalyokban tanit6 tanarokat eldzetesen felkészitet-
tik a fejlesztéssel kapcsolatos feladatokra, rendelkezésiikre bocsatottuk a tanari €s tanuloi
segédanyagokat, a fejlesztés soran folyamatosan tartottuk veliik a kapcsolatot, nyomon kovet-
tiik munkajukat.



A tesztek javitasat, az adatok elemzését folyamatosan végeztikk. Az eldmérés eredmé-
nyeir6l (Korom és Nagy L-né, 2009b; Nagy L-né és Korom, 2009a); a diagnosztikus vizsgala-
tok szerepérdl és a 6. évfolyamon végzett fejlesztés néhany eredményérdl (Nagy L-né és Ko-
rom, 2008, 2009b); a tanuldi és a tanari bemeneti kérdéiv eredményeirdl, a természetismeret
tantargy tanuldsaval kapcsolatos tanulasi szokasokrol (Korom és Nagy L-né, 2009a) hazai és
nemzetkdzi konferencidkon szamoltunk be. A kisérlet eldmérésében is hasznalt tudasszintmé-
ré teszttel és a fogalmi fejlettséget vizsgalo feladatsorral az SZTE Oktataselméleti Kutatocso-
port longitudinalis mintajat is mértiik, az igy kapott orszagos adatokrol, amelyekkel a kisér-
letben részt vett tanulok adatai 6sszehasonlithatok, szintén tobb konferencian tartottunk elo-
adast (Korom és Nagy L-rné, 2007, 2008a, 2008b, 2009¢; Korom és Nagy L-n¢, 2009d).

A program kiprobalasdnak atfogd eredményeit a Magyar Pedagdgia folyoirathoz szant,
publikalasra el6készitett kéziratban foglaltuk 6ssze (Korom és Nagy L-n¢, 2010c). A program
pozitiv hatdsat bizonyitjak az egyes témak jobb elsajatitasat tiikkr6z6 témazard-eredmények, a
témakorok tanitdsanak kezdete eldtt feltart tévképzetek megsziinése, illetve aranyuk véltozésa,
eloszlasuk atrendezddése. A IX. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencian elsdsorban a bio-
l6giai fogalmakra vonatkozo eredményeket ismertettiik (Nagy L-né és Korom, 2009b), a rész-
letesebb bemutatast A Biologia Tanitasa folyoiratba (Nagy L-né és Korom, 2010), a fizikai-
kémia fogalmakra vonatkozo elemzéseket A Kémia Tanitasa folyodiratba (Korom és Nagy L-
né, 2010b) nyujtottuk be kozlésre.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a szakirodalomban ajanlott, a természettudoményos
fogalmak megértését segité modszerek (pl. eldzetes tudas, tévképzetek feltarasa és ahhoz vald
tudatos alkalmazkodas a tanitds soran; a tanuloi elképzelések, értelmezések felszinre hozasat
segitd feladattipusok, a tudomanyos ismeretek elsajatitasat ellenérzé kérdések, feladatok; fo-
galmi térképek, tablazatok, egyéb grafikus rendezok alkalmazasa) beépithetok a természetis-
meret tananyag normal osztalytermi tanitasaba. A tanarok szakmai fejlodése elosegithetd rész-
letes modszertani segédanyag biztositasaval. A tanarok szaktudomanyi és mddszertani szem-
pontbol is hasznosnak itélték meg a kapott segédanyagokat, alkalmazasuk nem okozott nehéz-
séget. A tanulok is kedvezden vélekedtek a programrol, szivesen végezték a szamukra sokszor
szokatlan, ujszerti tevékenységeket, feladatokat. A diagnosztikus feladatok eredményeinek
elemzése soran szamos, eddig még nem leirt tévképzetet azonositottunk.

Mivel a tervezetthez képest nem egy, hanem két évfolyamra dolgoztuk ki a programot,
és a kiprobalas soran alkalmazkodnunk kellett a tanév rendjéhez, a kutatds menetében a terve-
zetthez képest kés6bb keriilt sor a fejlesztd kisérlet lebonyolitasara. A rendelkezésiinkre allo
hatalmas adatbazis még szamos elemzési lehetdséget kinal, példaul osszefliggés-vizsgalatok a
hattérvaltozokkal, tantargyi attitidokkel, tanulasi szokéasokkal; a fejlesztd kisérletben részt
vevo tanulok eredményeinek Osszevetése az orszdgos eredményekkel a mindkét mintan felvett
mérdeszkozok esetében; a tudasszintmérd tesztek €s a diagnosztikus feladatsorok nyitott kér-
déseire adott tanuldi valaszok részletes tartalmi elemzése.
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