Zarojelentés
»A fagy- és télallosag élettani és biokémiai alapjainak tanulmanyozasa 6szibarack
genotipusokban” cimii OTKA palyazatban elvégzett faladatokrol

1. Bevezetés

A korszerli taplalkozas fontos része a gyiimolcsfogyasztas. Az Oszibarack a nyari,
asztali gyiimolcsok kozott kiemelt jelentdségli. A csonthéjas gylimolesfajok termésének
egynegyedét az Oszibarack adja. Az elmult id0szakban csokkent és nagymértékben
ingadozott dszibarack-termesztésiink, ami jelzi az 4gazat problémait. Ezek koziil is a
termesztéshozas biztonsagat kell kiemelniink. Magyarorszag az Oszibarack-termesztés
¢északi zondjaban helyezkedik el, ezért a termésbiztonsagot leginkabb a téli és kora tavaszi
fagykdrosodasok veszélyeztetik. Kutatdsi eredményeinkkel az &szibarack-termesztés
fejlesztése szempontjabol fontos élettani kérdések tisztazasahoz szeretnénk hozzajarulni. A
fagy- és télallosag kialakulasaban és megsziinésében fontos szerepet jatszo élettani és
biokémiai folyamatok részletes feltarasa olyan moddszereket adhat a keziinkbe, amelyek
hatékonyabba tehetik a nemesitési munkat, amelyekkel az eddigieknél eredményesebben
valaszthatok ki az egy-egy adott termdtajban legeredményesebben termeszthetd fajtak, és
amelyekkel a termesztéstechnoldgia is fejleszthetd. Az Gdszibarack termesztés volumenét
tekintve, a termésbiztonsag megteremtésének nagy gazdasagi jelentdsége van.
Magyarorszag 6kologiai adottsagai révén kozvetlentil érdekelt az dszibarackfajtak fagy- és
téltlirésének részletes megismerésében, de az e témaban sziiletd kutatdsi eredmények
nemzetkozi érdeklddésre is szamot tarthatnak, azokbol mas orszagok termesztdi szamara is
hasznos kovetkeztetések vonhatok le. Alapkutatasi szempontbdl fontos, hogy a termesztett
novényeink élettani és biokémiai folyamatait, a kornyezeti feltételek valtozasara adott
valaszreakcioit minél jobban megismerjiik. Az dszibarack ilyen szempontbol elhanyagolt
novény. Kutatdsi eredményeinket elsdsorban tudomanyos kozlemények és eldadéasok
formajaban adtuk kozre, de folyamatosan beépitjiik azokat a kertészmérnok képzés
tananyagéaba, valamint a késziilé szakkdnyvek és egyetemi tankdnyvek anyagéba is.

2. Anyag és modszer

A vizsgalatokat 2005 &szén kezdtiik, és 4 egymas utani téli nyugalmi idészakban
végeztiik. A vizsgalatok genetikai anyagat a Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimolcstermd
Novények Tanszékének Génbanki Fajtagylijteménye szolgaltatta, mely Soroksaron a BCE
Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén talalhatd. A fajtagyiijteményben a palyazati
iddszak megkezdésekor 30 6szibarackfajta allt rendelkezésre. Ezek koziil valasztottuk ki a
kiilonbozd vizsgalatok szamara a genotipusokat. A fak harmas csoportokban, két
ismétlésben (a fontosabb fajtak 3 ismétlésben), véletlen blokk elrendezésben allnak az
tiltetvényben. A kisérleti tltetvény miivelési rendszere karcsu orsd6 4 x 2 m sor- és
tétavolsaggal, a telepités éve 2003. A kisérleti iiltetvény teriiletén automata meteoroldgiai
allomas miikodik, az id6jarasi adatokat ez szolgaltatta.

Vizsgdalati modszerek:

2.1. Az attelel6 szervek fagyallosaganak meghatarozasa

Harom standard fajtat elozetes fagyallosagi tesztek alapjan valasztottunk ki, ezek a
kovetkezOk: ’Venus’, ’Redhaven’, ’Piroska’. A ’Venus’ fajtagylijteményiink
legfagyérzékenyebb fajtdja. A °’Redhaven’ fajta az eldzetes tesztekben kozepes



fagyallosagot mutatott. A nemzetkdzi szakirodalomban is a ’Redhaven’ fajtat szokas a
kozepes fagyallosagl csoport referencia fajtajaként hasznalni. Fajtagylijteményiinkben a
"Piroska’ a legfagytlirobb Oszibarackfajta. Ezt a harom fajtat folyamatosan vizsgaltuk
egész tél soran. A fajtagylijtemény tobbi fajtajat csak esetenként vontuk vizsgalat ala, és
eredményeiket a standard fajtak adataihoz hasonlitottuk.

Szeptember 1-t61 a kovetkezd tavaszi viragnyilasig havonta 2-3 alkalommal,
mesterséges fagyasztassal vizsgaltuk az atteleld szervek fagyallosagat. A fakrdl begyiijtott
vesszOket Conviron, illetve Rumed 3301 tipusu klimakamraban minden alkalommal t6bb
fagyasztasi hémérsékleten kezeltik. A lehités és a felengedés fokozatos volt. A
hémérsékletet oranként 2 °C-al csokkentettiik, 4 6ran at tartottuk a mintdkat a kisérleti
hémérsékleten, majd ugyancsak oOranként 2 °C-al emeltiik a hémérsékletet a
klimakamraban. A kezelés utan 1 napig szobahdmérsékleten tartottuk a mintakat, majd a
viragriigyek hossziranya elmetszése utan a szovetek elszinezddése alapjan hatdroztuk meg
a fagykarosodas mértékét. Mintanként 200-250 virdgriigyet metszettiink fel. Minden
idépontban kiszamitottuk a fagytlirési kozépértékeket (LTsp), amely az a hdmérséklet,
amely az adott genotipusnal az adott idopontban 50 %-os fagykarosodast okozott.

2.2. Az attelel6 szervek viztartalmanak és vizallapotinak meghatarozasa

Az iiltetvénybdl begyljtott vesszokr6l minden alkalommal mintanként 20 db
viragriigyet és 40 db hajtasriigyet szedtiink le, és azokat petricsészébe helyeztiik. A riigyek
nélkiili vesszoket feldaraboltuk 4-5 cm hossziisagh darabokra. A behozott mintakat
lemértiik, sulyallandosagig széritottuk majd 0jbol lemértikk. A mérési adatok alapjan
hataroztuk meg az atteleld szervek viztartalmat %-ban.

A vizallapot meghatarozasahoz viztelitési kisérleteket végeztiink, melyhez minden
alkalommal mintanként 6 db vesszot hasznaltunk fel. Az iiltetvénybdl vald begylijtés utan
a vesszOk tomegét megmeértiik, majd 24 oraig vizzel telt kadba meritettiik 6ket. A kadbol
kivéve a vesszOk feliiletén 1€évé vizet sziir6papirral felitattuk, majd 0jbol lemértiik
tomegiiket. Ezutdn a vesszOket sulyallandosagig szaritottuk, és a szaritds utdn ismét
megmértiik tomegiliket. A mérési adatokbol kiszamitottuk a vesszOk relativ vizhidnyat,
tehat azt a vizmennyiséget, amelyet a kezelés soran felvettek.

2.3. Az attelelé szervek cukortartalmanak és cukor-osszetevoinek meghatarozasa
HPLC-vel

A vizsgélatra begylijtott novényi részekbdl 250 mg mennyiséget mértiink be
dorzsmozsarba, majd kvarchomok és 1000 ml desztillalt viz hozzdadasaval dorzsoléssel
feltartuk. Centrifugalds, dekantdlds és szlirés utdn Ca-EDTA hozzdadasaval 20 pl
mennyiségli mintat fecskendeztiink a HPLC késziilékbe, majd 30 percig futtattuk. 0,5
ml/perc dramlasi sebesség mellett 90 °C-ra emeltiik a rendszer hémérsékletét. A mérést
refraktiv index detektor segitségével hajtottuk végre, a késziilékben az eredeti Waters
mérdoszlopot haszndltuk. Az eredményeket a standard mintdkkal vald Osszehasonlitas
alapjan értekeltiik, a csticsok beazonositasaval és a gorbe alatti teriiletek maghatarozasaval.

2.4. Novényi hormonok vizsgalata az attelel6 szervekben
A vizsgalni kivant novényi részeket feldaraboltuk, 250 mg mennyiséget bemértiink

beldliik, majd 1 ml metanol:viz 80:20 aranyt keverékével felontottiik. Centrifugalas,
dekantalas és szlirés utan eldkészitettilk a mintdkat a HPLC-s méréshez. A C-18-as jelii



4,6x150 um atmér6ji oszlopon 20 ul mennyiségii mintat 6 percig futtattuk. A folyamatos
folyadékoszlopot metanol:viz 60:40 aranyu keverékével biztositottuk, melybe literenként
0,5 ml ecetsavat is tettiink. Az aramlasi sebesség 1 ul/perc volt. A mérést UV detektorral
hajtottuk végre szobahdmérsékleten. A hormonok bomlékonysaga is indokolja, hogy a
rendszert ne melegitsiik fel mérés kozben. A mintdk eredményeit a standard oldat
eredményeihez hasonlitva hataroztuk meg a csiucsok beazonositasaval és a gorbe alatti
teriiletek integralasaval.

2.5. Az antioxidans enzimek aktivitisanak vizsgalata

Az atteleld szervek peroxidaz és a polifenol oxiddz enzim aktivitdsat vizsgéltuk
spektrofotometrias eljarassal.

A mintak el6készitése:

A kijelolt fakrol 60 és 80 cm kozotti hosszusadgu vesszoket szedtiink, €s az ezeken 1€vo
virag- és hajtasriigyeket vizsgaltuk.

Adott mennyiségi, friss névényi mintat (0,25 g), ismert mennyiségii (1 ml), jéghideg
pufferrel (0,1 M Trisz HCI, pH=7,8; ami tartalmazott 10% glicerolt, 10% Tritont 100-at,
5% Polietilénglikol 4000-t, 5% NaCl-t), kvarchomok jelenlétében az elére lehiitott
dorzsmozsarakban eldorzsoltik. Ezutan hitott kortilmények kozott, 5 percig, 20000
fordulat/perces fordulatszamon centrifugéltuk (MSE Micro Centaur). A feliiluszot
hasznaltuk fel a két enzim aktivitasanak méréséhez. Az enzimaktivitasokat U/ml-ben adtuk
meg.

A peroxiddz enzimaktivitdst Srivastava et al. (1983) modszerével mértiik
spektofotometrias uton (A= 460 nm), 0,1 M Na acetat pufferben (pH = 4,5), ortodianizidin
kromatogén reagens (e= 11,3) és H,0, szubsztrat jelenlétében.

A polifenol-oxidaz enzim aktivitasat Bassuk et al. (1981) leirasa alapjan mértiik
spektofotometrias uton (A= 420 nm), 0,1 M foszfat pufferben (pH = 6,0) catechol
szubsztrat jelenlétében.

2.6. A peroxidaz izoenzimek mintazatanak vizsgalata oszibarackfajtak attelel6
szerveiben

A peroxidaz izoenzimek vizsgalata izoelektromos fokuszalassal (IEF modszerrel)
tortént 2005-2006 telén, tobb alkalommal. A vizsgéalatokba két eltéré fagyallosagu fajtat
vontunk be, a fagyérzékeny *Mayfire’ és a fagytlird 'Piroska’ fajtat. A virdgriigyeket és a
vesszOket vizsgaltuk.

A mintak eldkészitése kvarchomok hozzdadéaséaval eldorzsoléssel tortént.

Az elvélasztas Phast System gélelektroforézis (Pharmacia) késziiléken, pH=3,0-9,0
tartomanyban elvalaszto, kés géleken tortént. Az IEF elvélasztas paraméterei:

e pH gradiens kialakitasahoz 75 Vh (2000 V, 2,5 mA)
minta felvitele 15 Vh-nal (200 V, 2,5 mA)
izoelektromos fokuszalas 800 Vh-ig (2000 V, 2,5 mA)
elvélasztas 10 °C-on
festés

2.7. A viragriigyfejlodés fenologiai folyamatanak vizsgalata

A virdgriigyfejlodés iitemét kétféle modszerrel vizsgaltuk. Az egyik a
mikrosporogenézis stddiumainak megfigyelése, a masik a termdk hosszdnak mérése.



22 fajtat vizsgaltunk: ’Arany csillag’, ’Babygold 6°, ’Champion’, ’Cresthaven’,
"Dixired’, ’Early Redhaven’, ’Fairlane’, *Fantasia’, Flavortop’, ’Harko’, ’Independence’,
’Mariska’, ’Michelini’, ’Piroska’, ’Red June’, ’Rredhaven’, ’Snow Queen’, *Spring Lady’,
’Springcrest’, ’Springtime’, *Suncrest’, *Venus’. Elézetes vizsgalataink alapjan a fajtakat
hidegigényiik, valamint fagy- €s téltirésiik alapjan 3 csoportba soroltuk, ¢s mindegyik
csoportbol valasztottunk egy standard fajtat a részletesebb vizsgalatokhoz. A rovid
mélynyugalmu, fagyérzékeny csoportbol a ’Venus’ fajtat, a kozepes csoportbdl a
’Redhaven’ fajtat, a legjobb fagytlirésii, hosszu mélynyugalmu csoportbdl pedig a
"Piroska’ fajtat valasztottuk standardként.

A mikrosporogenézist kétféle vessz6tipuson, a rovid nyarsakon (0-15 cm) és a hossza
vesszokon (50-70 cm) vizsgaltuk. Ehhez megfeleld idok6zonként szedtiink mintékat a
fakrol 1,5-2,5 m kozotti magassagbol. A viragriigyekbdl kiszedtiik a portokokat, azokat
targylemezre helyeztilk, kdrmin ecetsavval megfestettiik, majd fed6lemezzel lezartuk.
Ezutan a fedblemez enyhe nyomasaval lathatova tettik a portokokon beliili
szovetadllomanyt. Mintanként 5 virdgriigybdl vettiik ki a portokokat. A preparatumokat
mikroszkop alatt megvizsgalva 6 fejlddési stadiumot kiilonitettiink el:

1. archesporium allapot — a portokokban differencialatlan szovetallomany,
archesporium szovet talalhatd

2. fiizér éallapot — megkezdddott a pollen anyasejtek kialakuldsa, a gomb alaku sejtek
Osszetapadva, flizérszerlien lathatok

3. pollen anyasejt allapot — kész pollen anyasejtek vannak a portokokban

4. tetrad allapot — lezajlott a redukcios osztddas, a portokokban tetradok vannak

5. mikrospora allapot — a tetrad burokbdl kiszabadult mikrosporak lathatok

6. pollen allapot — a portokokban kész pollenszemek vannak.

Az adatok statisztikai értékeléséhez megallapitottuk a stadiumok atmenetének
idopontjat. A mikrosporogenézis vizsgalati modszerei részletesen megtaldlhatok a
témakorben készitett publikacidinkban Szalay et al., (2002), Szalay (2006).

A viragriigyfejlodés vizsgalatanak masik modszere a termohossz valtozasanak meérése
volt. Ugyanazokban az idépontokban €s ugyanazokbol a viragriigyekbdl tortént, mint a
mikrosporogenézis vizsgalata, azzal parhuzamosan. A virdgriigyekbdl kiemelt termok
hosszat mikrométer segitségévem 0,1 mm pontossaggal meghataroztuk. A mérés 5
ismétlésben tortént. Az adatok alapjan felrajzoltuk a termdék hosszanak valtozasat a téli
nyugalmi idészak soran.

2.8. Szabadfoldi fenolégiai vizsgalatok

A fajtaértékelés részeként a fajtagylijteménylinkben szerepld genotipusok fenologiai
folyamatait szabadfoldi felvételezéssel rendszeresen rogzitjiik (virdgzas, érés,
fajtdsnovekedés, lombhullas). A teljesség igénye nélkiil jelentésiinkben csak néhany a
virdgzéssal 0sszefiiggd adatot elemziink.

2.9. A téli fagykarok felvételezése

A viragrigyek téli fagykarosodasat az erdteljes lehiilések utan szabadfoldi
felvételezéssel vizsgaltuk fajtagylijteményiinkben. Fanként 6 db vesszd begyljtésével a
viragriigyek, a hajtasriigyek és a vesszok karosodasanak mértékét hataroztuk meg %-ban.
Ez a vizsgélat azért fontos, hogy a mesterséges fagyasztasos eredményekkel 0ssze tudjuk
hasonlitani az adatokat.



3. Eredmények

A vizsgalati iddszak iddjardsi adatai

Mivel az Oszibarackfak fenologiai folyamatait és az atteleld szerveik fagy- és téltlird
képességét nagymértékben befolyasolja a termoOhely iddjarasanak alakulasa, az ezzel
kapcsolatos kutatasi eredmények nem értelmezheték a meteorologiai adatok nélkiil. A
vizsgalt évjaratok napi kozéphdmérsekleti adatait €s ezek trendvonalat az 1. dbran tiintettiik
fol. A csapadékmennyiség adatait az 1. tablazat tartalmazza.
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1.4bra. A vizsgalt évjaratok napi kdozéphOmérséklete és azok trendje, dsszehasonlitva a 15
éves atlag adatokkal

1.tablazat. Havi 0sszes csapadékmennyiségek a vizsgalt évjaratokban Soroksaron

honap 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009
Szeptember 47 20 48 67
Oktober 12 22 53 31
November 40 35 85 41
December 91 18 54 67
Januar 49 38 52 40
Februar 64 57 17 33
Marcius 41 53 19 41
Aprilis 39 9 39 3
Osszesen
(szept.-apr.) 383 252 367 325




3.1. Oszibarackfajtak attelel6 szerveinek fagyallésaga

A pélyazati munka soran minden évjaratban elvégeztiik az elézetes vizsgalatok
eredményei alapjan kivalasztott harom fajta atteleld szerveinek fagyallosagi vizsgalatat. A
viragriigy vizsgalatok két évjaratban kapott eredményeit mutatjuk be részletesen. E10szor a
2007/2008-as évjarat adatait elemezziik, mivel ez a tél a sokéves atlaghoz hasonlo
1do6jarasu volt, és ez utan keriil sor az atlagostdl sokkal enyhébb 2006/2007-es évjarat
adatainak elemzésére. A fajtagylijtemény tobbi fajtainak fagyallosagat évjaratonként csak
1-2 alkalommal vizsgaltuk mesterséges fagyasztassal, és az adatokat a standard fajtdk
vizsgélati eredményeihez hasonlitottuk.

A virdagriigyek edzodése

A fagytlirés valtozasat vizsgdlva az Oszibarack virdgriigyeknél a fagyallosag
kialakulasanak két szakaszat figyeltiik meg. Az elsé szakasz addig tartott, amig a kiilsé
hémérséklet tartdsan fagypont ald nem csokkent. Kisérletiinkben, 2007 &szén, az edz6dés
elsé szakaszanak végére a *Venus’ fajta viragriigyeinek fagytiirési kdzépértéke -17,5 °C-ot,
a ’Redhaven’ fajtaé -20 °C-ot, a *Piroska’ fajtaé pedig -22,5 °C-ot ért el (2. 4bra). Ezeket az
értékeket november koézepén mértikk. Ezutan egy par napos igen enyhe periddus
kovetkezett, aminek hatdsara a virdgriigyek fagyallosdga kis mértékben csokkent, majd
amikor a kiils6 homérséklet tartésan fagypont ala siillyedt az atteleld szovetek edzodése
folytatodott, és december végén, a legfagytlirdbb allapotban, amikor a masodik edzddési
szakasz is lejatszodott -21 és -26 °C kozott volt a vizsgalt fajtdk virdgriigyeinek fagytiirési
kozépértéke.
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2. dbra. Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagytiirési kozépértékei (LTso) 2007-2008 telén
Soroksaron

A vizsgalt fajtak eltéré fagyallosagli fajtacsoportokat reprezentalnak. Osszel, az
edz6dési folyamat kezdetén nem volt nagy kiilonbség a fajtdk kozott. A fagytlird
(’Piroska’) és a fagyérzékeny (Venus’) fajta viragriigyeinek fagytiirési kozépértéke kozott
2 °C eltérés volt. A fajtdk kozotti kiilonbség a téli nyugalmi id8szak elsé felében
fokozatosan novekedett, és december végén - januar elején, amikor az attelelé szervek a



legfagyallobbak voltak, 5 °C kiilonbséget mértiink a legérzékenyebb és a legfagytiirdbb
fajta viragriigyeinek fagytiirési kozépértéke kozott.

A kozepes fagyallosagi ’Redhaven’ fajta virdgriigyeinek fagytiirési kozépértékeit
nemcsak szabadf6ldon, hanem +15 °C-os konstans hdmérsékleten tartva is vizsgaltuk. Az
iiltetvénybdl konténerbe attelepitett, és az épililetbe bevitt fa viragriigyeinek edzdédési
folyamata lelassult, majd leallt. Mig a kinti fak virdgriigyeinek fagytiirési kozépértéke
november kozepén -20 °C volt, az épiiletbe bevitt fa virdgriigyei csak -16,5 °C-0s
fagyallosagot értek el. Az épiiletben elhelyezett fa virdgriigyeiben nem jatszodott le az
edz6dés masodik szakasza, sOt fagyallosaguk lassan, de folyamatosan csokkent.

Az atteleld szervek edzddési folyamatat tehat a kornyezeti tényezok, ezek kozil is a
homérséklet alapvetden meghatarozza. Ezért egy termdéhelyen is kiillonbég van az évjaratok
kozott a viragriigyek fejlodési iitemében és fagyallosaguk alakuldsédban. Erre példaként a
fent emlitett évjarat mellett a 2006-2007 telén mért vizsgalati eredményeket szeretnénk
bemutatni. Mig 2007-2008 telének id6jarasa a Kéarpat-medencében nem tért el 1ényegesen
a sok éves atlagtol, 2006-2007-ben az elmult 50 év legenyhébb tele koszontott rank (1.
abra). 2006-ban Budapest kiilteriiletén 1évé kisérleti iiltetvénylinkben a napi hémérsékleti
minimum értéke 2 nap kivételével egészen december elejéig nem csokkent fagypont ald.
Ez utan is csak egy rovid hideg periodus kovetkezett, majd a hdmérséklet ismét 0 °C folé
emelkedett. A szokdsosnal enyhébb iddjards kedvezdtlen feltételeket teremtett az atteleld
szervek edzOdéséhez. Az edzddési folyamat elsé szakaszanak végén, december esé
napjaiban a *Venus’ fajta viragriigyeinek fagytlirési kozépértéke -17,3 °C, a *Redhaven’
fajtaé -19,5 °C, a ’Piroska’ fajtaé pedig -22 °C volt (3. abra). Ezek az értékek nagyon
hasonloak a masik évjaratban mértekhez, de azokat az 4tteleld szervek sokkal késdbb érték
el, fagytlir6 képességiik sokkal lassabban alakult ki, mint az elséként bemutatott
évjaratban. December végén, amikor a virdgriigyek a legfagyallobbak voltak -19,5 °C és -
25 °C fagytiirési kdzépértékeket mértiink. Ez azt jelenti, hogy a szokatlanul enyhe télen,
2006-2007-ban a ’Venus’ fajtanal 1,5 °C-al, a masik két fajtanal pedig 1 °C-al kevésbé
voltak fagyalldak a viragriigyek, mint az atlagos id6jarasa 2007-2008-as télen.
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3. abra. Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagytiirési kozépértékei (LTso) 2006-2007 telén
Soroksaron



A virdagriigyek fagyallosaganak csokkenése

Az atteleld szervek fagyallosaga a tél masodik felében fokozatosan csokkent. Az
Oszibarack viragriigyek kialakult maximalis fagyallosaga csak nagyon révid ideig tartott a
vizsgélati eredményeink szerint. Az atlagos iddjarastt 2007-2008 évi télnek a nyugalmi
1d6szak masodik felében mért eredményeit a 2. abran lathatjuk. A virdgzasi id6hoz
kozeledve a fajtak kozotti kiilonbségek fokozatosan csokkentek. Mig Januér elején 5 °C
kiilonbség volt a fagyérzékeny és a fagytiird fajta virdgriigyeinek fagytiirési kozépértéke
kozott, aprilis masodik felében mar csak 2 °C volt a kiilonbség, hasonloképpen mint 8sszel
az edz6dési folyamat kezdetén.

A tél masodik felében is meghatarozé jelentdségli a kiils6 homérséklet alakulésa,
hiszen az atteleld szervek fagyallosaganak csokkenési iitemét az nagymértékben
befolyasolja. Januartol mar érzékenyen reagalnak a viragriigyek is a felmelegedésekre, és
az enyhe iddjaras hatdsira szoveteik fagyallésaga gyors ilitemben csokken. Az eltérd
idéjaras miatt tehat nagy kiilonbségek vannak az évjaratok kozott a viragriigyek
fagyallosaganak valtozasat tekintve ebben az iddszakban is. A mésik vizsgélt évjaratban,
az egy ¢évvel korabbi tél folyaman gyorsabban csokkent a viragriigyek fagyallosidga az
enyhébb iddjards miatt (3. abra). A homérséklet csokkenésének hatisara a viragriigyek
képesek ismét kismértékben jbol megedzddni. Erre latunk példat a 2006-2007 telének
janudr és februar honapjaban.

A klimakamrés kisérletek soran a hajtasriigyek és a vesszok fagyallosagat is vizsgaltuk.
Ezek eredményeir6l a késziild publikaciokban szdmolunk be. A virdgriigyek
fagyallésaganak kisérleti adatai részletesen megtalalhatok a Hort Science folydiratnal
kozlésre elfogadott cikkiinkben (IF: 0,914). Az adatok ezen kiviil felhasznalasra keriiltek
az elkésziilt szakdolgozatokban ¢és a kertészmérnok képzés tananyagéaban, valamint angol
nyelvii szakkonyv fejezetiinkben, amely 2008-ban jelent meg.

3.2. Oszibarackfajtak attelelé szerveinek viztartalma és vizallapota

A viztartalom vizsgalatat minden évjaratban elvégeztiik. A 2005-2006-os évjarat
vizsgalati eredményeit mutatjuk be részletesen. A viragriigyek, a hajtasriigyek és a vesszok
viztartalméanak valtozasat 3 kivalasztott fajtanal a 4.-6. abrakon tiintettiik fol. Az atteleld
szervek viztartalma a téli nyugalmi iddszak alatt ingadoz6 volt, ugyanis a kiilsé
hémérséklet, a napsugdrzas, a természetes csapadék és a levegd pdaratartalma mind
befolyasoljak azt. A vizsgalt atteleld szervek viztartalma a téli nyugalmi idészak soran 40
és 55 % kozott valtozott, majd tavasszal a vegetdcid meginduldsakor erdteljesen
novekedett. A tél masodik felében mindegyik szervnél tapasztalhatd volt a viztartalom
csokkenése. Sok szakirodalmi forrds utal ra, hogy az dszibarackfak téli fagykarosodasahoz
gyakran a szovetek vizvesztése, a fa viztartalmanak csokkenése is hozzajarul. A harom
vizsgalt fajta kozott ebbdl a szempontbol nem talaltunk szignifikéns kiilonbséget.

Vizsgaltuk az atteleld szervek relativ vizhidnyat is viztelitéses kisérlettel. A kiilonb6z6
fajtak faital fas szovetei 2 és 6 % kozotti vizmennyiséget tudtak folvenni a tomegiikre
vetitve. A kiilonbozé fagyallosagi fajtdk eredményei kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség, kivétel ez aldl a *"Champion’ februar 6-i eredménye, amikor ennek a fajtanak a
vesszOi a tobbitdl 1ényegesen nagyobb relativ vizhidnyt mutattak (7. abra).

A viztartalom ¢és vizallapot vizsgalatok részletes eredményei Kertész Katalin
diplomamunkdjaban megtalalhatok, valamint felhasznaljuk azokat késziild publikaciokban
¢és a kertészmérnok képzés tananyaganak bovitéséhez. A tovabbiakban tovabb kivanjuk
vizsgalni fajtagylijteményiink kiemelt fajtadinak viztartalom és vizallapot valtozasait a téli
nyugalmi idészak soran, tovabbfejlesztve és kibovitve a modszereket.
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4. abra. Oszibarackfajtdk virdgriigyeinek viztartalma 2005-2006, Soroksar
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3.3. Oszibarackfajtak attelel6 szerveinek cukortartalma és cukor-osszetevoi

Palyazati munkank sordn két évjaratban részletesen vizsgaltuk két kivalasztott
Oszibarackfajta atteleld szerveinek cukortartalmat és a cukrok dsszetevéit. A 2006/07 téli
eredményeket mutatjuk be. A két fajta igen eltérd fagyallosagi. A ’Springtime’ révid
mélynyugalmu és fagyérzékeny, a ’Champion’ pedig hosszii mélynyugalmu és fagytiird
fajta. A cukortartalom véaltozdsa mind a harom atteleld szervben és mind a két vizsgalt
fajtanal olyan tendenciat mutatott, hogy a nyugalmi iddszak kezdetén ndvekedett a
cukortartalom, a tél kozepén volt a legmagasabb, és a tél masodik felében csokkent. A
mérési idopontok dontd tobbségében a fagyallobb fajta atteleld szerveiben szignifikansan
magasabb cukortartalmat mértiink, mint a fagyérzékenyben (8., 11. és 14. abra). Az attelel
szervek a téli fagykarok ellen tobbféle modon védekeznek, ezek koziil az egyik, hogy
hémérsékleten fagy meg. Ez a védekezd mechanizmus tehat az Oszibarackfajtdkban is
miikodik. Erdekes kérdés ezen beliil, hogy melyik cukordsszetevék mennyisége novekszik
meg leginkabb a fagystressz hatdsara, melyik cukorformdk a legfontosabbak ebben a
védekezési mechanizmusban. Vizsgalati eredményeink szerint a harom megvizsgalt
atteleld szerv koziil a virdgriigyekben és a hajtasriigyekben a glikoz szerepe a
legjelentésebb ebben a folyamatban (9., 10., 12. és 13. abra). Emellett a fruktoz szerepe
emelhetd ki. Ennek a két cukor-Osszetevonek, tehat az egyszerti cukroknak a mennyisége
novekszik meg elsdsorban a tél elsd felében a leghidegebb iddszakra vald felkésziilés
soran. A kiils6 homérséklet tél eleji fokozatos csokkenésének hatdsara a fagytlir6bb
genotipus virdg- és hajtasriigyeiben lényegesen nagyobb ardnyu nodvekedést figyeltiink
meg, mint a fagyérzékenyben. Mivel a tél soran Oszibarackfak legfagyérzékenyebb szervei
a virdg- és hajtasriigyek, nagy valdszinliséggel a genotipus fagyallésdganak biokémiai
markereként hasznéalhato a szovetek gliikoz €s fruktoz tartalma. A riigyekben az Osszetett
cukrok (szacharoz) és kisebb jelentdségli egyszeri cukrok is jelen voltak egész tél soran,
de ezek mennyiségi valtozésa nem utalt arra, hogy jelentds szerepet jatszananak a fagy
elleni védekezésben. A vesszdkben Osszetettebb a kép, itt valamennyi cukor Osszetevd
mennyiségi valtozasa nagyon hullamzo volt, Ggy tlinik, hogy egylittesen jatszanak szerepet
a fagyallosag kialakitasaban (15. és 16. abra). A masik évjaratban is hasonld tendenciakat
tapasztaltunk.

A témakorbdl késziild cikk 80 %-os késziiltségben van. Szerzdi: Szalay L., Mézes Z.,
Fodor M., Németh Sz., Végvari Gy. A jelenlegi tél adataival egyiitt keriilnek majd
publikalasra az eredmények. A cukortartalom vizsgalatinak eredményei felhasznalasra
kertiltek Mézes Zoltan diplomamunkajaban.
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9. dbra. A kiilonb6z6 cukorformék mennyiségének valtozasa a fagyérzékeny *Springtime’
Oszibarackfajta viragriigyeiben 2006-2007 telén Soroksaron
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10. abra. A kiilonboz6 cukorformak mennyiségének valtozésa a fagytliré *’Champion’
Oszibarackfajta viragriigyeiben 2006-2007 telén Soroksaron
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11. dbra. Az 0sszes cukortartalom valtozasa dszibarackfajtak hajtasriigyeiben 2006-2007
telén Soroksaron
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12. dbra. A kiilonb6z06 cukorformék mennyiségének valtozasa a fagyérzékeny ’Springtime’
Oszibarackfajta hajtasriigyeiben 2006-2007 telén Soroksaron
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13. abra. A kiilonb6z6 cukorformak mennyiségének valtozasa a fagytiiré ’Champion’
Oszibarackfajta hajtasriigyeiben 2006-2007 telén Soroksaron
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15. abra. A kiilonb6z6 cukorformak mennyiségének valtozasa a fagyérzékeny ’Springtime’
Oszibarackfajta vesszdiben 2006-2007 telén Soroksaron
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16. abra. A kiilonboz6 cukorformak mennyiségének valtozasa a fagytliré *’Champion’
Oszibarackfajta vesszdiben 2006-2007 telén Soroksaron
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3.4. Hormonalis valtozasok az észibarackfajtak attelelé szerveiben

A palyazati idészak soran egy évjaratban vizsgaltuk a *’Champion’ és a ’Springtime’
Oszibarackfajtak atteleld szerveiben a ndvényi hormonok mennyiségének valtozasat. HPLC
segitségével tobb hormon is kimutathat6 volt. A vizsgalati eredmények részletesen Mézes
Zoltan diplomamunkéjaban taldlhatok. Itt a *Springtime’ fajta atteleld szerveiben mért
auxintartalom valtozast mutatjuk be a 17. abran. A kiilonbozé attelelé szervekben az
auxintartalom valtozasa nagyon eltérd képet mutatott. A viragriigyekben a tél elején egy
gyors novekedés, majd egy lassu csokkenés volt megfigyelhetd, ezutan a tél végén ismét
gyorsan emelkedett az auxintartalom, és a legmagasabb értéket aprilis elején, kozvetlentil a
viragzas eldott mértiik. A hajtasriigyekben is gyors emelkedés volt megfigyelhetd a tél
kezdetén, de ez késdbb kezdddott, mint a viragriigyeknél, és magasabb értékeken tet6zott.
Januarban ¢és februarban csokkent, majd ismét emelkedett az auxintartalom a
hajtasriigyekben. A vesszékben a tél elsé felében elhanyagolhatdé mennyiségli auxin volt,
majd januar kozepétdl a tavaszi vegetacio megindulasaig folyamatos emelkedést figyeltiink
meg.

A hormonadlis valtozasok ¢s a téli nyugalmi allapot Osszefiiggéseit mas novényeknél
mar nagyon részletesen vizsgaltak, a csonthéjas gyiimolcsfajokrol még kevés ilyen jellegii
adatunk van. Eppen ezért fontosak ezek a kutatasok. Eredményeink publikéalasa el6tt a
vizsgélatok megismétlésére €s az adatok részletes elemzésére lesz sziikség.
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17. abra. A *Springtime’ szibarackfajta atteleld szerveinek auxintartalma a 2007-2008 évi
téli nyugalmi id6szak soran Soroksaron
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3.5. Az antioxidans enzimek (Stresszenzimek) aktivitasanak valtozasa az
oszibarackfajtak attelel6 szerveiben

Mivel minden stresszhatds, igy a fagystressz is a karos oxigénformak
felhalmozodasaval jar a szovetekben, az antioxidans enzimeknek, mas néven
stresszenzimeknek nagy szerepliik van a fagykarok elleni védekezésben. Két eltérd
fagyallosagt Oszibarackfajta, a fagyérzékeny ’Springtime’ és a fagytiir6 ’Champion’
vizsgélataval a legfontosabb antioxidans enzimek szerepét kivantuk megvizsgalni az
Oszibarack fagykarok elleni védekez0 mechanizmusaban. A palyazati idészak el6tt mar
elézetes vizsgalatokat végeztiink, majd a palyazat megnyerése utan folytattuk a munkat.
fgy 4 egymas utani évjarat eredményei allnak rendelkezésiinkre. Mivel ezen a teriileten
elért kutatasi eredményeinket tudomanyos kézleményekben részletesen ismertettiik, most
csak egy évjarat adatait emeljiik ki. A tobbi évjaratban is hasonlé tendencidkat mutattunk
Ki.

A peroxiddz és polifenol oxidaz enzim aktivitdsdnak véltozdsa egymassal ellentétes
tendenciat mutatott a téli nyugalmi iddszak soran a vizsgalt atteleld szervekben (18.-21.
abra). Mind a viradgriigyekben, mind a hajtasriigyekben a nyugalmi iddszak elején
fokozatosan novekedett a peroxidaz enzim aktivitasa és csokkent a polifenol oxidazé. A tél
kozepén mértiik a legmagasabb peroxidaz és a legalacsonyabb polifenol oxidaz aktivitasi
értékeket. A téli nyugalmi iddszak masodik felében fokozatosan csdkkent a peroxidaz és
novekedett a polifenol oxiddz enzim aktivitasa a virag- és hajtasriigyekben. Mind a négy
évjaratban ezt a tendenciat tapasztaltuk.

A két eltérd fagyallosaga fajta virag- és hajtasriigyeiben kiilonb6z6 volt a peroxidaz és
a polifenol oxiddz enzim aktivitdisa minden mérési idépontban. A fagytlird fajtaban
altalaban a peroxiddz, a fagyérzékenyben pedig a polifenol oxiddz aktivitdsa volt
magasabb, de eléfordult ennek ellenkezdje is. A két fajta kozotti kiilonbség nem minden
esetben volt szignifikans. Az Oszibarack fagyallosaganak meghatarozasahoz tehat a
peroxiddz ¢és a polifenol oxiddz enzimek valdszinlileg nem hasznalhatok biokémiai
markerként. Eredményeink alapkutatdsi jelentségliek. Ilyen részletesen korabban nem
vizsgaltdk az Oszibarack atteleld szerveiben az antioxidans enzimek jelentOségét a
fagykarok elkeriilését szolgald védekezési rendszerben. A kutatast ki kivanjuk terjeszteni
mas enzimek vizsgalatara is, ehhez tanszékiinkn megteremtettiik a technikai feltételeket.
Elézetes vizsgalatok alapjan valosziniileg a glutation reduktdznak is jelentds szerepe van
az Oszibarack genotipusokban a fagystressz elleni védekezésben. A kataldz és az
aszkorbinsav reduktdz viszont csak elhanyagolhatd mennyiségben volt kimutathaté az
6szibarackfak atteleld szerveiben. Eddigi kutatasi eredményeinket folhasznaltuk tobb cikk
¢s tudomanyos konferencian bemutatott prezentiacid, valamint oktatasi anyag
elkészitéséhez.
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2004-2005 telén
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21. abra. A polifenol-oxidaz enzim aktivitdsanak valtozasa ¢szibarackfajtak
hajtasriigyeiben 2004-2005 telén
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3.6. Oszibarackfajtik attelel6 szerveinek peroxidaz izoenzim mintazata

A vizsgalatokat 2005-2006 telén két fajta viragriigyeiben és vesszdiben végeztiik,
novembertdl marciusig havonta egy alkalommal.

Példaként csak két idopont eredményeit mutatjuk be. A januari €és a februari vizsgalati
eredményekbdl is latszik, hogy nem volt kiilonbség a két eltérd fagyallosagh
Oszibarackfajta izoenzim mintazataban egyik vizsgalt szervnél sem. A tobbi idOpontban is
ezt tapasztaltuk (22. és 23. 4bra).

N — R — I —

pH=9

pH=3

Mayfire rigy  Firoskarigy Mayfire vessz6 Piroska vesszd

22. 4bra. Oszibarackfajtak virdgriigyeinek és vesszdinek peroxiddz izoenzim mintazata
2006 januarjaban

pH=9
= E,EE =
| |
pH=3 ; ; ;
Mayfire rigy Piroskarigy  Mayfire vesz6 Piroska vesszé

23. 4bra. Oszibarackfajtak viragriigyeinek és vesszdinek peroxiddz izoenzim mintazata
2006 februarjdban

Az izoenzim mintdzatok vizsgalata nem hozott olyan kutatasi eredményt, ami akar
alapkutatasi, akar gyakorlati szempontbdl hasznosithatdo lenne. A két nagyon eltérd
Oszibarackfajta atteleld szerveiben szinte teljesen azonos peroxidaz izoenzim mintézatot
talaltunk minden vizsgalati id6pontban. Emiatt ezen a kutatési teriileten nem folytattuk a
munkat.
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3.7. Oszibarackfajtak mikrosporogenézise (a viragriigyfejlodés iitemének vizsgalati
eredményei)

Kutatdsi eredményeinket felhasznaltuk az angol nyelvii szakkonyv fejezetiink
készitéséhez, mely 2008-ban jelent meg. Ezen kiviil a legijabb eredményekkel kiegészitve
a témakorbdl egy angol nyelvii cikk is elkésziilt. Az alabbiakban magyar nyelven néhany
részletet kozliink a cikkbdl, amelyet az Acta Biologica Hungarica c. folydiratban
szeretnénk megjelentetni.

Kiilonbozo elhelyezkedésti viragriigyek fejlodeési iiteme, valamint a fajtak kézotti
kiilonbségek. Munkank sordan kiilonb6z0 hossziusagu vesszokon 1€vo viragriigyeket
vizsgéltunk. A mikrosporogenézis liteme eltéré volt a kiilonbozé elhelyezkedésii
viragriigyekben. A fejlddés iliteme a rovid (max. 15 cm hossziisagl) vesszokon 1€vo
viragriigyekben volt a leggyorsabb. A hosszu vesszokon elhelyezkedd viragriigyek koziil a
veszOk végén 1évokben gyorsabb volt a fejlodés, mint a vesszd alapi részén 1évokben. Ha a
genotipusokat és évjaratokat szeretnénk Osszehasonlitani, nagyon fontos tehat, hogy
azonos helyzetli virdgriigyeket vizsgaljunk. Korszerii iiltetvényekben az §szibarack fakat
rendszeresen erdsen metssziik. Metszéskor a hosszi vesszoket hagyjuk meg, a termés
ezeken képzddik. A fajtdk viragriigyfejlodésének értékelésekor, a fajtdk és az évjaratok
Osszehasonlitdsakor ezért a hossza termdvesszOk kozepén 1évo virdgriigyeket vizsgaltuk.
Harom kiemelt fajta mikrosporogenézisének lefolydsdt mutatjuk be a hosszii vesszok
kozepén 1évo vesszokben a 24. dbran, 2007-2008 telének vizsgalati eredményei alapjan. A
mikroporogenézis stadiumai fokozatosan mentek at egymasba. A  statisztikai
értékelésekhez az atmenet napjanak azt az idGpontot tekintettiik, amikor 50 %-ban az
el6zd, 50 %-ban a kovetkezd stadium volt lathatdé a mikroszkop alatt. A *Venus’ fajta
mikrosporogenézise volt a leggyorsabb, az archesporium allapot vége (a mélynyugalom
vége) janudr kozepén, a tetrdd allapot pedig februar végén volt ennél a fajtanal. A
leglassubb fejlédésti ’Piroska’ fajta virdgriigyeiben februdr elején figyeltik meg az
archesporium allapot végét, és marcius elején a tetrad allapotot.

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL

|
Redhaven / /./
Piroska /./

0 30 60 90 120
Days from 1st of January
@ archesporium O string O p. mother cells W tetrads
O microspores O pollens B blooming

24. abra. Oszibarackfajtak mikrosporogenézisének folyamata a hosszi vessz6k kozepén
1év6 virdgriigyekben, 2007/2008 telén Soroksaron
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Evjdratok kozotti  kiilonbségek. A Karpat-medence harom klimaovezet (atlanti,
mediterran €és kontinentalis) taldlkozasanal helyezkedik el. Ennek kovetkeztében iddjarasa
nagyon valtozékony. Kisérleti helysziniink a Karpat-medence kozepén, Budapest kiilsd
teriiletén van, ahol ez a valtozékonysag hatarozottan megfigyelhetd, és nagyon nagyok a
kiilonbségek az egyes évek homérsékletének alakuldsdban. Az éghajlati elemek, ezek koziil
is leginkabb a homérséklet nagyban befolyasoljak a ndvények fenologiai folyamatait, igy
természetesen az Oszibarack fak viragriigy-fejlodését is.

Két szélsdséges €s egy atlagos évjarat mikrosporogenézisének adatait emeltiik Ki a 25.
abran az elmult 15 vizsgalati eredményei koziil.

2003/2004 telén kisérleti helyszinlink idéjarasa a tobb éves atlagnak megfelelden
alakult. Ezen az 4atlagos iddjarastt télen fajtagylijteménylink Oszibarackfajtainak
viragriigyeiben (a hosszu vesszOk kdzepén) a fiizér allapot januér 20. &s februdr 10. kozott
alakult ki. Ez utén a pollen anyasejtek kialakuldsa 18-22 nap alatt zajlott le, majd a tetrad
allapotot 10-11 napig figyeltiik meg. A tetrad allapot a gyors fejlodésti fajtaknal februar
kozepén, a lassu fejlédésticknél pedig marcius elején volt. A tetrddok burokbol valo
kiszabadulasa utan a pollenszemek kialakulasahoz hosszl iddre, 35-45 napra volt sziikség,
¢és a viragzas aprilis kdzepére esett.

Az étlagnal joval hidegebb 1995/1996-0s télen, amikor a napi kozéphdmérsékletek
folyamatosan az atlagos érték alatt voltak, a legszembetlin6bb az, hogy a pollen anyasejtek
kialakuldsa nagyon lassan zajlott le. Ezen a télen a fiizér allapot kezdete néhany nappal
korabban kovetkezett be, mint 2003/2004 telén, ez azt jelzi, hogy az atteleld szervek
korabban megkaptik a sziikséges hideghatast. A kényszernyugalmi idészakban a tartésan
alacsony homérséklet lelassitotta a fejlddési folyamatokat, és a pollen anyasejtek
kialakulasdhoz 62-73 napra volt sziikség fajtatol fiiggden. A tetrad allapot marcius végeén —
aprilis elején 8-9 nap alatt lezajlott, majd a pollenszemek kialakulasa 12-20 napot vett
igénybe. A virdgzas is szokatlanul késon, aprilis utols6 napjaiban kezd6dott.

A 2006/2007-es tél a vizsgalati id6szakunk és egyben az elmult 50 év legenyhébb
id6jarasu tele volt Magyarorszdgon (1. abra). Ezen a télen a vizsgalt Oszibarackfajtak
viragriigyeinek mélynyugalma januarban véget ért. Ezutan a pollen anyasejtek
kialakuldsdhoz 17-18 napra volt sziikség. A tetrad allapot januar végén — februar elején
valamennyi fajtanal lezajlott. A pollenszemek kialakuldsa 38-44 napot vett igénybe. A
virdgzas szokatlanul kordn, marcius végén elkezdédott.
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25. abra. Harom 6szibarackfajta (’Venus’, Redhaven’, ’Piroska’) mikrosporogenézise és
viragzasi ideje a hosszi vesszok kozépso viragriigyeinek vizsgalata alapjan harom eltérd
1d6jarasu télen Soroksaron

3.8. Szabadfoldi fenologiai vizsgalatok eredményei

Soroksari Génbanki Fajtagylijteményiinkben 75 Oszibarackfajta talalhato. A fajtak
értékelésének részeként rendszeres fenologiai megfigyeléseket végziink, és hosszu évek 6ta
feljegyezziik a fenologiai stadiumok bekovetkezésének idépontjat. Emellett rendszeresen
felmérjiik a téli természetes fagykarokat is. Az alabbiakban ezek koziil az adatok koziil
palyazati id0szak éveinek virdgzasi id6 adatai koziill mutatunk be néhanyat a 26. abran,
kiemelve viragzasi id6 csoportonként egy-két jellemzO fajtat. Sok éves atlagban
Soroksaron az Oszibarack virdgzaskezdete aprilis 7-én van. A vizsgalt 5 évjarat koziil
kettoben kezdddott ettdl korabban a virdgzas, haromban pedig kés6bb. Egy-egy évjaratban
a fajtak kozotti kiillonbség 4-6 nap kozott valtozott, a virdgzasi id6 hossza pedig 6 és 14
nap kozott volt. A viragzasi id6 ismerete a fagykarok elkeriilése miatt fontos az
Oszibaracknal, a fajtatarsitds szempontjabol nincs jelentdsége, mert a termesztésben 1évo
Oszibarackfajtdk mindegyike megfeleld oOntermékenyiild képességgel rendelkezik. A
viragzasi 1d6, mint minden egyéb fenologiai folyamat genetikailag meghatarozott, de
fenotipusos kifejezddését nagymértékben befolyasoljak a kdrnyezeti tényezdok, ezek koziil
is els6sorban a homérséklet alakuldsa. A genetikai meghatarozottsagot igazolja, hogy a
fajtak viragzasi id6 sorrendje minden évjaratban azonos volt, a kornyezet hatasat pedig a
nagy évjaratok kozotti kiillonbségek. A fenologiai vizsgalatok eredményeit felhasznaltuk a
publikéciok, szakdolgozatok készitésénél, valamint beépitettiik a kertészmérnok képzés
tananyagaba.
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26. abra. Kiemelt Oszibarackfajtak virdgzasi ideje Soroksaron a palyazati idészak
évjarataiban

3.9. Téli fagykarok felvételezése

A palyazati id0szak soran tobb alkalommal is volt olyan lehiilés, ami fagykarosodast
okozott Soroksdron a fajtagylijteményiinkben, de szerencsére a termésmennyiséget nem
befolyasolta Iényegesen. A szabadfoldi vizsgélati eredmények minden alkalommal szoros
korrelaciot mutattak a mesterséges fagyasztasi eredményekkel. Az adatokat felhasznaltuk
szakdolgozatok ¢€s cikkek készitéséhez, jelentésiinkben részletes ismertetésiikre nem
kivanunk kitérni.
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A palyazat kutatasi eredményeinek felhasznalasaval késziilt szakdolgozatok,

diplomamunkak:
sor- a dolgozat cime készitette képzési | év
szam forma
1 | Oszibarackfajtak fenologiai és morfologiai Gyokos Gergd | egyetem | 2006
értékelése Imre
2 | Oszibarackfajtak viragriigyeinek Radnai Istvan | egyetem | 2006
fagyallosaga
3 | Oszibarackfajték fenologiai és pomologiai Uveges foiskola | 2006
vizsgalata Krisztian
4 | Kajszi- és 6szibarackfajtak atteleld Mézes Zoltan | egyetem | 2008
szerveinek beltartalmi valtozasa a téli
nyugalmi idészak sordn
5 | A viztartalom valtozasa kajszi- és Kertész Katalin | egyetem | 2008
Oszibarackfajtak atteleld szerveiben
6 | Juliusban ér6 6szibarackfajtak értékelése Kovécs Istvan | foiskola | 2008
génbanki fajtagylijteményben Janos
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