SZAKMAI ZAROJELENTES

A téma megnevezése, idOtartama: Az Eriococcidae pajzstetii csalad fontosabb
nemeinek vilagreviziéja (2005-2008).

A Kkutatas célja, programja

A taxonOmiai, zoogeografiai ismeretek hidnyossdgai miatt a palyazat keretében az
Eriococcidae pajzstetli csalad vizsgalatat részletes vizsgalatat terveztiik. Kiilondsen fontosnak
tiint a Palaearktikus régio intenzivebb tanulmanyozasa. A Palaearktikus fauna fejlodésének
megértéséhez viszont fontos volt a tobbi régid alaposabb feltarasa is. Az egyes génuszok
fajainak elterjedési adatai is nagyon vegyes képet mutattak. A korabbi adataink mar jelezték,
hogy a vizsgélni tervezett Eriococcidae csalad esetében is jelentds szaml ujdonsag varhato.
Anyagunkat terveztik bdviteni gyiijtésekkel, valamint kiilfoldi ¢és hazai zoologiai
gyljtemények anyagainak atvizsgalasaval is.

EREDMENYEK
A feldolgozas sorrendje a kutatasi szerzddés pontjait koveti:
1. Ujabb gyiijtések.
2005- 2008 kozott a szerzddésnek megfelelden 1) anyagokat gytijtottiink hazank tertiletérol.
Ennek sordn az orszag 526 helyén végeztiink gytijtéseket, ennek soran 1140 mintat vettiink.
Ebbdl 180 minta tartalmazott Eriococcidae fajokat. Havi rendszerességgel végzett gylijtéseket
a Balatoni Nemzeti Parkban (foként a Szentgyorgyhegy, Csobanc, Vaszoly, Kadarta
kornyékén), a Kiskunsagi Nemzeti Parkban (féként Kunszentmiklos, Fehérszék, Orgovany,
Ersekhalom, Bacsalmas kornyékén) az eddig alig kutatott Mez6foldi 16sz volgyek kiillonbozé
terliletein folytattuk, mig egyedi gylijtéseket az orszdg egyéb részein és végeztiink. A
begytijtott anyagok tovabbi pajzstetii csaladok revizios palyazataihoz szolgalhatnak alapul.

A vizsgalati id6szakban tobb mint 50 orszagbdl kaptunk tjabb tliskéspajzstetveket is
tartalmazo mintat. Ezek kozott nagyobb fajszamot tartalmazo, vagy onalld publikalasra
alkalmas anyagot, a teljesség igénye nélkiil, a kovetkezokbdl: Ausztria, Kanari szigetek,
Ciprus, Franciaorszag, Spanyolorszag, Torokorszag, Kina, Ausztralia, Uj-Zéland, Uj Guinea,
Sulawesi, Fiilop szigetek, Brazilia, Chile, Paraguay, Venezuela, stb. Igy a gyiijteményiink
tobb mint 130 fajjal gyarapodott (ez a vilagon ismert fajok 30 %-a).

2. Gyujteményi anyagok feldolgozasa.

Az elemzésekhez feldolgoztuk a hazai és kiilfoldi gytijteményekben mar meglévd anyagokat,
kiilonds tekintettel a Palaearktikus, valamint az Etiopiai, Neotropikus, Orientélis, Ausztraliai
¢s Pacifikus régiokbol szarmazd mintakat.

Ennek soran részben OTKA ¢és részben EU tdmogatassal lehetdség volt tobb kiilfoldi mizeum
anyaganak atvizsgélasara. Ennek soran a helyszinen vizsgaltuk a British Muzeum, a Parizsi
Miuzeum, a Hamburgi Egyetem, a Humbold Egyetem, és a Német Rovartani Intézet (jelenleg
Miincheberg), a Madridi, Bécsi Muzeum gyljteményeit is, ahonnan jelentds szamu
tipusanyagok kolcsonoztiink tovabbi vizsgédlatainkhoz. Feldolgozasra, hazai vizsgélatra
megkaptuk az érintett csoportok tipusanyagait Sankt Petersburgbdl a Zoologiai Muzeumbdl, a
Smithsonian (USDA, Beltsville), a Taskenti, Tbiliszi pajzstetii gylijteményekbdl is.

3. Tudomanyra 0j génuszok, fajok leirasa.

A kutatasok soran 9 0 génusz €és 27 tudomanyra j faj keriilt leirasra, amelyek nagy
része mar publikdciokban megjelent, néhany tovabbi majd csak a tervezett konyviinkben fog
megjelenni. A génusz reviziok koziil a régio két legnagyobb fajszdmot tartalmazd, a
Palaearktikumra leginkabb jellemzd (Acanthococcus, Rhizococcus) emelhetd ki, tobb kisebb
génusz revizidja a vilag mas részeirdl a filogenetikai rokonsagok vizsgélata miatt lehet fontos.



Elkésziilt a Gossypariella génusz revizidja, amely négy fajt tartalmaz az Orientalis
régiobol, sikeriilt megtaldlni a génusz tipus fajanak példanyat is Tajvan-on, igy az is ujra
leirasra keriilt. Tovabbi két 0j faj leirasaval bdvitettiik ezt a génuszt (Kozér et al, 2007).

A korabbi gylijtésekbol Ausztraliabol leirtunk keriilt egy 1) génuszt €s egy uj fajt az
Eriochitinae alcsaladbol (az alcsalad is 0j Ausztralidban), a kézirat benyujtasra keriilt a
Zootaxa c. folyoirathoz (Kozar és Konczné Benedicty, 2006), tovabbi kiegészitések
sziikségessége miatt eddig még nem jelent meg, ezen ausztral kollégak még dolgoznak. A
gyljteményiinkbdl eldkeriilt Gjzélandi ) génusz leirasat atengedtiik az ott éppen dolgozo
kutatonak (R. Henderson), valamint egy 0j ausztraliai génusz leirasat egy amerikai PhD
hallgatonak (N. Hardy). Az 6 publikacioik is megjelentek mar, ahol ez a tény a
kdszonetnyilvanitasban szerepel.

Szintén publikélasra keriilt mar egy 0j génusz és két @i faj Papua Uj Guineabol (Kozar
et al., 2008). Egy masik tanulmanyunk egy 0j génuszt (ennek leirdsara D. Williams, a vilag
mindenkori legnagyobb, még €l pajzstetvésze kért fel), tovabba négy Uj fajt tartalmaz
Malajzia, Indonézia, Fiilop szigetek és Papua Uj Guinea teriiletérél (Kozar et al., 2009).

Dél-Amerikai adatok feldolgozédsa sordn 5 Uj Eriococcidae faj keriil elé a Parizsi
Muzeum anyagabdl (Foldi és Kozar, 2007). Késobb tovabbi harom 1j génuszt és 6t 0j dél-
amerikai Eriococcidae faj leirdsa, valamint tobb korabban publikalt faj, lerajzolasa és ujra
leirasa szintén mar publikalasra keriilt (Kozar és Konczné Benedicty, 2008a).

A torokorszagi anyagok nagy része mar publikélasra keriilt, koztiik két ) génusz, 3
tudomanyra uj faj ¢s 8 faunara 0j faj kertilt el6 ebbdl az orszagbdl, igy az ismert fajok szama
27 lett (Kaydan et al., 2005; Kaydan és Kozar, 2008; Erkilic et al, 2009).

Ausztriabol egy faunara 11 faj keriilt eddig kozlésre (Matrahegyi és Kozar, 2007) egy
tudomanyra 0 faj keriilt leirdsra, ami majd a konyviinkben fog megjelenni (Kozar et al,
2009).

Spanyolorszagbdl egy 0j génusz leirdsra, a hozzatartoz6 faj pedig Gjra leirasra kertilt,
ugyanitt publikdltunk egy 0j faj a Kanari szigetekrdl is (Kozar és Konczné Benedicty, 2008).

A kladisztikai eredmények alapjan is megerdsitett generikus szisztéma alapjan
Osszedllitottuk az 1) Palaearktikus fajlistat, 0 génusz kulccsal kiegészitve amit egy
Palaearktikus monogréafiaban szeretnénk publikdlni 2009-ban (Kozar et al, 2009). Ez a mi a
korabban 18 génuszbol ismert 175 faj helyett mar 195 fajt tartalmazna 27 nembdl. A mintegy
kétszaz egész oldalas, teljes abra mar kész, ebbdl negyven Ujra rajzolt, eredeti. Ezek a fajok az
Uj abrak alapjan yjra leirasra is keriilnek. A tobbi fajnal modositott abrak és bovitett leirasok
szerepelnek.

Revidealasra kertilt a L. Goux 4ltal Franciaorszagbol leirt 24 Eriococcidae faj. Ennek
soran 16 faj keriilt Gjjra rajzolasra és Ujra leirasra, a tobbit szinonimizaltuk. A kézirat elkésziilt
benyujtasa folyamatban van (Kozar et al, 2009).

A gylijtott anyagok feldolgozésa soran, mint mindig, més csaladokbdl is keriilnek eld
ujdonsagok. Ezek koziil egy 01j génusz és 1) faj (Kozar és Konczné Benedicty, 2005), valamint
faundra 1) fajok szintén publikdlasra keriiltek, vagy keriilnek a jelenlegi OTKA szam
feltiintetésével. Ezek bar nem kapcsolddnak kozvetleniil a jelen téméahoz, hasonldéan fontos
eredmények, e téma pénziigyi tdmogatasa révén keriiltek el és egy résziik alapja lehet
késobbi OTKA palyazatoknak is. Ezért én ezek megemlitését (részben ellentétben az OTKA
jelentési utmutatdjaval) itt is fontosnak tartom. A begylijtott anyagokbol tobb is fontos
adalékot adott egyéb pajzstetii csaladok ismeretéhez. fgy bekeriiltek a 2007-ben megjelent
Rhizoecinae vilagmonografidankba, a Geococcus revizioba is (Kianek et al, 2007; Kozar ¢és
Konczné Benedicty, 2007). Tudomanyra, vagy faunara 1j fajokr6él Braziliabol,
Gorogorszagbol, Torokorszagbol, stb.) (Kaydan et al., 2005, 2009; Foldi és Kozar, 2006;
Statas ¢s Kozar, 2007, 2008); Milonas et al., 2008).

4. Morfologiai tanulmanyok csalad, génusz és faji szinteken.



Mar az Ortheziidae és a Rhizoecinae fajok leirdsakor is tobb 0j bélyeget észleltiink, amelyek
részletes tanulmanyozasa hozzasegitett a fajok, génuszok ¢s néha a magasabb kategoriak jobb
elkiilonitéséhez. Koziiliik morfologiai vizsgalataink alapjan gy tlinik e csaladndl a ndi
ivarszervben jelentds morfologiai eltérések nem talalhatok. Viszont nagyon sok fajnal
elokertilt a frontalis tiiske, vagy a frontdlis lebeny, vagy a kettd egyiitt. Hasonléan sok fajnal
¢észleltiik és fontosnak tlinik a caudd-nak is nevezett hati anélis lemez. Szintén fontos lehetnek
majd ha tobb adat 4ll rendelkezésiinkre, a combokon a porusok helyett, vagy azokkal egyiitt
eléforduld mikrotiiskék. Ezek az 1jabb bélyegeket mar mind felhasznéltuk az qj
fajleirasainkban és publikacidinkban.

Morfologiai matrixot készitettiink a Nyugat Palaearktikus fajokra filogenetikai
elemzéshez, amely tobb mint szaz néstény morfoldgiai bélyeget tartalmaz, de figyelembe vesz
még tovabbi him ¢és larva bélyeget is, valamint taplalkozasi sajatossagokat is.

A matrixba a kevés fajra vonatkozé parazitoldgiai adatot nem akartuk beépiteni, de kdzvetett
adatokként ezeket is hasznalhatok a filogenetikai elemzéseinkben.

5. Modszertani vizsgalatok.

A hagyomanyos ndvényvizsgalatokra épiild pajzsteti gylijtési technika alkalmazdséaval a
talajban ¢é16 pajzstetii fajok nagyon rossz hatékonysaggal gyijthetdk csak. Ujabban jelentek
meg kozlemények arrdl, hogy ritka, vagy 0j fajok keriilhetnek el6 poharcsapdas és Berlese
futtatdos anyagokbol is. Az eddigi adataink alapjan kiilonOsen igéretesnek tiinik a Berlese
futtatos modszer alkalmazdsa, amely a kiilonb6zd pajzstetli csalddokbol adott jelentds
eredményeket. Elkezdtiik a pajzstetveknél a D-Vac rovarszivd hasznéalatdnak vizsgalatat is,
Osszehasonlitva a hagyomanyos gytijtési modszerekkel, amely igéretesnek bizonyult mas
csaladok esetében is. Ez a modszer jelentdsen meggyorsithatja egy-egy teriilet alaposabb
feltarasat.

Az eldzetes vizsgalataink és a kordbbi taxonomiai leirdsok arra utalnak, hogy a
hagyomanyos mikroszkopi preparalasi modszerrel a mikrobélyegek egy része rejtve marad.
Az Eriococcidae csaladnal a hagyoméanyos mddszer, ha jol sikeriil, el6hozza a fentebb emlitett
ujabb bélyegeket is. Az altalunk végzett modositasok ujabb bélyegeket nem mutattak ki.

A modszertani vizsgalatokban Berlese futtatot, DVac-et és a hagyomdanyos
ndvényvizsgalatot hasonlitottunk dssze. Mindegyik modszer hozott Gjdonsagot, természetesen
a nagyobb mintaszdm miatt a ndovényvizsgalat volt a leghatékonyabb. A ndvényvizsgalat
plusz utdlagos Berlese-s futtatds kombindlasa tovabb ndovelte a hatékonysagot.

A torzsfejlodési vizsgalatok molekularis biologiai alapjainak megteremtését is
megkezdtiikk. Tobb magyarorszagi faj molekularis elemzését amerikai és ausztral kollégak
elvégezték, igy a csalad legnagyobb génusza tipusfajanak az Acanthococcus aceris-nek
etalonjaként is az altalam gyijtott példanyt hasznaljak a vilagon. Ezekrdl az anyagainkrol
jelentds publikaciokat jelentettek meg kollégaink.

6. A fajkeletkezési centrumok felderitése és az ottani taplalkozasi viszonyok.

A fobb hipotézisek koziil az Eriococcidae csaldd fajainak eredetét, terjedését illetéen
teszteltiink néhany hipotézist. Az Ausztralidbdl leirt Uj fajok és génuszok sem valtoztattak,
meg a korabbi ismeretlinket, hogy ez bar faj és génusz gazdag régid, de erésen specializalt
sokkal késébbi fajkeletkezés eredménye. Az Uj-Zélandrél leirt tjabb génuszok és fajok is
alatdmasztjak e teriilet fajgazdag, Osi voltat, ami erdsiti Hoy antarktiszi eredet hipotézisét. Az
altalunk vizsgalt Pacifikus-Orientalis hipotézist, amit Hoy hipotézise szinte kizart, az ujabb,
nagyszamu, Osi formékat mutatdé pacifikus és orientalis adataink megerdsitették, amely
megnyitja egy Uj-Zéland-Pacifikus-Orientalis-Palaearktikus terjedési utvonal lehetségét is
(Ouvrard és Kozar 2008).

A torzsfejlédés szempontjabol tesztelendd a taplalkozasi specializalédasban a fajok
polifagiara vald hajlamanak hipotézise. A kladisztikai eredmények fontos adalékokat
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elemzése révén. Az eddigi eredmények alapjan a csalad evolucidja fas szarG novényeken
teljesedett ki feltételezések szerint az Antarktisz-on. KésObb az evolucid lassu iitemben
folytatddott a fas-szarGakon foként az Araucaria és Fagaceae féléken Uj-Zélandon,
Ausztraliaban és a Neotropikus régioban is. Ausztraliaban a fajképzddés mas utat is vett és
felgyorsult a Myrtaceae féléken és nagyszdmu gubacsképzd specializalt faj jelent meg
kiilonosen az Eucalyptus fajokon. Ez a fajképzddési forma megmaradt ausztral sajatossagnak.
Az 6sibb formak Ausztraliabol és Uj-Zélandrol Orientdlis kozvetitéssel eljutottak a
Palaearktikus és a Nearktikus régidkba is. Itt a fas-szaruakon €16 formak mellett megjelentek
a lagyszartiakon ¢l formak, majd késébb a fiifélék levelein €16 képviseldik is. Egy tovabbi
ugrast jelentett a fiifélék levélhiivelyében vald élethez vald alkalmazkodas. Késobb az
ellenkezd irdnyt folyamat is beindult a levélhiivelyben ¢l6 forméak ismét elkezdték
meghoditani a levelek szinét €s fonakjat. A lagyszaraakon fennmaradt formak egy tovabbi
hullamban szintén kezdtek megjelenni a fiifélék levelein. Ezek az eredmények azt jelzik, hogy
e csalad esetében a polifagiara valo hajlam hipotézise elvethetd €s fajok keletkezési trendje a
Jermy féle szekvencidlis evolucio hipotézisével irhato le.

7. A pajzstetii csoportok torzsfejlodésének vizsgalata.

Ilyen elemzés a vizsgaland6 csaldd génuszaira és fajaira csak nagyon kis faj és génusz-szam
bevonasaval késziilt és taxondmiai problémak miatt kimaradtak a Palaearktikum nagyszdmu
kisebb fajszamu génuszai.

A most tervezett Kkutatasok révén vizsgalhatova valnak ezek a filogenetikai
kapcsolatok is, generikus ¢€s faji szinteken. Ez lehetdvé teszi az Eriococcidae csalddba tartozo
génuszok és fajok filogenetikai torzsfajanak elkészitését.

Francia partnerrel elkészitettik az adatok kladisztikai elemzését. Ennek soran
megallapithattuk, hogy a Palaearktikumban hasznalt génuszok jol elkiiloniilnek, s6t tovabbi
kisebb csoportokat is alkotnak, ez ellentétes az angol és amerikai kollégak véleményével, akik
a Palaearktikumban ismert 175 fajbol mintegy 150-et egy génuszba sorolnak és a régionkban
hasznalt génuszokat sem fogadjak el. A kladisztikai eredmények alapjan felmeriil a torzsfdkon
talalhatd kisebb csoportok génusz szintre emelése is, ez azonban tovabbi vizsgalatokat
igényel, ami a késziilo konyviink feladata lesz. Ezek természetesen csak a kladisztika kinalta
lehetséges hipotézisek, mindenesetre a kiilonbozd tényezék mérlegelése alapjan
valoszinlsithetOk. A Palaearktikus génuszok elkiiloniilését ¢€s elkiilonithetdséget a
parazitologiai adatok erdsitik, példaul a legnagyobb génuszok esetében 17 parazitoid faj csak
az Acanthococcus fajokon fordul eld, 13 csak a Rhizococcus génusz fajain. A parazitoid
complexek mas vizsgalt pajzstetll génuszok esetében is hasonldan jelentds kiilonbségeket
mutatnak (Ouvrard és Kozar, 2008).

8-9. Az eredmények alapjan elterjedési térképek készitése, allatfoldrajzi elemzése.

A korabbi adatok feldolgozasa soran elkésziilt €s nyomtatasra keriilt a hazai pajzstetli
fajok elterjedését bemutatd konyv, amely 7 génuszban 25 Eriococcidae fajt tartalmaz, ezek
koziil 3 faj volt 1) a hazai faunéra (Kozar, 2005).

A tervezett Palaearktikus Eriococcidae monografidnk tartalmazza a vilag génuszainak
elterjedési térképeit és Venn diagramjait, tovabba a régionkban eldkeriilt génuszokhoz tartozo
Osszes faj elterjedési térképét is (Kozar, et al., 2009). Az eddigi adatok alapjan a Venn
diagrammok szerint a zoogeografiai régiok generikus szinten jelentdsen eltérnek és erds
specializalodas figyelhetd meg még a viszonylag kdzelebbi rokonsagban levd Palaearktikus és
Nearktikus régid esetében is. Vilagméret elterjedés foként az Acanthococcus és a
Rhizococcus nemek esetében figyelhetd meg. Sok esetben pedig ez nem itélhetd meg, mert
hianyzik egy alapos revizié kiilondsen az Ausztral, Neotropusi és Uj-Zélandi génuszokrol és
fajokrol
10. Publikaciok.



Eredményeink jelentdés része mar publikacidinkban megjelent, néhany megjelenése
folyamatban van. Az Gsszefoglald konyviinkén még dolgozunk. A vonatkozé cikkek angol,
francia, gordg, magyar, olasz ¢és torok folydiratokban jelentek meg. A kozlemények kozott hat
volt, ami ,,impaktos” lapban jelent meg. A cikkekre tobb esetben mar a megjelenés évében is
hivatkoztak nemzetkdzi folyodiratokban.

11. Novényvédelmi szempontok.

A fontosabb fajok felderitése soran megallapitottuk, hogy biikkén a Cryptococcus fagisuga
erdokben, a Pseudochermes fraxini korisfakon foként lakott teriileteken, a Gossyparia spuria
szilfakon, és az Acanthococcus aceris juharfdkon fordult el karos mértékben. Az iiveghazi
novényeken és import fas ndvényeken hazankban nem kertlt el Eriococcidae faj. Az Eurdpai
Unid déli részén Araucaria-n megjelent egy faj, amely vizsgalataim alapjan feltehet6en 1j,
morfologiai hasonlosagot Ausztral fajokkal mutat. Ez jelzi, hogy a jovoben tobb, tavoli
foldrészrdl vald behurcolassal kell szamolni minden rovarcsoportban és az 1j fajok terjedését
Eurdpédban a klimavaltozas felgyorsithatja (Kozar et al, 2006). Karantén intézkedésre eddig
nem keriilt sor.

12. Ujabb Kutatasi iranyok.

Mivel a vilag 6sszes régidjabol szamos 1j génusz €s faj kertilt eld, ez jelzi, hogy folytatni kell
az intenziv gylijtéseket és gylijtemény feldolgozdsokat minden orszagban. A faj
meghatarozasok, rokonsagi kapcsolatok pontositidsat segitheti a molekularis moddszerek
sz¢lesebb korli alkalmazésa, amelyhez el0szor a mar ismert fajok molekularis adatbazisanak
gyorsitott fejlesztése szolgaltathat majd megbizhato alapot.

13. Egyéb tamogatasok.

Kutatasainkat az OTKA mellett jelentés mértékben tamogatta még az EU Synthesys
programja  (GB-TAF-1318, FR-TAF-1319, ES-TAF-2590), valamint a Parizsi
Természettudomanyi Muzeum is.



