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Osszefoglalé

A palydzatban a mez6foldi 16szndvényzet tdjokoldgiai és adllomany szintll vizsgdlatat végeztem el.
Megiéllapitottam, hogy a l6szvegetdcié fragmenticidja tobb 1éptékben kovetkezett be, a fragmentumok
hierarchikusan egymdsba dgyazddnak, méretiikon kiviil a koztiik levé élShelymatrix szempontjabdl is
jelentésen kiilonboznek. A Mez6foldon a 16szgyep fragmentumok fajainak propagulumforrasai jo
mindségliek (sok a l0szvegeticidra jellemzdé faj), de 4ltaldban tdvol vannak. A mezdfoldi parlagok
szomszédsdgiban rendelkezésre all6 progalumforrdsok mindsége szerint a parlagszukcesszié sebessége
idében és térben eltérd, varhatéan egyre lassuld. A téjtorténeti elemzések kimutattdk, hogy a 150-250 évvel
ezelotti erddsiiltség eltéré mértéke szerint a mezdfoldi tdjrészeknek két tipusa kiilonithetd el. Kideriilt, hogy
a szomszédos él6helyek allapota az eredeti 16szgyepek jelenlegi dllapotdra kisebb hatdst gyakorol, mint a
gyepek jelenlegi és egykori haszndlata. Ha a gyepet er6teljes zavards nem éri, az invazids fajoktdl mentes
gyomos szegély a loszgyepek fennmaraddsdt nem veszélyezteti. Més régiok 10szgyepjeivel vald
Osszehasonlitds sordn kimutattam, hogy a hasonlé dinamikai allapotd félszdraz l6szgyepek términtdzati
szervezettsége jelentds mértékben konzisztens: a tapasztalt regiondlis florisztikai eltérések nem
befolyasoljdk. Ez, és mds conoldgiai vizsgilatok eredményei is indokoltdk, hogy a xeromezofil 16szgyep
tarsulast (Euphorbio pannonicae - Brachypodietum pinnati) elkiilonitsem, lefrdsat megadjam.

Abstract

In the project I studied the loess vegetation of Mez6fold region at landscape and community level. I revealed
that the fragmentation of loess vegetation occurred at several spatial scales, the fragments are embedded in
hierarchical way and differ in size and surrounding habitat-matrix. The propagule sources of the loess
grassland fragments are rich in native species, but they are at a distance. The speed of secondary succession
in abandoned arable lands varies in space and time due to available propagule sources; probably it becomes
slow. Land-use history studies showed that two types of landscapes in Mezdfold can be distinguished
according to extent of remaining woods 150-250 years ago. It has been revealed, that the actual ecological
state of native loess grassland patches more depends on current and past use, but it less depends on
ecological state (e.g. naturalness) of neighbouring habitats. If a loess grassland stand has not a strong
disturbation it can not be threatened by its weedy edge free of invasive alien species. By comparing loess
grasslands of different regions I showed that the spatial pattern organization of xeromesophilous loess
grasslands is significantly consistent, because it can not be affected by considerable regional floristic
differences. This fact and several other results of coenological studies motivate me to define
xeromesophilous loess grassland association (Euphorbio pannonicae - Brachypodietum pinnati) and offer its
detailed description.



A projekt résztémai és elért eredményei

A résztémakhoz kapcsol6dd kozlemények a kozleményjegyzék szerinti sorszdmaikkal szogletes
zéaréjelben szerepelnek. A kozleményjegyzék a Zardjelentés végén taldlhatod.

1. Médszertani fejlesztés

Anyag és médszer

2005-ben Delphi programoz6i kornyezetben elkészitettem a ,,SynData” roviditést, ,,Sziinbotanikai
(florisztikai és conoldgiai) adatbazis-kezeld és -elemzd” szdmitdégépes programot. A szoftver 2006
februdrjaban konferencian keriilt bemutatdsra [1], 2007-2008-ban tovabbfejlesztettem. A program
nyilvanos intézeti honlaprol letolthetd (http://www.botanika.hu/ahorvath/SynData/SynData.zip), és
adminisztrativ regisztraciét kovetden szabadon felhaszndlhat6. A program felhaszndl6i leirdsa:
http://www.botanika.hu/ahorvath/SynData/SynData.pdf. A programnak eddig 16 regisztrélt
felhaszndl6ja van (pl. a Szegedi Tudomanyegyetemrdl, a Pécsi Tudomédnyegyetemrdl, a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemrol).

Eredmények
A SynData program célja a kiilonféle florisztikai €s conoldgiai mintdk tdroldsa, szerkesztése,
specifikus feldolgozasa. Néhany lehetdség, amelyet a SynData program kindl fel a florisztikai és
conoldgiai mintdk szerkesztésére és feldolgozdsara:
— 1j fajlistdk automatikus integréldsa (,,befésiilése”) az adott tablazatba;
— keresés a sokféle mintdban, pl. adott taxonra, didtumra, stb.;
— atablazatok specifikus kivonatoldsa és margindlis 6sszesitése;
— a taxonadatbdzisban tobb ezer taxonnak akar kétezer attributuma tarolhato, amelyekbdl a
program szdmolja ki az egyes mintdkra vonatkoz6 kiilonféle eloszlasokat;
— taxonoknak vagy taxon-kombinacioknak mintaegység-halmazokra vonatkoz6 fidelitasi értékei
szamolhatok.
A SynData program egyik legfontosabb szolgéltatdsat a kiilonb6z6 randomizacids eljardsok, és az
azokra épiilo statisztikai tesztek jelentik. A mintdk adatai tobbféle tipusi randomizéacidénak vethetok
ald (pl. a randomiz4ci6é sordn rogzithetOk a mintaegységek és/vagy a taxonok érték-eloszlasai). A
kiilonféle randomizécids eljardsok alkalmazdsdval a sziinbioldgiai spektrumokhoz, a fidelitasi
értékekhez €s a hasonlosdgi maétrixokhoz nullmodellek fogalmazhatok meg, s az akdr tobb ezer
randomizaciods 1épés lefuttatdsaval valddi statisztikai tesztek elvégzésére keriilhet sor.

Kozlemények: [1], Felhasznal6i leirds (http://www.botanika.hu/ahorvath/SynData/SynData.pdf).

2. A Mezofold vegetaciotérképezése, taji vegetacios mintazat elemzése

Anyag és médszer

A pélyazat keretében Osszesen 22 volgy és volgyrendszer digitdlis vegetaciotérképét készitettem el.
A térképezett volgyek tobbsége a Kozép- és a Nyugat-Mezofold 16sztabldin helyezkedik el, de
néhany észak-mezd4foldi volgyet is felmértem (1. abra). A térképezés alapjaul a 2005-ben késziilt
FOMI ortofoték szolgiltak. A térképeket ArcView térinformatikai adatbdzisban rogzitettem. A
novényzet térképezett alapegységei A-NER élohelyek, a loszgyepek esetén viszont tarsuldsok,
illetve azok kiilonbozé (pl. degradacids) tipusai. Az elkésziilt térképek méretaranya 1:10000, a
kisebb 16szgyepfoltok esetén 1:2000. A 16szvolgyek kornyékének durvabb felbontdsi novényzeti
térképét is elkészitettem a szomszédsagi viszonyok szambavétele végett.
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1. dbra. Mez6foldi 16szvolgyek elhelyezkedése. A palyazat keretében a lila négyzetekkel
korberajzolt teriiletekrdl készitettem részletes felméréseket.

Eredmények

A kordbban a Mez6fold 16szvegetacidjardl rendelkezésre allé ismeretek (pl. Horvath A. 2002: A

mez0foldi 10szvegetaciod términtdzati szervezOdése. Scientia, Budapest) az aldbbiakkal bdviiltek:

1. A kordbban megfogalmazott (Horvath A. 2004: Az Illancs 16szvegeticidjanak Osszehasonlitd
Karpat-medencében Konferencia, Keszthely) ,,tdji vegeticids egység” koncepcid szerinti, a 10sz
geomorfolégidhoz kotott, rendszeresen ismétlodo vegetacids mintdzat a Mez6foldon is jelen van,
bar az egység egyes elemei mar elpusztultak (2. dbra). Ez a vegetacios komplex tobb, mint a 16sz
erddssztyepp, mert magédba foglalja a volgyaljak mezofil rétjeit, mocsarait — egykor ligeterdeit —,
az azokkal alkotott vegetdciés atmeneteket, ekképpen biztositva szdmos mezofil jellegi
novényfaj fennmaraddsat. Vildgossd vilt, hogy ez az egység gyakorlati jelentdséggel is bir, mert
a volgyekben folytatott extenziv allattartds gazdalkodasi egységét jelentheti (3. dbra).

2. A Mezo6fold 16szteriileteirdl jelentds szamu, kordbban nem ismert 16sztolgyes dllomanytoredéket
sikeriilt kimutatni. Ezek részletes felmérést kollégdimmal egyiitt elkezdtiik, a munka jelenleg is
folyamatba van. Tovabbi hazai, illetve horvétorszdgi és szerbiai conoldgiai felvétel sokvéltozds
elemzésével a 10sz alapkdzeten €10 tolgyeseknek harom f6 tipusat kiilonitettiik el [31].

3. A megszerzett tudds alapjdn elvégeztem a Mezo6fold egyes tdjegységeinek vegetdcids alapu
lehatdrolasat, illetve t4jfoldrajzi monografia szamadra torténd jellemzését [3, 20, 21, 24].

4. A pélyazat sordn botanikailag leirt mez6foldi 16szgyepekben zool6gus munkatérsak altal vezetett
munka sordn megéllapitottuk, hogy a tdjegység pajzstetli faundja még gazdag, szamos jellemzd
sztyeppfajjal rendelkezik, természetvédelmi értéke jelentds [30].

Kozlemények: [3], [20], [21], [23], [24], [30], [31].
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2. dbra. A Belsobarandi 16szvolgy vegeticidtérképén piros vonallal korberajzolva figyelhetdk meg a
volgyrendszer mentén rendszeresen ismétlddo tdji vegetacios egységek jelenlegi maradvanyai.

szdraz loszgyepek \félszdraz loszgyepek mocsdrrétek mocsarak vetett gyepek

eldfordulds déli, délnyugati északi, északkeleti volgyaljban volgyalj mélyebb részein |volgyaljban vagy platén

a volgyben kitettségli lejtékon kitettségli lejtékon

jellemzd Salvio nemorosae — Euphorbio pannonicae — |Cirsio cani — Festucetum |Phragmitetum; -

novény-tdarsulds |Festucetum rupicolae Brachypodietum pratensis Caricetum acutiformis

ANER kéd HS: alfoldi sztyepprétek |H4: stabilizdlédott D34: mocsarrétek Bla: nadasok, és OB: jellegtelen iide

és név félszaraz irtasrétek, gyékényesek; BS: nem |gyepek; OC: jellegtelen
gyepek és szdraz zsombékold szaraz-félszaraz gyepek;
magaskorésok magassasrétek

Natura 2000 6250: siksdgi pannon 6210: szélkaperjés- 6440: artéri mocsarrétek |— -

kod és név

16szsztyeppek

rozsnokos xeromezofil
gyepek

jellemzd fiivek  |pusztai csenkesz, drva  |tollas szdlkaperje, pusztai [nddképii és réti csenkesz, |ndd, széleslevelii réti és veresnadrdg
és sdasok rozsnok, fenyérfi, csenkesz, suddr rozsnok, |réti és sovany perje, gyékény, mocsdri €s parti |csenkesz, sudar rozsnok,
kunkorgé drvaldnyhaj,  |hegyi drvaldnyhaj, sargds |fehér tippan, pantlikafii, |sds csomos ebir, tarackbuza,
deres tarackbuza, és lappango sds, karcst perje, csomds ebir angolperje, karcsu perje
élesmosofil franciaperje
egyéb jellemzé |magyar kutyatej, ligeti és |kardos és borzas réti és a kisz6 bogldrka, |mocsdri galaj, mocsdri  |vadmurok, landzsas
fajok osztrak zsdlya, csuklyds |peremizs, koloncos réti és fehér here, nészirom, sovényszuldk, |utifli, katdngkord, apré
ibolya, szennyes infii, legyez6fii, sdtoros pongyola pitypang, réti  |mezei aszat szuldk, sarlofi, farkas
kései pitypang, sarlds margitvirdg, erdei peremizs, tejolté galaj, kutyatej
gamandor, tavaszi hérics, [szell6rdzsa, réti ttifii, pasztindk
z4sz16s csiidfll bakfii, bérci és a hegyi
here, csillagdszirdzsa,
jellemzdé legeltetés juhokkal legeltetés juhokkal, legeltetés marhaval vagy |legeltetés marhaval, kaszdlds vagy legeltetés
hasznositds esetleg marhdval 16val, kaszalas kaszalas
okologiai az 6si, fajgazdag, az 6si erddspusztai az 6si élovildg sok fajat  |sok faj kizarélagos ha egykori szantén
jelentéség onfenntarté erdds-pusztai |ndvényzet szdmos ritka |6rzi, 6koldgiai folyosd, |éldhelye a tdjban, noveli |hozzdk létre, akkor
novényzet maradvanya, |fajdnak menedékhelye |noveli a volgyek €él6helyi |a volgyek él6helyi pufferteriiletként védi az
sok ritka fajjal (refligiuma) sokféleségét sokféleségét értékes él6helyeket
gazdasdgi extenziv legeltetésre extenziv legeltetésre altaldban jo kaszalo, kaszélni nem érdemes, de|sikeres telepités esetén jo
prioritdsok kivdldan alkalmas, kivéléan alkalmas, de sarjija legeltethetd, marhdval néha kaszal6 v. legeld,
gyepkezelést nem vagy |rendszeres cserjeirtdst évente szarzizozni kell  |legeltethetd tragydzdssal hozama
alig igényel igényel fokozhatd,
természet- tallegeltetése, erds taposasa keriilendd, tragyazas és |hasznositds extenziv hasznositdsa keriilend6, |invadziés gyomok
védelmi ontozés tilos, a fajgazdag foltok legeltetése legeltetéssel, gyepjavitds |idonként avas nad irtandok, 6shonos fajok
prioritdsok esetenként keriilendd tilos levdgando belevetend6k

3. ébra. A loszvolgyek lagyszard novényzetének jellemzo tipusait bemutat6 eredeti tdblazat egy
jelenleg késziilo gyepgazddlkodasi konyv kéziratabol.



3. Tajhasznalat-torténet kutatasa

Anyag és modszer

A tdjhaszndlat-torténeti kutatdsok alapvetden az 1. és a II. Katonai Felmérés térképszelvényeire, a
XX. szdzad masodik felének topografiai térképeire, valamint az 1980-as évek végén, illetve 2000-
ben és 2005-ben késziilt l1égifotokra épiilnek. E retrospektiv kutatdsok eredményeképpen egyes
volgyrendszerek tajhaszndlata és jelenlegi novényzete kozotti Osszefiiggésekre hipotéziseket lehetett
megfogalmazni. Egyes teriiletek kozelmultbeli tdjhaszndlat-valtozasdnak nyomon kovetéséhez helyi
emberek beszdmoldit is fel tudtam haszndlni. Ezek az adatok a parlagteriiletek kordnak becslését
tették lehetové, amely a parlagszukcesszids vizsgalatok alapjdul szolgélt.

Eredmények

A jelen pélyazatban megvalositott tdjhasznalat-torténeti vizsgélatokat megeldzden sem a Mezo6fold

loszvidékének altalanos tajtorténetére, sem a tdjegység parlagteriileteinek vegetdciddinamikdjara

vonatkozdan ilyen részletességli kutatdsok nem torténtek. A sajat és a munkatdrsaimmal egyiitt
elvégzett munkdk alapjan az alabbi megéllapitasok tehetdk:

1. A 150-250 évvel ezelotti vegetidcidés mintdzat alapjdn a mezofoldi tdjrészletek korében két
lényegesen eltérd tajtorténeti-tipus figyelhetd meg: az egyikben arra az idészakra mar kiirtottak
az egykori erdoket, a masikban akkor még kiterjedt tolgyes dlloméanyok éltek (4. dbra). Jelenleg
ez utébbi teriileteken tobb erdei és erddssztyepp faj van jelen, részben cserjésekben, részben
rontott erdok €s akdcosok szegélyében, részben a toredék 16sztolgyes dllomanyokban [32].

2. A tajtorténeti adatok, a potencidlis vegetdcid, a geomorfoldgiai és az éghajlati adottsagok
figyelembevételével a 16szvolgyekkel tagolt hazai tdjaknak 3 tipusat kiilonitettem el (5. dbra).

3. A kiilonbo6z6 kora parlagok novényzete sokvaltozds elemzésekkel j6l meghatirozott csoportokra
kiiloniil el. Munkatarsaimmal megéllapitottuk, hogy a parlagszukcesszi6 sikere — a célallapottol
vett conoldgiai tavolsaggal becsiilve — az 1d6 fiiggvényében meredekebben emelkedd trendet
mutat a Mez6foldon, mint més 16szos tdjakban (6. dbra). Feltételezhetd azonban, hogy az igy
kifejezett szukcesszids sebesség — egyuttal a regeneracids potencidl —, 1dOrdl idore és helyrdl
helyre is véltozhat, a parlag szomszédsidgaban rendelkezésre all6 progalumforrasok mindsége
miatt (7. dbra). Vizsgdlataink szerint a felhagyds idOpontjanak nagy szerepe lehet a mez6foldi
parlagszukcesszi6 sikerében (6. dbra): a régebben felhagyott szantok gyeppé alakuldsa gyorsabb,
mig a frissen felhagyott szdnt6kon varhatdan lassabb a 16szgyep kialakulasa [15, 35].

Kozlemények: [15], [19], [32], [35].

4. abra. A Mezo61told két tajrészlete a XIX. szdzad masodik felében. A Lajoskomarom-Ozorai
l6szvolgyek koriil kiterjedt erdok éltek (A), mig a Gytriisi-volgyrendszer gyepjei koriil kizar6lag
szantok helyezkedtek el (B). Utébbi térképen a piros korokkel kiemelt jelentds szamu kut €s a
kékkel korberajzolt szallasok arra utalnak, hogy a volgy gyepjein jelentds volt a legeltetés.



loszplatoba mélyiilt volgyek

dombvidéki loszvolgyek

hegységperemi loszos dombok

tdjegységek

Mez6f6ld, Monor-Irsai hat, Illancs
nyugati pereme

Godolldi-dombvidék, Baranyai 16sz0s
dombok, Tolnai-dombvidék

Mitraalja, Biikkalja, Keleti-Gerecse,
Cserhat szélei

éghajlati zona

erddssztyepp zona és széle

erdézona

az erdézona és az erddsszytepp hatdra

geomorfologia

16szplaté (vagy lepelhomokos 16szos hat)
hullamos felszinébe komplex és erdzids
eredetl volgyek és volgyrendszerek
mélytilnek

dombvidékeknek elsésorban a peremeinél
keskeny vagy szélesebb talpu erézids
16szvolgyek alakultak ki

16sszel fedett (altalaban kemény
alapkdzetil) dombok, koriilottiik alacsony
hulldmos felszinek vagy siksdgok teriilnek
el

novényzet a
honfoglalds elétti
idSkben

a platén f6leg erddspusztik, a
volgyoldalakon 16szgyepek, a
volgyaljakban mocsarak és tide erd6k

a dombok tetején zart tolgyerdok, a
meredek lejt6kon erddssztyepp erddk, a
volgyaljakban tide erddk (pl. gyertydnos-
tolgyesek)

a dombok tetején zart tolgyerdok, a
meredek lejt6kon erddssztyepp erddk, a
volgyaljakban szdraz vagy iide erd6k

novényzet a XIX.
szdzadban

a platon szantdk (néhol kevés gyep), a
volgyoldalakon legeldk, a volgyaljakban
mocsarak és mocsarrétek (kaszalorétek)

a dombok tetején erdék vagy szantok, a
meredek lejt6kon gyiimolcsosok és
sz016k, a volgyaljban és a lejtok alsé
részén legeldk, a patakok mentén
kaszalorétek

a dombok tetején szantok vagy erddk, a
lejtékon gyiimolesosok, sz616k, vagy
legeldk, a dombok aljdban legeldk,
kaszélorétek vagy szantok

jelenlegi novényzet

a platén szantdk (néhol telepitett erdék), a
volgyoldalakon felhagyott és cserjésedd
gyepek, jelenleg is hasznalt legeldk,
telepitett akdcosok, a volgyek aljdban
kaszélorétek vagy szantok, a mocsarak
kiszaritva vagy halasténak atalakitva

a dombok tetején szdntok vagy fas
iltetvények (kevés tolgyerdd), a meredek
lejtdn felhagyott gyiimolesosok és szo16k,
a volgyaljban és a lejték als6 részén
cserjések, a patakok mentén cserjésedd
kaszélorétek

a dombok tetején szdntok vagy
faiiltetvények, a lejtokon felhagyott és
erésen cserjésedd vagy teljesen
becserjésedett gylimolcsosok, sz616k és
legeldk, a dombok aljdban tobbnyire
szant6k

5. ébra. A loszlejtOket magaba foglald tajtipusok.

A célallapottdl vett conoldgiai tavolsaggal az idé fliggvényében
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6. dbra. A mez06foldi l6szteriileten zajlé masodlagos szukcesszié sebességének feltételezett trendjei
iddben és térben allando (A), illetve véltozé (B) feltételek (pl. propagulum limitacid) mellett.
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7. abra. Parlagok elhelyezkedése €s a szomszédos fajforrasok mindsége egy mezofoldi volgyben.




4. Tajokologiai vizsgalatok

Anyag és modszer

A tajokologiai vizsgilatok egyik célja a Mezo6foldi 16szvegetacid kiillonbozd jellegi és 1€ptékii
fragmentaldddsanak iddbeli €s térbeli ,,beskdldzdsa” volt. Ehhez az elkészitett vegetaciotérképeket,
a tajtorténeti térképeket, florisztikai mintavételezés adatait, valamint a tajegység geomorfologiai és
geoldgiai adottsdgait elemeztem ki. Vizsgaltam tovabba a 16szgyep fragmentumok gyomossagéanak
mértéke és a szomszédos €lohelyek természetessége kozotti kapcsolatot. A 10szgyepek gyomos
szegélyének szerkezetét szakdolgozom conoldgiai felmérésekkel vizsgalta.

Eredmények

Kutatdsaink eredményeképpen az alabbi megallapitasok tehetdk:

1. A loszvegetacié a Mez6foldon tobb 1éptékben fragmentdlédva jelenik meg, az egyes 1éptékek
fragmentumai hierarchikusan egymasba dgyazdédnak. A fragmentumok méretiikon kiviil térbeli
elrendezd6désiikben, és a koztiik levd él6helymatrix szempontjabdl is jelentdsen kiilonboznek (8.
abra). A kiilonboz6 1€ptéki fragmentacionak eltérd okai vannak, valamint eltérdek az dkoldgiai
kovetkezmények és természetvédelmi vonatkozdsok [19].

2. Mivel a 16szvolgyek gyepjei hosszan elhiizodo keskeny kiterjedésiiek és altaldban mesterséges
életkozosségekkel (szantokkal, akdcosokkal) hatdrosak, a 16szgyepek gyomos szegélyei jelentOs
ardnyban vannak jelen, egyes esetekben a volgyoldal gyepjének 30-40%-at teszik ki és invazids
fajokkal fert6zottek (9. dbra). Ugyanakkor az invazids fajoktél mentes gyomos szegély kiméletes
legeltetés esetén a 10szgyepek fennmaradédsit nem veszélyezteti. A gyomos sav és a zar6dé gyep
kozott minden kitettségben tobb méter sz€éles dtmeneti zona hizdédik, melyben a gyomok és a
sztyeppfajok hasonl6 ardnyban vannak jelen [26].

3. A szomszédos €l0helyek természetessége az eredeti 10szgyepek jelenlegi természetességére
kisebb hatdst gyakorol, mint a 16szgyepek jelenlegi és egykori hasznélata (10. dbra).

Kozlemények: [7], [11], [16], [19], [22], [26], [32].
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8. dbra. A mez6foldi 16szvegetacid fragmentaltsaga tobb térléptékben, a fragmentialddast el6idézo
okok, illetve a kovetkezmények feltiintetésével.
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10. abra. A BelsObarandi 16szvolgy egyes lejtoin €16 gyepek természetessége nem a szomszédos
él6helyek természetességétdl fiigg, hanem a legelési intenzitds erdsségétol.

5. Species pool és szigetbiogeografiai vizsgalatok

Anyag és modszer

A vizsgalatokhoz elkészitettem 98 16szgyep allomanyfolt digitalizalt térképét, tobbszori mintavétel
sordn becsiiltem a teljes dllomanyfoltok fajkészletét (actual species pool), valamint az dllomanyfolt
reprezentativ részérol 20x20 méteres kvadratokban fajlistakat vettem fel. A 10szgyepeken kiviil
mds, mesterséges €lohelyek fajkészletét is felmértem (habitat species pool). A fajkészletet az egyes
volgyekre vagy volgyrendszerekre is meghataroztam (geographical species pool). A botanikailag
mar felmért 16szgyep fragmentumok koziil 44 foltban zoolégus munkatdrsak meghatdroztdk az
egyenesszarnyu rovarok fajkészletét, igy lehetdségiink nyilt az egyenesszarnyud kozosségek élohelyi
preferencidjdnak vizsgdlatira. A Mez6fold és a Baranyai-dombvidék 10szteriileteinek flordjat és
vegeticidjat egy masik projekttel egylittmiikodve hasonlitottuk 6ssze. Ennek keretében megegyezd
adatgylijtési mddszertan szerint, a species-pool megkozelités alapjan vizsgdltuk a két tdj
szerkezetének és a haszndlat torténetének a hatdsat a fajkészletre.

Eredmények

A sajit és a munkatdrsakkal egyiitt végzett kutatdsok eredményeképpen az aldbbi megallapitasok

tehetok:

1. A mesterséges élohelyek koziil a legkisebb fajkészlettel a szantdk és az akdcosok rendelkeznek,
a természetes gyepek fajszdmdnak atlagosan harmad-hatod részével (11. dbra). A mesterséges
éléhelyek novényei tobbnyire zavardstlird fajok, generalista szdrazgyep elemek az egykori
loszgyepekre telepitett fenyves iiltetvényekben még jellemzoek lehetnek. A cserjések egy része
eredeti és fajgazdag, més résziik gyepek becserjésedésével jott 1étre és fajszegényebb (11. dbra).



2. Az egyenesszarnyi és az edényes (nem gyom) novényekre egyarant igaznak bizonyult a
szigetbiogeografiai 6sszefiiggés: a 16szgyep fragmentumok fajainak szamat az S = cA® egyenlet
jOl kozeliti (S: fajszam, A: teriilet). A két konstans azonban a két él61énycsoport esetén eltér [33].
Az egyenesszarnyudak él6helyi preferencidjanak vizsgdlata tobb tanulsdggal is szolgalt. A 16sz
sztyepprét tipusok koziil az egyenesszarnytiak éppen a novényfajokban leggazdagabb félszdraz
loszgyepekben vannak jelen a legkisebb fajszammal (12/A. dbra). Ez utal az egyenesszarnyiak
él0helyi preferencidjara, mert a zart, magas novényzetii élohelyeken fejlodésiik korlatozott. Ha a
kiilonbozd sztyepprét tipusokhoz tartozé adllomanyok teriiletét vizsgédljuk, akkor azonban kideriil,
hogy éppen a fajgazdag félszaraz gyepek rendelkeznek a legkisebb foltmérettel (12/B. dbra).
Mivel az egyenesszarnydakra is igaz a fajszam-teriilet szigetbiogeografiai 0sszefiiggés, ezzel az
€él0helyi preferencia értékelése sordn szamolni kell.

3. A Mez6fold és a Baranyai-dombvidék 1oszteriileteinek 0sszehasonlitdsabdl kideriilt, hogy mig a
mez6foldi gyepekben erds pozitiv korrelacid tapasztalhatd a novények fajszdma és a teriilet
kozott, addig a baranyai tdjban csak gyengébb Osszefiiggés mérhetd [32]. A két tdjegység
fajkészlete (regional species pool) kozotti jelentds kiilonbség geografiai elhelyezkedésiikbdl (az
erdéssztyeppzondhoz vald viszonyukbdl), a gyepek szarmazdsibol (a baranyai 16szgyepek
jelentOs része masodlagos, a mezofoldiek koziil csak a félszaraz 16szgyepek egy része), valamint
a t4ji kornyezetbdl addodik (a propagulumforrasok kozelségébdl és mindségébdl). A Mez6foldon
a loszgyep fragmentumok fajainak propagulumforrisai jobb mindségliek (tobb benniik a
loszvegetaciora jellemzo faj), de tdvolabb vannak, mint a Baranyai-dombvidéken [32].

Kozlemények: [7], [15], [19], [32], [33], [36].
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6. Makro- és mikroconologiai vizsgalatok

Anyag és modszer

Egy masik OTKA palyazattal (K 62338) egyiittmiikodve Osszesen 242 db 2x2m-es conoldgiai
mintavételi kvadrat felvételére keriilt sor mez6foldi 16szgyep-dlloményokban. Ezen kiviill 52m
hosszu cirkuldris linea mentén, 1040 db 5x5cm-es mikrokvadratokbdl all6 mikroconoldgiai
mintdkat vettiink a Mezo6fold, illetve tovdbbi régidk xeromezofil 16szgyepjeibdl. Jelen OTKA
palyazat hozzdjaruldsa a kozos eredményekhez: a vizsgalt tdjegységek kozotti florisztikai eltérés
értékelése €s Osszevetése a mikroconologiai szervezettséggel, a mezo6foldi 16szgyep-fragmentumok
fajkészletének becslése és vegetacids jellemzdinek meghatirozasa, a Mezofold egyik 16szvolgyében
végrehajtott természetvédelmi kezelések (legeltetés, legeléskizards, égetés, kaszalds) hatdsainak
nyomon kovetése. Jelen OTKA pélydzat onéllé eredményei ebben a résztémdaban: a xeromezofil
16szgyep asszociacid conoldgiai leirdsa, a xerofil 16szgyep leromlasi tipusainak jellemzése.

Eredmények

1. A K 62338 OTKA palyazattal egyiittmiikodve tobbek kozott megallapitottuk, hogy a kisléptékii
términtazat elemzésével a xeromezofil 10szgyepekben a leromléds igen koran detektilhat6. Az
asszocidtum és a flordlis diverzitds dllapotterében a természetes €s degradélt dllomdnyok elvaldsa
szignifikdns. A degradédlt &allomdnyokat reprezentdlé pontok szérdsa az dllapottérben a
haboritatlan gyepekéhez képest joval nagyobb, ami utal a kisebb térbeli koordinéltsag és a
gyengiilé szabdlyozasi képességiikre. Emellett a hiboritatlan dllomanyok idében is koordinaltak,
allapotuk kevésbé véltozik a kornyezeti véltozdsok ingadozasdval szemben, az éves trajektoridk
hossza szignifikdnsan kisebb a természetes és degradélt dlloméanyok esetén [4, 5, 25, 34].

2. A kiilonb6z6 novényfoldrajzi régidk félszaraz 16szgyepjeiben felvett mintak fajkészletiik alapjan
elkiiloniilnek, jelentds részben a domindns és szubdomindns fajoknak kdszonhetéen (13a. dbra).
Ugyanakkor a mintdk términt4zati karakterisztikus fiiggvényértékei tobb esetben igen hasonldak,
a mintacsoportok kozott nincs szignifikdns kiilonbség (13b. dbra). A Mez6fold és a Godolldi-
dombvidék 2-2 mintacsoportja karakterisztikus értékeinek kétfaktoros varianciaanalizise szerint
a 4 minta szignifikdnsan kiilonbozik egymadstol, amit a degradéltsdg mint ,,kezelés” okoz, nem
pedig a regionalitds (az interakcié sem szignifikdns). Mindebbdl az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy a hasonlé dinamikai allapoti xeromezofil 16szgyepek términtdzati szervezettsége jelentOs
mértékben konzisztens: a tapasztalt regiondlis florisztikai eltérések nem befolyasoljak [2].

3. Elkészitettem az altalam kordbban mar elkiilonitett xeromezofil 16szgyep tarsulds, az Euphorbio
pannonicae - Brachypodietum pinnati asszocidtum korrekt conoldgiai leirdsat. A lefrdsban a
tarsuldst a xerofil 16szgyeppel (Salvio-Festucetum rupicolae) hasonlitottam 0Ossze, a kovetkezd
szempontok szerint: fiziogndmia, fajgazdagsag, fajkészlet, termdhelyi adottsagok, differencidlis
fajok. Jellemeztem a xeromezofil 16szgyepek regiondlis variabilitdsat, dinamikdjat, és megadtam
a tobbi félszdraz sztyeppréttdl valo elkiilonités paramétereit [36].

4. Részletesen jellemeztem a xerofil 16szgyep egyre er6sodo legeltetése sordn 1étrejovo degradacios
tipusait (14. dbra). A szdraz 16szgyep kiméletes legeltetése megdrizheti a gyep szerkezetét €s
gazdag fajkészletét. Az erdteljes legeltetése sordn azonban a novényzet felnyilik, a talaj erézidja
erdsodik, szélsOséges esetben a humusz teljesen lemosddik. Ezzel egyidejiileg elszaporodnak a
legeldgyomok. Ha az intenziv taposas €s a legelés folyamatos marad, akkor a novényzet teljesen
atalakul, gyomnovényzet jon létre (14. dbra). Ezek a megéllapitdsok — tobb mads, jelen OTKA
palyazat vizsgélataibdl szarmazé eredményekkel egyiitt (pl. 3. és 5. dbra) — egy jelenleg késziilo
gyepgazdalkodasi konyv 16szgyepekrdl szol6 fejezetében keriilnek bemutatisra. A konyv célja a
kiilonbozd tipust hazai gyepekre vonatkozé okoldgiai és gazdalkodasi tudds otvozése a gyepek
fenntarthat6 hasznélatanak eldsegitése érdekében.

Kozlemények: [2], [4], [5], [14], [16], [17], [25], [34], [36].
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7. Az eredmények gyakorlati felhasznalasa I.: A természetes vegetacio és az
agrar-kornyezetgazdalkodas kapcsolata

Anyag és modszer

A mez6foldi taj alapvetden agrartdj, a 10szgyep fragmentumok szant6foldek kozé ékelddnek. A
gyepek megdrzése érdekében alapvetd fontossagu, hogy a gyepek €s az azokat korbevevd szantok
haszndlata természetbarat médszerekkel torténjen, a nem védett teriiletek parcelldi részt vegyenek
az agrar-kornyezetgazdalkodas megfeleld célprogramjaiban, amelyek eldirdsai segitik a gyepek
kiméletes haszndlatat [12, 13]. Mindennek felismerése 6sztonzott arra, hogy az OTKA palyéazat
sordn nyert eredmények az agrar-kdrnyezetgazdilkodds gyakorlatdban is megjelenjenek.

Eredmények

1. A mez6foldi 16szgyepek madsodlagos szukcesszidjara és a propagulumforrasokra vonatkozo
kutatdsok eredményei hozzdjarultak ahhoz, hogy kollégaimmal Osszefoglaltuk a természetbarét
gyepesitésre vonatkozo elvi és gyakorlati ismereteinket [22]. A mddszertan 2. sz. mellékletként
(,,Gyeptelepitési terv”’) bekeriilt a 14/2009. (II. 28.) FVM rendeletbe, amely az Eurdpai
Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl nem termeld mezdgazdasigi beruhdzasokhoz nyujtandd
tdmogatasokat szabalyozza (http://www.fvm.gov.hu/doc/upload/200903/14_2009_fvm.pdf).

2. Egy masik projekt keretében munkatarsaimmal kifejlesztettiik az interneten elérhetd interaktiv
Tajokologiai-T4jhaszndlati Szakértéi Rendszert (http://www.tajhasznalat.hu/tanacsado.php). A
szakért6i rendszer célja az, hogy egy adott mezdgazdasagi parcelldn a tervezett haszndlati mod
kockézatat tajokologiai €és természetvédelmi szempontbdl értékelje. A kockazat kiértékeléséhez
tobb tulajdonsag figyelembe vételére van sziikség, melyek a miivelési médot, magat a parcellat,
illetve annak kornyezetét jellemzik [29]. A mez6f6ldi kutatasok eredményei a szakértdi rendszer
mukodéséhez sziikséges szamos konkrét belsé paraméter megadasat tették lehetdvé.

3. Zoolégus munkatarsaimmal egyiitt a Mezo6foldon végzett kutatdsaink eredményei lehetOséget
adtak arra, hogy a Kkiterjedt szant6foldekkel korbevett gyepfragmentumok oOkoldgiai szerepét
értékeljiik. Megdllapitottuk, hogy a gabonatédblakban €16 pokok hatdrozottan pozitivan reagdltak
a gyepek kozelségére. Kimutattuk, hogy a gabonatabldk kozelében 1évo 16szgyepek nem novelik
a buzatorpiilés virus fert6zodésének megnovekedett veszélyét. A gyepfragmentumok diverztidsat
a virdgos novényekre és az egyenesszarnyu rovarokra parhuzamosan vizsgaltuk. Eredményeink
egyértelmiilen megerdsitik a mezdgazdasdgi tdjban fennmaradt természetes vagy természetkozeli
élohelyek fontos €s pozitiv szerepét, konkrét hasznossagat, megorzésiik sziikségességét [33].

Kozlemények: [12], [13], [22], [29], [33].

8. Az eredmények gyakorlati felhasznalasa I1.: Loszgyepek kiilonféle
kezeléseinek hatasai

Anyag és médszer

Az OTKA pélyazat vizsgalati objektumai koziil kettdn, az orszdgosan védett Lednyvari-volgy és a
szintén védett Belsébarandi 16szvolgy sztyepprétjein 2006-t6l kezdddden kiillonbozd kezeléseket
végeztek természetvédelmi célbol (15. abra). A kezelések eredményeképp végbemend ndvényzeti
valtozdsok egyszerii monitorozasat jelen OTKA pélyazat keretein beliil részletesebb vizsgélatokkal
egészitettem ki. 2006 és 2009 kozott minden évben sor keriilt makroconoldgiai mintavételre 2x2 m-
es kvadratokban, mikroconolégiai mintavételre rovidlinedval (mintanként 80 db 5x5 cm-es
mikrokvadratban), az avar tomegének mérésére 0.5x0.5 m-es kvadritokbdl, és munkatarsaimmal
egyiitt a tdrsuldsszerkezet vizsgédlatira hosszi linedval (mintdnként 1040 db 5x5 cm-es
mikrokvadratban). A vizsgalatok kiértékelése mar megtortént, a kapott eredmények eddig csak
részben lettek publikdlva [25, 34]; ezeket a ,,Makro- és mikroconoldgiai vizsgalatok™ résztémaban
ismertettem (4. eredmény). Az alabbiakban a még nem publikdlt sajit eredményeket mutatom be.



Eredmények

1. A legeléskizdrds hatdsdra a kozepesen leromlott xeromezofil gyep regenerdléddsnak indult,
ennek egyik jele a gyep nativ allapotaban dominéns tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum)
boritdsdnak novekedése. A faj a legeltetés hatdsdra jelentdsen visszaszorult, a legeltetés kizardsat
kovetden azonban polikormonjai kiterjedtek (16. dbra). Az elkerités hatdsdra megnétt a jellemzd
erddssztyepp fajok boritédsa is.

2. Az legelés eldl elkeritett teriileteken mar két év alatt jelentds mennyiségli avar és holt ndvényzet
halmozddott fel. A nem legelt xerofil 16szgyepben két év alatt felhalmoz6d6 avar mennyisége a
legelthez képest kb. kétszeres volt, mig a nem legelt xeromezofil 16szgyepekben két év alatt a
legelthez képest 8-9-szeres tomegli avar halmozddott fel (17. dbra).

3. A novényzet szerkezetének vizsgilata sordn megallapitottuk, hogy az égetés hatdsdra nem
véaltozott meg lényegileg sem a térbeli mintdzat, sem az idObeli dinamika. A leégetett
mintateriiletek novényzetének éllapota ugyanabban a térrészben marad — vagy a természetes,
vagy a leromlott gyepek kozott —, és az égetés hatdsat mutatd vektorok hossza nem nagyobb az
égetés nélkiili évekre, illetve a nem égetett dllomanyok éves dinamikdjara jellemzd vektorok
hosszandl (18. dbra). Mindez igaz az égetés évének viltozdsaira ugyanigy, mint a rdkovetkezd
évek dinamikdjara. Ezért kijelenthetd, hogy a vizsgalt gyepek szerkezete az egyszeri kiméletes
égetés hatdsdra az égetést kovetd harom éven beliil 1ényegileg nem véltozott meg.

4. Az égetés az avarmennyiség jelentOs részét eltavolitotta, az eredeti avar tomegének csak kb.
harmada-negyede maradt meg (19. dbra), az avar boritdsa egy nagysdgrenddel csokkent. Az
égetett €s a kontroll mintak kozotti kiilonbség szignifikans. Az égetett teriileteken az avar tomege
nagyjabol annyi lett, mint amennyit a legeltetett dllomanyokban mértiink.

5. Az egyszeri kaszélds hatdsdra a vizsgélt gyepfoltok conoldgiai karaktere nem véltozott meg. A
tobbviltozds elemzés eredményeképp megdllapithatd, hogy az egyes dllomanyok egymadshoz
képest trendszerien nem alakultak 4t (20A. 4bra). A kaszdlds utani évben a gyepekben kis
mértékben csokkent az avar mennyisége, a kaszdlast kovetd évben a kordbbi avarmennyiség 85-
90 szdzaléka madr jelen volt, €s a kaszdlds utdni masodik évre a kontroll teriilethez viszonyitva
mdr visszadllt az eredeti avarmennyiség (20B. dbra).

6. Cserjeirtast kovetd 4 év mulva a cserjeirtott volgyoldal két mintateriiletén a 25 cm-nél magasabb
cserjék stirlisége a 16szgyepekben 51 egyed/250m? illetve 87 egyed/250m?, mig a becserjésedett
teriileten stirtiségiik 138 egyed/ZSOm2 volt. 4 évvel a cserjeirtast kovetden a cserjék siirlis€ége mar
elérte a 20 év alatt becserjésedett teriilet cserjestirliségének felét-harmadét. A négy leggyakoribb
cserjefaj (galagonya, kokény, fagyal, vadrézsa) magasségi értékeinek medidnjait Mann-Whitney
teszttel Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a négy éve részlegesen cserjeirtott teriilet és a nem
irtott teriilet kozott a galagonya, a kokény €s a fagyal esetén volt szignifikdns kiilonbség (21.
abra).

Kozlemények: [25], [34].

15. dbra. A BelsObardndi volgy 16szgyepjein végrehajtott kezelések mintateriiletei.
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16. abra. A legelés eldl keritéssel elzart és a fokozddd mértékben tovabbra is legeltetett xeromezofil
16szgyepben a szélkaperje boritdsdnak eltérése 2008-ra négyszeressé valt.
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17. abra. A korbekeritett hdrom mintateriileten, illetve a kontroll teriileteken mért avar tomege a
legelés kizdrasat kovetd masodik évben.

9.0

o5 természetes l6szgyepek

8.6 -
8.4
8.2 4

o4 ) 7 aemmmmT

78 Lommmmmm777Y e .
Lt 1A
7.6 + o L
L — .

7.4 4

7.2 4

a novényzet términtazatanak komplexitasa

7.0

leromlott 16szgyepek

6.8 T T T T T T 5 T T T T T
1:2 1.4 1.6 18 2.0 22 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8

a névényzet términtazatanak rendezettsége

18. dbra. Az évrdl-évre felmért novényzet szerkezetének vizsgdlata conoldgiai dllapottérben.
Pontok: egy mintateriilet dllapota egy adott évben, vonalak: dllapotvéltozas egy év alatt, piros
nyilak: dllapotvéltozas az égetés utdn. A kissé vagy kozepesen leromlott (kék szinnel jelolt)
xeromezofil 10szgyepek édllapota az évek sordn nem véltozik meg 1ényegesen, a leromlott gyepekre
jellemzd éllapottérben marad (egy gyepfolt kivételével, amely kézben regenerdlddik).
Hasonl6képpen, a természetes allapotud (zold szinnel jelolt) gyepek is a rdjuk jellemz6 térrészben

maradnak. Mindezt az egyszeri égetés sem vdltoztatta meg.
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19. dbra. Az avarmennyiség eloszldsa a leégetett és a kontroll 16szgyepekben. A 8 mintavételi part
0sszehasonlitva az eltérés szignifikans (Wilcoxon-féle paros teszt, Z= 2.52, p< 0.05).
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20. abra. A kétféle kaszalt és a kontroll teriileten az évek soran felvett novényconoldgiai rovidlineds
mintdk tobbvéltozds elemzésének diagramja (A), valamint a relativ avarboritési értékek (a kontroll
teriileten tapasztalt értékek szazalékdban) az egyes évek soran (B).
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21. abra. Négy cserjefaj magassaganak eloszldsa a mintateriileteken. Az x-tengelyen a cm-ben mért
magassigok, az y-tengelyen a darabszamok szerepelnek.



9. Az eredmények gyakorlati felhasznalasa IIlI.: A novényzet hatas-monitorozasa

Anyag és modszer

A jelen OTKA palyazat keretében a Mez6foldon végzett tajokologiai vizsgalataim, a 16szgyepek
kiilonféle természetvédelmi célu kezeléseinek hatasait nyomon kovetd felméréseim, valamint a
l6szgyepekre vonatkozé tobb évtizedes kutatdsaim eredményei lehetové tették a ndovényzet hatds-
monitorozdsdnak moédszerelméleti megalapozasit.

Eredmények

1.

Munkatarsammal egyiitt szerkesztettilk az ,,Agrartdjak novényzetének monitorozdsa. A hatés-
monitorozas elméleti alapjai és gyakorlati lehetdségei” c. konyvet [10]. A konyvben szerzoként 3
fejezetet irtam meg 6sszesen 81 oldalnyi terjedelemben [6, 7, 8], szerzGtarsaimmal egyiitt szintén
3 fejezetet Osszesen 18 oldal terjedelemben [9, 12, 13]. A kotet dtfogd szakmai alapozdst ad a
kiilonbozdé konkrét céloknak megfeleld hatds- vagy mas néven hipotézistesztel6 monitorozasi
rendszer felépitésére. A konyv digitdlis véltozata az MTA OBKI honlapjarél fejezetenként
letolthetd (http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas).

A hatds-monitorozds mdédszerelméleti alapozdsa [10, 18] segitett abban, hogy munkatdrsaimmal
kialakitsuk a Natura 2000 él6helyek monitorozdsanak protokolljit [27, 28]. A javasolt protokoll
tartalmazza az Osszesen 4800 mintavételi helyszin konkrét lokalizaciéjat, a terepi adatfelvételi
lapokat, azok Kkitoltési és értékelési utmutatéjat (22. abra). A Natura 2000 éldhelyek
monitorozdsa hazank egyik eurdpai unios kotelezettségének teljesitéséhez sziikséges.

Kozlemények: [6], [7], [8], [9], [10], [12], [13], [18], [27], [28].

Natura 2000 monitorozasi adatlap: gyepek, rétek és cserjések extenziv felmérése 1.oldal

Natura 2000 2 oldal

tlap: gyepek, rétek és cserjések extenziv felmérése

o | _terilet a biomassza
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mintavételezéshez

mintaterdlet, benne pl.
fajkészlet felmérése

]

22. abra. A Natura 2000 él6helyek koziil a gyepek vegetacidjanak monitorozasara kialakitott terepi

Az adatap szémi

adatfelvételi lapok, illetve a kitoltési utmutaté altal megadott mintavétel mdodszertani dbréja.




Kozleményjegyzék

Kozlemény

Dok. tipusa

IF

OTKA
tdmogatds
feltiintetve?

Horvath A: SYNDATA: sziinbotanikai (florisztikai és conologiai) adatbdzis-kezeld és -
elemzd program, VII. Aktudlis Flora- és Vegetdciokutatds a Karpat-medencében
Konferencia, Debrecen. Osszefoglalé: Kitaibelia 11(1): 55, 2006
http://www.botanika.hu/ahorvath/SynData/Poszter.pdf

absztrakt

nem

Horvith A; Virdgh K; lllyés E: Florisztikai differencidcio versus mikroconoldgiai
szervezettség, VII. Magyar Okol6gus Kongresszus, Budapest. El6addsok és poszterek

0sszefoglaléi: 86, 2006
http://www.zpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/P_002508.pdf

absztrakt

nem

Molnar Zs; Varga Z; Biré M; Dénes A; Fekete G; Horvath A; Kun A; Ortmann-Ajkai A;
Takacs AA: Dunai-Alfold, pp. 151-195 in: Fekete G; Varga Z (szerk.) Magyarorszig
tajainak novényzete és dllatviliga. MTA Térsadalomkutaté Kozpont, Budapest, 2006

konyvfejezet

nem

Virdgh K; Bartha S; Horvath A; Somodi I: Strukturdlis ]complexitds és términtdzati
szervezettség mint funkciondlis jellemzd, VII. Magyar Okolégus Kongresszus, Budapest.
Eldadédsok és poszterek dsszefoglaléi: 222, 2006

absztrakt

nem

Virdgh K; Horvéth A; Bartha S; Somodi I: Kompozicios diverzitds és términtdzati
rendezettség a szdlkaperjés erdossztyepprét természetkozeli és zavart dllomdnyaiban, pp.
89-110 in: Molnér E. Kutatds, oktatds, értékteremtés. MTA OBKI, Vicritét, 2006
http://www.zpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/P_002550.pdf

konyvfejezet

igen

Horvith A: Mit és hogyan kell monitoroznunk?, pp. 43-47 in: Horvéth A; Szitdr K (szerk.)
Agrartdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-monitorozds elméleti alapjai és
gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Viécratét, 2007

http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_1.pdf

konyvfejezet

igen

Horvith A: A vegetdcios jelenségek skdldzottsaga, pp. 56-72 in: Horvéth A; Szitar K
(szerk.) Agrartdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-monitorozds elméleti alapjai és
gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Vicritét, 2007
http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_2.pdf

konyvfejezet

igen

Horvath A: A monitorozds tervezése és végrehajtdsa, pp. 115-173 in: Horvath A; Szitar K
(szerk.) Agrartdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-monitorozas elméleti alapjai és
gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Vicritét, 2007
http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_3.pdf

konyvfejezet

igen

Horvath A; Virdgh K; Bartha S.: A monitorozds: alkalmazott vagy alapkutatds?, pp. 47-53
in: Horvéth A; Szitdr K (szerk.) Agrértdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-
monitorozds elméleti alapjai és gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Vicrétét, 2007
http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_1.pdf

konyvfejezet

igen

10.

Horvath A; Szitar K (szerk.): Agrdrtdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-
imonitorozds elméleti alapjai és gyakorlati lehetdségei, MTA OBKI, Vicratét, p. 240., 2007
http://www .botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/

konyv

igen

11.

Molnar Zs; Bartha S; Seregélyes T; Illyés E; Botta-Dukat Z; Timar G; Horvath F; Révész A;
Kun A; B6loni J; Biré M; Bodonczi L; Dedk J A; Fogarasi P; Horviath A et al.: A Grid
Based, Satellite-image Supported, Multi-attributed Vegetation Mapping Method (META),
Folia Geobotanica et Phytotaxonomica, Praha 42: 225-247, 2007
http://www.zpok.zoldpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/META_FoliaGeobotan
ica_cikk_kicsi.pdf

folyéiratcikk

1.133

nem

12.

Szitar K; Horvath A: A mezdgazdasdg intenzifikdcidja, pp. 18-23 in: Horvith A; Szitdr K
(szerk.) Agrartdjak novényzetének monitorozdsa. A hatds-monitorozds elméleti alapjai és
gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Vicritét, 2007
http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_1.pdf

konyvfejezet

igen

13.

Torok K; Horvath A: Miért fontosak az agrdrteriiletek természetkozeli élohelyei?, pp. 9-12
in: Horvéth A; Szitar K (szerk.) Agrartdjak novényzetének monitorozasa. A hatds-
monitorozds elméleti alapjai és gyagyakorlati lehetéségei. MTA OBKI, Vicratét, 2007
http://www.botanika.hu/ahorvath/Monitorozas/Monitorozas_1.pdf

konyvfejezet

igen




Kozlemény

Dok. tipusa

IF

OTKA
tdmogatds
feltiintetve?

14.

Bartha S; Campetella G; Ruprecht E; Kun A; Hazi J; Horvéth A; Viragh K; Molnar Zs: Will
inter-annual variability in sand grassland communities increase with climate change?,
Community Ecology 9 (Suppl): 13-21., 2008
http://www.zpok.zoldpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/BarthaS_et_al 2008_C
omEcol_9_Suppl_13_21.pdf

folyéiratcikk

0.898

nem

15.

Bartha S; Horvath A: Parlagszukcesszio a Mezdfold loszteriiletein, MBT Botanikai
Szakosztalyanak 1432. iilése, Budapest., 2008

absztrakt

nem

16.

Bartha S; Horvath A; Viragh K: Mikroconolégiai modszerek a biodiverzitds tdji léptékii
Imonitorozdsdra, I11. Magyar Tajokol6giai Konferencian (Budapest). El6adadsok és poszterek
Osszefoglaléi: 111., 2008

absztrakt

igen

17.

Bartha S; Virdgh K; Horvith A; Campetella G; Mucina L; Canullo R; Kun A; Molnér Zs:
Assessing plant community assembly rules by dynamic neutral models: a comparative
study, 51th TAVS Symposium, Stellenbosch, South Africa, 2008

absztrakt

nem

18.

Horvath A: A hatds-monitorozds néhdny modszerelméleti kérdése, Magyar Biolégiai
Téarsasdg XXVII. Vandorgyiilésén, Budapest. Eldadasok dsszefoglaléi: 55-60., 2008
http://www.zpok.zoldpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/P_003138_1.pdf

absztrakt

nem

19.

Horvith A: A mezdfoldi loszvegetdcio fragmentdltsdga tobb térléptékben, 111. Magyar
T4jokoldégiai Konferencidn (Budapest). El6addsok és poszterek dsszefoglaléi: 121., 2008
http://www.zpok.zoldpok.hu/img_upload/cb39111eba7a31c9c0e48686fa8e3c87/P_002746.pdf
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