A Medves-vidék erdéziés mikro-, mezo ¢és makroformai, kiilonds tekintettel a
homokkdszurdokok fejlodésére

Szakmai zarodjelentés
1. A kistdj erozios felszinformalodasanak feltételei

A Salgotarjan kozelében, a Tarjan-patak, a Zagyva, a Barna-patak és az orszaghatar altal
koz-refogott, 160 km? teriileti Medves-vidék gazdag valtozatos eroziés formékban. E
gazdagsag létrejottében tobb tényezd is szerepet jatszik. Az elsé a valtozatos foldtani
felépités, aminek 6 alkotoi nagy vastagsagu felsdoligocén és alsdomiocén iiledékes kézetek
(homokkovek, slirek, tarkaagyagok, szenes Osszletek), valamint vulkanitok (riolittufak,
bazaltok). A masodik az erd6zids folyamatokhoz jo feltételeket biztositd szamottevd szerkezeti
feldaraboltsag. Két fo szerkezeti irany, egy ENy-DK-i és egy ra nagyjabol meréleges EK—
DNy-i mentén jellegzetes Osszetdredezett, sakktablaszerl szerkezet alakult ki, kis kiterjedés,
tobbnyire aszimmetrikus sasbércekkel, dombhatakkal, és azok itt-ott 6sszefiiggd vonulataival,
valamint kozottik hosszabb-rovidebb arkokkal-medencékkel. A fovolgyek szerkezetileg
elorejelzettek, futasuk a f6 torésiranyokat koveti. A harmadik a neotektonika, ugyanis mint
kozéphegységi térségeinkben altalaban, a Medves-vidéken is meghatdrozok voltak a
pleisztocén kori egyenldtlen mértékli kiemelkedések, a térség ,,megfiataloddsa” tovabbi
kedvezo feltételeket teremtett a jelentékeny er6zids folyamatok lejatszodasahoz, amit még
erdsitették az éghajlat-ingadozasok hatédsai is. A szerkezeti feldaraboltsdg és a neotektonikai
folyamatok kdvetkeztében a kistajon a relativ relief atlagos értéke 120 m/km?, bar a kistajon
beliil némileg eltérd, ugyanis északon joval nagyobb, 100-200 m/km? koriili, st néhéany
helyen — pl. a Medves fennsikjanak pereme mentén — 300 m/km?-t is meghaladd, mig
délebbre 60-90 m/km?-es értékek jellemzok. Végiil negyedsorban a térségben rendkiviil
jelentds mértekili volt az antropogén felszinformalddas, ami a teriilet arculatat — kiilonosen az
utolsd 200 évben — jelentdsen atalakitotta, sok helyiitt eldsegitve, mashol felgyorsitva az
erézids folyamatok lejatszodasat.

Egyértelmiien leszogezhetd, hogy a kistdjon napjainkban a {6 felszinformalo folyamat az
er0zi0. Erozids tevékenységen itt és a tovabbiakban a lefolyd viz felszinformalé munkajat,
tagabb értelemben a hordalék elragaddsat, szallitasat és lerakdsat egylittesen értjiik.
(Természetesen az erdzids folyamatok nem valaszthatok el mereven egyéb felszinformalo
folyamatoktol, kiilondsen nem a lejtés tomegmozgasoktol, ezért vizsgalataink azokra is
kiterjedtek.) A kistajat urald szamottevo erdzidt jol mutatjak a morfometriai paraméterek, igy
a relativ relief emlitett értekei mellett a felszabdaltsdgot tiikr6zo Vélgzysﬁrﬁségi értékek is,
amelyek atlagosan meghaladjak a 4,5 km/km?-t, de nem ritka a 8 km/km* feletti érték sem, sét
Kazar kornyékén 9,6 km/km?-t is mérhetd. Kiilondsen gyakoriak a latvanyos, mély
vizmosasok, a felsdszakasz jellegli sziik er6zios volgyek.

Vizsgalataink eredményei azt mutatjak, hogy a Medves-vidéken az er6zids folyamatok
jellege, végbemenetele, és az altaluk 1étrehozott formakincs dontdéen a kdzettani felépitéstol
fligg. A kistdj teriiletén a legvaltozatosabb er6zids formak — merében eltérd arculattal —
homokkoveken ¢és riolittufakon alakultak ki. Az egyes kézetek kémiai Osszetételik,
vizateresztd-képességiik, osszecementalédasuk foka stb. alapjan igen kiilonb6z6 mértékben
képesek ellendllni a lepusztitd erdknek, igy a kdzettani valtozatossag fontos zéaloga a
felszinalaktani sokszinliségnek, de a fenti tényezok kiilonbségei akar még egy-egy geologiai
formacion, sot egy-egy kozetfajtan beliil is sajatos, egymastol kisebb-nagyobb mértékben
eltérd formak létrejottét eredményezik. Ezért a meghatarozoé tajformald jelleg, az uralkodd
nagyformdk mellett a kodzettani kiillonbségek az er6zids kis- és mikroformak terén is
megmutatkoznak.



2. Homokkotérszinek erdzios formalddasa és formakincse

A Medves-vidék 16 felépitd kézete az oligocén kor végén és a miocén kor elején, az egri és
eggyenburgi korszakokban keletkezett, litosztratigrafiai szempontbol a Pétervasarai Homokkd
Formacioba sorolt, korabban leginkabb ,,glaukonitos” vagy ,nagypectenes” homokkének
nevezett, Ipolytarnoctol Ozdig, ill. Fiilekté] a Matra l4baig terjedSen mintegy 1500 km?-nyi
teriileten felszinen vagy felszinkozelben 1évé kozetosszlet. Az egykori valtozo
tengermélységii (20—400 méteres), normal sosvizli Paleogén-medencében lerakodott ciklikus
felépitésti, gyakran keresztrétegzett sekélytengeri—parti képzédmény anyaga altaldban
sargassziirke-zoldessziirke szinti, karbonatos kdtéanyagu finom- és kozépszemi, alarendelten
kavicsos homokkd, fels6 tagozataban kagylotoredékekkel, mallott bentonit, tufa és
konglomeratum kozbetelepiilésével. Vastagsdga valtozd, helyenként tobb szaz méter.
Osmaradvanyokban eredendéen szegényes, kivéve a felsd rétegeket, amelyek esetenként
lumasellaszertien tartalmaznak faunat. Helyenként nagy mennyiségben dusult fel benne — a
képz6dménynek korabban nevet adé — zoldes szinii vasszilikatasvany, a glaukonit. A
formaciot litologiai alapon tobb tagozatra osztjak, amelyek a kozbetelepiilésektol, a
szemcsedsszetételtdl és a cementaltsagtol fiiggden valtozd mértékben allnak ellen a lepusztitd
erOknek.

A nagy vastagsdgi homokkdrétegsorok megjelenése roppant valtozatos. Alapvetden a
szerkezeti feldaraboltsdgnak koszonhetéen a koézet szamos helyen bukkan ki hirtelen
kornyezetébdl, hatalmas, latvanyos falakat alkotva. Van, ahol egészen meredeken, szinte
fiiggélegesen, mashol 30-40°-os lejtészogek jellemzik, megint mdashol szinte lépcsdsen
emelkednek egymés folé a rétegsorok. A rétegek jellemzdje még a sokfele jol lathatod
latvanyos keresztrétegzettség is.

A formak szerkezeti meghatdrozottsagara igen jo példat nyujtanak a Medves-vidék
legdélebbi részének, a Nemti-rogvidéknek a Zagyva szerkezeti arka f61é magasodd keskeny
gerincl, aszimmetrikus kibillenésii pikkelyek alkotta homokkdhatai. Jellemz6 rajuk a rétegek
torés menti elnyirodasa, a keményebb homokkdpadok kibillent rétegfejeinek konnyebben
pusztul6 kdrnyezetébdl valo kimunkalodasa, majd fokozatos lepusztuldsa, valamint az, hogy a
rovidebb er6zios, gyakran elagazd volgyfojli, mara tobbnyire aszoéva valt horhosok is
jellemzden az uralkodd tektonikai irdnyokat kovetik. A rétegek dolése, enyhébb-erdsebb
kibillenése, vetok menti lezokkenése ¢s mindezen szerkezeti jellegek hatdsa a felszinformalo
folyamatokra és a formak kialakulasara mashol is jo1 megfigyelhetd.

Felszinalaktani  szempontbol a  kistdj homokk&osszleteinek  legmeghatarozobb
tulajdonsaga, hogy a finom kdzetszemcséket meszes kdtdanyag cementélta. A mésztartalom
altaldban 14-15% koriili, de helyenként 25%-ot is meghaladd mértékli. Szamottevd, €s
ugyancsak valtozo a vastartalom is. A kiilonbségek kovetkeztében a magas homokkdfalakon
éppen ugy, mint a kisebb méretli, kornyezetilkbdl kevésbé elkiiloniild kopar
homokkéfelszineken sajatos formdak figyelhetok meg. A vékonyabb lemezek és vastagabb
padok valtakozasabol allo kézetrétegek koziil egyes erdsebben Osszecementalt, keményebb
padok, amelyek ellenallobbak a lepusztuldsi folyamatokkal szemben, kipreparalodva hosszu,
latvanyos ,,vonulatként” jelennek meg, gyakran tobb parhuzamos sorba rendezddve.
Helyenként a rétegsorok doélése még latvanyosabba teszi a kipreparalodast. Hasonldan
tobbnyire sorokba rendezddve jelennek és ugyancsak latvanyosak a kézetb6l kiallo, kerekded
un. ,,cipok”, amelyek gyakran aprozodasi és mallasi folyamatok révén kipotyognak eredeti
helyiikrdl €s ,,fészkiik” liregként marad vissza. A mélyen hatravagddott, meredek fali er6zids
homokkdvolgyek volgytalpain gyakran hevernek ilyen 30—40 centiméteres atmérdt is elérd
,CIpok”, amelyeket az idOnkénti heves esOzéseket kovetden kialakuld arvizek tovabb
gorgetnek és ezaltal tovabb gombolyitenek. Ezek a kipreparalt padok, ill. ,,cipdsorok”



gyakran tobb szintben helyezkednek el parhuzamosan egymads felett, mutatva az egykori
keletkezési kornyezetben lejatszodott kisebb-nagyobb faciesvaltozasokat. Van azonban a
konkréciok kozott olyan is, amely mar eredendden szinte tokéletesen szabalyos gomb alak,
joggal hasznalhatdé ezért rajuk a gombké elnevezés. Ezek karbonatos kotdanyaguak, és
atmér6jiik 5 centimétertél akar az 1 méterig is terjedhet. Keletkezésiiket illetden
legelfogadhatobb az a nézet, hogy a homokba — leiilepedése soran — beleagyazodtak olyan
karbonatos ,,magok” (pl. kagylohéjak), amelyek a kotdanyagot biztositottak, majd a mész
kioldodott és a homogén koOzettestben a karbonatos oldatok gombszimmetrikusan
tovabbterjedtek. Vizsgdalataink szerint a kipreparalt padok és a kevésbé szabalyos alaku
homokkdcipok a mészben gazdagabb rétegek karbonatos oldatainak koszonhetik
kialakulasukat, az oldott mész egy-egy kozpont koré Osszpontosulva Osszecementalja a
homokkdszemcséket.

A magas mésztartalom koOvetkeztében az er6zid vagy a beszivargads soran kioldott
karbonatos kotdanyag ,karsztosnak” nevezheté formak kialakuldsat is eredményezi. A
kézetben felhalmozodo rétegvizekbdl kilépésiik soran a CaCOs-ot oldatban tartd egyensulyi
CO; eltavozik. a taltelitett oldatbdl a mész kicsapodik, lerakodik kis teraszok, szabalytalan
alakii halmocskak formajaban, fdleg jelenlegi vagy egykori a forrdsok mentén. A
sziklafalakon és a rajtuk €16 novényzeten vékony édesvizimészkd-bekérgezddések alakulnak
ki, amelyek idével mind vastagabba valnak, sot helyenként egész nagy méreti, szépen fejlett
édesvizimészkd-gatak is kialakultak, ilyen figyelhetdé meg példaul a Gortva volgyében.
Erdekes jelenség, hogy egyes homokkécipok aljan is talalunk a lecsorgd vizekbél kivalt
cseppkoszert kivalasokat, kalcitos bevonatokat.

Ugyanebbe az irdnyba hatnak a homokkd korabbi kutatdsaink soran mar megismert
hidrogeologiai tulajdonsagai is, ti. hogy kézepesen és jol vizvezet6 és tarozo képzodmény; bar
karbonatos kotéanyaga elsddleges porozitasat lecsokkentette, de a porusok Osszefiiggése
megmaradt, ami mentén képes graviticiosan mozgod, szabad vizet tdrozni, emellett nagy
jelentésége van masodlagos porozitasdnak is, hiszen kis hasadékai mentén tovabbi szabad
vizet is taroz és szallit. Mivel a kozbetelepiild finomszemi iiledékek vizzardk, ezért a
kbzettestben — szerkezetileg is tagolt — ,,vizemeletek™ alakultak ki; ezek vizutanpotlodasa
leginkabb a kopar felszinii teriileteken torténé beszivargasbol szarmaztathato, de szerkezeti
vonalak mentén vizzaro képzodmeényekkel fedett részek feldl is valosziniisithetd. A porozitas,
az erds beszivargo- és jo vizvezetOképesség kovetkeztében fellépd atnedvesedés a karbonatos
kotdanyag oldodashoz vezet, ami hozzdjarul a koézet allékonysaganak elvesztéséhez, és
megkonnyiti a torésfeliiletek mentén lejatsz6dd nagy tomegli, tobb m3-nyi falfeliiletek
leomlasat. Eldsegitheti a folyamatot, ha egy patak vagy folydcska aldmossa a partfalat; jol
megfigyelhetd volt ez pl. a Bugyizlo-volgyben, ahol révid idén beliil tobb kiilonbozd
szakaszon is jelentds méretli falomlas tanui lehettiink.

A kozet sajatos szerkezete okan rosszul tliri a hdingadozassal jar6 megprobaltatasokat,
hajlamos gyors aprozodasra, mallasra, leveles elvalasra, mindezek kedvezd feltételeket
teremtenek az arealis €s linearis er6zios folyamatok szdmara. A felszin pusztulasanak 1ényegi
meghataroz6 eleme a homokkdéfelszin mallasa, amelynek sordn egy vékony, kemény kéreg
alakul ki, ami azonban paradox modon ahelyett, hogy védene, maga is kdnnyen letarolodik.
Mar a friss, lide homokkd és e kéreg szinének kiilonbozdsége is jelzi és konnyen
megfigyelhetévé teszi a jelenséget, a homokkdfelszinek bejarasa sordan pedig akaratlanul is
megtapasztalhatd a kéreglemezkék szétesése, Osszetdredezése, ami gyors lepusztulasukhoz
vezet. Bar az éghajlat kontinentalitdsa, a hdmérséklet jelentds évi és hasonloképpen gyakran
szamottevd napi ingadozdsa nagymértékben hozzdjarul a kozetfelszin szovetetének
fellazulasahoz, az exfoliacios jellegli jelenség mogott mégis leginkabb a kdzet jelentds
karbonattartalmat, és altalaban is geokémiai okokat kell keresni. Megmunkalt kézeteken,
éptiletek falan, szobrokon végzett rontgendiffrakcids és derivatografos vizsgalatok szerint a



mészkdvek (és 1ényegében hasonloképpen a karbonatban gazdag homokkdvek) beszivargasi
zonajaban a kornyezeti tényezOk (pl. savas esOk) hatdsara a kdzet szovete €és asvanyos
Osszetétele jelentésen megvaltozik, a keletkezd kalcium-szulfat- és kalcium-hidrogén-
karbonat-oldatok a feliilet felé aramlanak, gipsz és kalcit formajaban csapddnak ki, egyre
vastagabb kérget alkotva. A csapadék hatdsara a gipsz jobb oldhatésaga miatt kimosodik, igy
a kéreg kalcitban relative feldsul, keményebbé, tomottebb szovetiivé valik. Am e réteg
mogott a kdzetben levé pangd viz — amely kiilonféle fagyasi, oldasi és kristalyosodasi
folyamatokat indit el — hatasara a kéreg mogotti anyag elemi szemcséire esik szét, s ha a
kérgen barmilyen nyilas keletkezik, ez a szétesett, porld kdzetrész konnyen kitakaritodik,
aminek kovetkeztében maga a kéreg is egyre nagyobb feliileten lemezesen elvalik, végiil
pedig letarolodik. A kéreg feketés elszinezOdéseit a gipszkristalyokba zarvanyként
betokozodott szennyezd szemcsék magyardzzak. Az intenziv mallas tehat lényegében a
karbonatok bomlédsa eredményeként 1ép fel. A szabadda valt iide kozetfeliileten a folyamat
uyjra megindul, igy a mallas a homokkotérszinek pusztuldsanak egy lassunak tiind, de biztos,
allando folyamata. A homokkoéfelszinek lemezes elvalasdban az €l6vilag is szerepet jatszik,
elsdsorban a kopar felszineket sokfelé szinezd zuzmotelepek, amelyek fonadékukkal atjarva a
homokké vékony felszini rétegét azt fel is lazitjak. Irodalmi adatok szerint a zuzmok
kelatokat, azaz fémionokat magukba zar6 gytiriis szerves vegyitileteket is termelnek, amelyek
hatasara a mallés intenzitasa tobbszordsére nd.

Aprozodasi és mallasi folyamatok, valamint a kdzettesten beliili kiilonb6z6 ellenéllo-
képességii rétegek 1éte kovetkeztében a homokkoves teriileteken nem ritkan kisebb-nagyobb
iregek is talalhatok a kézetben. Ezek bar sokszor egészen kis, rovid iiregek, jogi értelemben
alakult ereszek, azutdn a legkiilonbozObb korrdzids aprdzodéasi és mallasi folyamatok
(hdingadozas, nyomascsokkenés, kristalyndovekedés, oldddas, hidratacid, hidrolizis, bioldgiai
mallas stb.) és ezek kombinicidja altal létrejott folyosod- és fiilkeszerli barlangok, néha
mesterségesen, emberi munkaval tovabb mélyitve. Egyes nagyobb mésztartalmi homokkdébe
vagott iiregekben ma is gazdagon fejlddd cseppkdképzddést észlelhetd, mashol algas-zuzmos
mészkéreg talalhato a falakon.

Minden bizonnyal geokémiai folyamatokat kell keresniink egy masik sajatos jelenség, a
helyiek altal talaldoan ,szemes koOnek” nevezett alakzatok kialakulasat illetéen is.
Jellegzetességlik az egymadstdl par centiméterre, kozel péarhuzamosan futd savokban
megnyilvanulod kokardaszerli rajzolat, a vas kiilonb6z6 modosulatai altal megfestett voros,
sarga vagy fekete csikokkal, amelyek kozott fehéres-sziirkés szinli kovas kotéanyagu
homokk6 talalhato. Keletkezésiik vélhetoen a koOzettévalas idOszakara vezethetd vissza,
amikor a felhalmozddott iiledékek egyre nagyobb nyomdésanak hatdsara bonyolult kémai
folyamatok nyoman vasas €s kovas anyagok — amelyek feltételezhetden hidrotermalis ton
keriiltek a tengeri {iledékekbe — ritmikusan koncentrikus alakba rendezddtek.
Megjelenésiikben az er6zid is szerepet jatszott, mert kiprepardlta a kovas kotdanyagu
kézettomboket, késdbb pedig tovabbi erdzid kiemelte a kiilonb6zd savokat, mivel azok eltérd
keménysegliek voltak.

A homokkdtérszinek felszinén igen sz€p erdzios formak figyelhetdk meg. Egészében véve
a kozetfelszin hajlamos gyors erodalodasra, ez eredményezi a kdzetkibukkandsokra oly
jellemz6 kopar felszineket. (Ebben sokszor az emberi tevékenység is szerepet jatszott, mert az
erddségek kiirtasa kovetkeztében a védtelenné valt kopar lejtokon felgyorsult a felszin arealis
letarolddasa és fokozodott a lineéris er6zids feldarabolddas is.) A valogatd kdzetlepusztitas a
nagy homokkéfalak és a kisebb homokkéfeliiletek felszinén egyarant latvanyos Kis- és
mikroformakat eredményez. A ,keményebb” részek padokként vagy racshaloszeriien
elrendezve a mar emlitett kisebb cipokként emelkednek ki az erodaltabb sziklafelszinrél. Az
Osszecementaltabb és a kevésbé cementalt (,,keményebb” és ,,puhdbb”) homokkdrétegek



véltakozasa — kiilondsen ha a rétegek vetdsikok mentén, kibillent helyzetben talalhatok —
nagyon kedvez a homokkdbdl kimunkalodd gombasziklak kialakuldsanak. Gyakori, hogy az
erdzionak ellenallobb homokkdréteg megvédi az alatta levd kevésbé ellenalld réteget a gyors
elhordodastol, igy sajatos ,.kalapos” homokkdképzoddmények, homokkdgombak alakulnak ki.
Jellegzetes példaja ennek Nemti hatdraban két szép sziklaalakzat, a Baba-ko, illetve Készikla
(utdbbira alakja, ,,pipjai” alapjan jobban illene az altalunk kitalalt Teve-ko elnevezés). A
Baba-ké a falu f6l1¢ magasod6é Tubuka toréslépcsdjének K—Ny-i csapésiranyu tetdszintjébol
kimunkalodott, hegyorrként megjelend, mintegy 2,5 méter magas gombaszikla, amelynek
kdrnyezetében a nagyobb feliileten lecsupaszodott felszinbdl homokkdcipok bukkannak eld.
A ,,Teve-k6” — amely egy nagyobb kiterjedésti homokkdkoparosbol emelkedik ki — harmas
,»pupja” esetében feltind a ,,papok” kiilonb6zo foku erodaltsdga: a kozépsd, legmagasabb
»pupot” még 0Osszefiiggd, nagyobb Osszecementalt rétegdarab védi; a nyugati végén 1évo
,pup” védOpajzsa mar kettévalt, koziiliik fokozatosan pusztul le az anyag; a keleti végi
alacsony kupot pedig mar nem védi kemény ,kalap”, ezért mar teljesen lealacsonyodott.
Megfigyelhetd, hogy alacsonyabb szinten egy kemény homokk6zsindr munkalodik ki a
felszinbdl, mely valamikor a kovetkezd lepusztuldsi szint védd felszine lesz, azaz a
felszinformalodas folyamatosan ujratermeli a hasonld formdkat, pl. a Baba- és a Teve-ko
teljes lepusztulasa utan varhatoan hamarosan ujabb gombsziklak fognak képzddni.

A talan legérdekesebb, mégis szinte ismeretlen homokkdéforma ugyancsak Nemti
hataraban, egy D-ies kitettségii, 50 méter hosszusagu fliggbleges homokkofal K-i végénél,
igen meredek lejtd tetején taladlhatd. Ez a Leany-ké bizarr alakii kégombdja, amely szintén a
valogatd lepusztitas iskolapéldaja. A kdoszlop tetején az elkeskenyedd nyak felett van a
hatalmas ,,fej”, alatta a vastagabb ,,torzs”, amelyen kiilonb6z6 nézépontokbdl megfigyelhetd
dudorok lathatok, ezek alapjan a népi képzelder6 méltan vélte a kégombat megkdvesiilt
lanyalaknak. Magassaga a homokkéfal feldli oldalon 4-4,5 méter, a volgyoldal fel6l azonban
legalabb két materrel magasabbnak tlinik a meredek lejtd miatt. Alaprajza szabdlytalan, kissé
ovalis, a kofal felé elkeskenyedd. Eredetét tekintve a kdgomba a hatterében 1évé homokkdfal
része volt, annak egy eléreugro sziklaorraként; amikor a hatravagddas és a valogatd
lepusztitas kovetkeztében a perem stabilitasa megbomlott, az alatdmasztas nélkiil maradt kdfal
eléreugro orra a repedések mentén elvalt. Az elvalasban a fagyhatas is jelentds lehetett, a
gombaszikla alakjanak kialakitasdban pedig a szélmaras is szerepet jatszott. A Leany-ko
kiilonosen értékes egyediilalld képzOédmény, hiszen Magyarorszagon ez az egyetlen
onmagaban all6 homokkdoszlop.

A Leéany-ko létrejottében, a 6 kozettesttdl vald elvalasdban tehat nyilvan szerepe volt a
lejtés tomegmozgasoknak is, amelyek nem elhanyagolhatok a homokkd&térszineken. Ebben
szerepet jatszik a homokkd vizateresztd képességének Osszekapcsoloddsa a csuszamlasok
kialakulasdhoz kedvezdé foldtani helyzettel, pl. a rétegsorok dolésével, ill. hogy egyes
homokkdtagozatok rétegsoraban vékony, vizzard agyagrétegek is talalhatok, amelyek
atnedvesedve, képlékennyé valva kivald cstszopalyat biztositanak a felettiik levd vastag
homokkétomboknek. A kistdjon az er6zid és a felszinmozgéas kolcsonds egymasra hatdsa
mashol is megfigyelhetd. Kitiind példa erre Somosko falu kézelében a Varberek-patak medre.
A patak erdzidja fokozatosan alamossa a partot, nagy, hirtelen leziduld vizmennyiségnél
természetesen joval intenzivebben, majd az aldmosott part stabilitdsat elveszitve leomlik a
mederbe. A vizbe nyomult nyelvek ,,kacskaringdssa” teszik a viz folyasat, de a patak idével
eltiinteti ezeket a nyelveket és kezdédik tjra az alamosas. Ezzel a volgy szélesedik is és
eroziosan egyre mélyebbre vagja is magat.

3. Er6zios szurdokvolgyek fejlddése homokkdtérszineken



A térség homokkdveinek jo vizelnyeld-képessége ellenére hevesebb esdzés, egy-egy
felhdszakadas nyoman, vagy hosszabb, folyamatos csapadékos iddszak esetén erds a felszini
lefolyas 1is, ami a barazdas-linearis erdzi6 fellépését, hatékonysdganak erdsodését
eredményezi. A fiatal kiemelkedés és erds szerkezeti feldaraboltsag is kedvez e
folyamatoknak, amelynek nyoman fokozatosan, de szakaszosan, idOnkénti gyors
kimélyiiléssel igen valtozd méretii és alaprajzu erdzios szurdokvolgyek alakultak ki. Tobb
ilyen szurdokvolgyben is rendszeres vizsgalatokat végeztiink.

A kistaj egyik leglatvanyosabb, aktivan fejlédé erdzids volgye a kutatasi teriilet egy
sziikebb részén, a kozigazgatdsilag Salgotarjanhoz csatolt Zagyvaréna ¢és Ronafalu
telepiilések kozotti nagyjabol 1 km? kiterjedésti, részben fedett homokkdéfelszinen kialakult
szurdok, amely a térképeken altaldban Ravasz-lyuk néven szerepel, de a helyi lakossag
egyszerien Bugyiszlonak (vagy Bugyizlonak) nevezi. Az oldaldgaival egyiitt csaknem 3
kilométer hosszii volgyrendszer 1,3 kilométer hosszi 6 aga két medvesi telepiilést ,kot
Ossze”; Ronafalu ENy-i hatariban talalhatok a legtavolabbi volgyfok, mig kijarata
Zagyvarona hataraban, kozvetleniil a falu egyik utcdjanak végén, a szélsé hdzak mellett
talalhat6. Ebben a szurdokban kb. 1990 6ta végeztiink megfigyeléseket, 2006 februarjatol
szeptemberéig pedig konkrét mérésekre is sor keriilt a homokkdszurdok fejlodését illetden. A
volgy futdsdnak legnagyobb részén homokkdbe vagodik, de magasabban el6bukkan a
riolittufa is, féaganak és oldalagainak volgyf6éi pedig mar a Medves bazaltfennsikjanak
peremét , harapdaljak”, és (tobb mas nagy esésii, intenziven hatravagddo volggyel egyiitt)
lassan fel is daraboljak a korabban egységes fennsikot. A pleisztocén kor egyes hidegebb
id6északaiban kiilondsen felerésodott periglacialis aprozodas — ami a fennsikperem 6nmagéval
parhuzamos hatralasat eredményezte — nyoman ezekbe a fennsikperemi hatravagdodod
volgyekbe nagy méretli, szogletes bazalttormelék keriilt be; ezek a blokkok nedvesebb
periddusokban, vagy hevesebb csapadékesemények, gyors hdolvaddsok soran jelentds
mértékben hozzajarult a szurdok jelentds kimélyitéséhez.

A volgyben jol megfigyelhetok a fiatal és ma is igen intenziv er6zids folyamatok.
Volgytalpa valtozd szélességli: a volgy néhany szakaszan, ahol még a volgytalp is hidnyzik,
jellegzetes ,,V” alakot formal, mashol kiszélesedd volgytalppal tagas folydséra emlékeztetd
alakot vesz fel. Nagyobb esésii szakaszain a volgytalpon megtalalhatok a fentebb emlitett
jorészt periglacidlis eredetli bazalt- és homokkdéblokkok; megfigyelhetd, hogy a Medves
pereme felé kozeledve a bazaltblokkok szama és kiilonosen mérete egyre jobban novekszik,
mig a homokkovek mérete €s eloszlasa viszonylag egyenletes. A kis esésii szakaszokon a
volgyet gyakran tolti ki nagy vastagsagu laza, friss iiledék; ez nemritkdn a meanderezd
vizfolyds homokkdfalat alamos6 munkéjanak kovetkezménye, amely egy 1d6 utan a volgyfal
leomlasahoz vezet. Ilyenkor a leszakadt homokkdtomeg fokozatosan felaprozodva a volgy
egy rovidebb szakaszan felhalmozddik €s az atlagos volgytalpnal szélesebb, terasz jellegii
sikot képez, amelynek felszinébe hevesebb esdzést kovetden vagy hosszabb csapadékos
1d6szak soran a vizfolyas ujra bevagodik, igy az omladék anyaga fokozatosan kitakaritodik. A
volgy hosszmetszetét vizsgalva szembetlindk a vastagabb és vékonyabb homokképadok,
valamint a keményebb, az erdzionak relative jobban ellenalld6 homokk6épadok mentén
kialakult 1épcs6k. Az évek folyaman tobb Iépcsd idOnként eltiint, maskor pedig 0j 1épcsdk
alakultak ki; ezek részben az emlitett omlasoknak, fOként azonban a beddlt faknak és a
behordodott uszadéknak koszonhetdk, utdbbiak ugyanis iiledékfogoként viselkednek és egy
1d6 utdn szabalyos ,,v0lgyzarogatta” alakulnak, amelyek mogott a lelassulo vizbdl letilepszik a
szallitott homok, s gyakorlatilag a 1épcsé szintjéig, akar tobb méteres vastagsagban is feltolti a
vOlgytalpat.

A fovolgybe hosszabb-rovidebb, eltérd szélességii volgytalppal rendelkezd mellékvolgyek
torkollanak. Egy ilyen dsszetorkollasnal, a ronafalui volgyf6tdl kb. 300 m-re talalhato a volgy
legtekintélyesebb 1épcsdje, ahol a szintkiilonbség mintegy 4 méter, ezen zidul le a szurdok



legnagyobb vizesése. Az ettdl alig 50 méterre 1évé kovetkezd nagy — 2005-ben még 2,5
méteres — [épcsé mentén ma az emlitett feltoltési folyamat kovetkeztében alig 15 centiméterre
csokkent a szintkiilonbség.

A volgyben méréseket végeztiink a volgy alak- és méretvaltozasainak dokumentalasara,
ezzel parhuzamosan a csapadékot is mértik. Az alig hat honapos mérési idészak soran
jelentds valtozasokat regisztralhattunk. Altaldnos tendencia volt a volgy lassu szélesedése,
aminek f6 oka a vizfolyas oldalozd erdzidja volt, de a vizsgalt idészakon beliil voltak
volgysziikiilésre utald adatok is, leginkabb az aprilis 29. €s junius 15. kozotti, kdzepesen
csapadékos (30-75 mm) idGszakban, ami viszont falcsuszasnak, sarfolyasnak és egyéb
tomegmozgasos folyamatoknak volt tulajdonithatdo, amelyek nyoman nagy mennyiségi
tormelék halmozodott fel a volgytalp peremén. A junius 15-ét kdvetéen fokozatosan novekvo
csapad¢k hatdsara azonban ezt a tormeléket a vizfolyas folyamatosan letakaritotta a
volgytalprol és a korabbi sziikiilések helyén Ujra a volgytalp szélesedése lett jellemzd. A
medertalp magassaga is valtozott, és nemcsak mélyiilt, hanem néha emelkedett is, amikor
hosszabb szaraz id6szak soran az anyag 6sszetomorodott és a vizfolyas mar nehezebben tudta
mozgatni vagy egyaltalan nem volt képes elszallitani. Azt is figyelembe kell venni, hogy a
csapadékosabb napok soran megnétt viztomeg rengeteg uszadékot is szallit, ami a keskenyebb
volgyszakaszokon, ill. a réteglépcs6k mentén fennakad, Osszegytilik, s mogotte gyorsan
kitoltédik, kiszélesedik, esetleg fel is magasodik a meder, mikozben a feltoltdédés
tetdszintjében csak keskeny vizfolyas fut.

Jelentés méretli valtozas mégis csak egy konkrét idéponthoz, a 2006. jinius 30-1 rendkiviili
csapadékeseményhez kothetd. Rovid id6 alatt 109 mm csapadék hullott, s a hompolygd viz
hatalmas energiaval alakitotta at a szurdokot. Az egyik mérési pontnal pl. a korabban kialakult
evorzids st alatt egy visszaduzzasztd uszadékdugd alakult ki, megfogva a hordalékot, igy
mogotte a volgytalp napok alatt 1,93 méter (!) vastagsagban feltolt6dott. A tobbi mérési
pontnal is nagy valtozasok voltak, a volgytalp szélesedése, az oldalfalak pusztulédsa, és igy az
alatdmasztas nélkiil maradt falakat borité tormelékes tledék lecstiszasa volt jellemzo.
Megallapithato volt, hogy ez a rendkiviili csapadék Onmagaban nagyobb valtozasokat
eredményezett a szurdokban, mint a mérési idoszak dsszes tobbi esdzése egyiittvéve.

Méréseket végeztiink a lefolyd viz anyagmozgatd tevékenységének vizsgalata céljabal is.
Az anyagmozgas vizsgalatat a fovolgyben végeztiik, ehhez tobbnyire lekerekitett, nagyjabol
gomb alaka, 15-50 centiméter atmérdji, megfestett bazalt- és homokkddarabokat
hasznaltunk, a foldtani felépitésbdl kovetkezden a volgy als6 szakaszan tilnyomorészt erdsen
Osszecementalodott homokkoveket, mig a felsdbb szakaszokon, a Medves bazaltfennsikjanak
pereme fel¢ kozeledve tobbnyire bazaltgorgetegeket. A megfestett kovek hosszu hetekig nem
mutattak értékelhet6 helyzetvaltozast, de majustdl csapadékosabb idéjaras koszontott be, igy
az anyagmozgas is megindult. A sok, viszonylag egyenletesen hullé csapadék azonban csak
arra volt elegendd, hogy a kisebb méretii darabokat mérhetéen megmozgassa, a nagyobb
tomegli kovek nem mozdultak. Sajnos az emlitett jinius végi hatalmas csapadék idején a
megfestett gdmbkovek mindegyikét eltemette a lefolyd viz altal szallitott és lerakott hordalék,
igy az anyagmozgasra iranyuld vizsgalatokat 6sszegezve elmondhatd, hogy az csak részben
véltotta be a hozzaflizott reményeket, a megjeldlt kovek mozgasarol csak kevés adatot sikertilt
Osszegylijteni. Am az a kevés értékelheté mért adatbol is megallapithatd volt, hogy
csapadékos iddszakban a szurdok felsd szakaszaban intenziv anyagmozgéas zajlik. Joggal
feltételezhetd, hogy ha a nagyobb bazaltdarabokat a lefolyd csapadékviz egy-egy alkalommal
tobb méterre IS képes volt elmozditani, akkor a homokkéfalak lényegesen finomabb
lepusztulastermékeit még inkabb képes nagy mennyiségben szallitani. (A mért adatok
természetesen a lejtészoggel is szoros kapcsolatban alltak, egyenletes, de kozepes
csapadékmennyiség mellett a meredekebb felsé és kozépsé szakasz jelzett kovei
megmozdultak, viszont az also szakasz kovei nem mutattak valtozast.)



Az emlitett méréseken tal a kutatds soran az anyagathelyezddés szamos olyan példaja volt
tanulmanyozhatd, amelyek a szurdok egészére jellemzok. Ilyen folyamat volt tobbek kozott a
falak lassu hatralasa és idonkénti gyors leomlédsa, valamint a (féleg az omlasok anyagabol
keletkezett) tormelékkupok fejlodése, 1épcsok kialakuldsa stb. Nyomon tudtuk kovetni egy
falszakasz hatralasat, a fal aljan 20—70 centiméteres faldarabok néhény napos vagy egy-két
hetes id0szakokban egymast kovetd levalasat, végiil a fokozatosan alatdmasztas nélkiil maradt
homokkdéfal 5—6 méter hossza szakaszanak teljes leomlasat. A tormelékkupok fejlédését ezen
a rovid volgyszakaszon vizsgalva azt volt tapasztalhatd, hogy a vizfolyds kozepes
csapadékmennyiség mellett viszonylag nagy mennyiségli hordalékot terit szét, és mivel ezt a
lefoly6 csapadékviz allandoan mozgatja, laza szerkezetli marad, kevéssé tomorodik, ezért egy
nagyobb csapadékmennyiséget kovetden a vizfolyas erdteljesen bevagodva képes azt gyorsan
el is szallitani. lIgen jol nyomon kovethetd volt, hogy milyen elképeszté méretii
anyagathelyezddés kovetkezett be a junius végi intenziv csapadékesemény soran, ill. utan. A
lefolyo ar orak alatt széthordta egy korabbi omléas tobb mg-nyi anyagabdl keletkezett, a
volgytalpon eldszor durva tombokben, majd fokozatosan elegyengetddve felhalmozddott, 1-2
méter vastag ¢s 10-12 méter hosszu nyelvét, ugyanakkor ebben a kitakaritott 6blozetben
(szamottevd tomegli uszadék mellett) a volgy felsobb szakaszaibol ideszallitott nagyobb
méretll bazalt- és homokkdblokkokat rakott le. Becslésiink szerint a korabbi omldsok utan
mintegy 35-40 m? {iledék toltdtte ki ezt a medenceszert volgyszakaszt, ami a ,kitakaritas”
soran 6todére-hatoddra csokkenhetett.

A szurdok mas szakaszai mentén is aktivan zajlott a felszin lepusztulasa. Egyes
szakaszokra jellemz6 volt a kiillondsen magas falak latvanyos omlasa, mashol tormelékgaratok
alakultak ki, csapadékos idészakban tobb helyen sarfolyas volt megfigyelhetd. Fentebb mar
emlitettilk, hogy noha a lefolyd viz elvileg képes gyorsan elhordani a vdlgytalpon
felhalmozodott tormeléket, til sok uszadék esetén természetes ililedékfogok alakulnak ki, a
vizfolyas egyre nehezebben képes az anyagot mozgatni, aminek eredményeképpen egyes
elgatolodott volgyszakaszokban idGszakosan kisebb-nagyobb tavacskak is felduzzadnak.
Ehhez hozzgjarulnak a kézetmindségi kiilonbségek is, amelyek meghatarozzak az erdzids
volgyek hosszmetszetét is: a keményebb homokképadok 1épcsdként jelennek meg,
meredekebb falu és laposabb szakaszokra osztva a volgytalpat; a 1épcsék kozotti laposabb
volgytalpszakaszok idonként erdsen erodalodnak, kimélylilnek, hogy aztan éppen ezeket a
kimélyiiléseket toltse fel a késdbbiekben egy heves aradas altal szallitott tormelék. Az ilyen
feltoltodéshez éppen elég, ha a kozvetleniil a lépcsd felett elhelyezkedd szakasz kijarata
valamely okbol elgatolodik.

A mérések és vizsgalatok eredményeképpen elmondhato, hogy a homokkdben kialakult
szurdokvolgyek fejlédése rendkiviil intenziv, de jellegzetesen szakaszos. Szamos olyan volgy,
amely napjainkban mar alland6 vizfolyas nélkiili, inaktiv aszovolgynek tekinthetd, egy-egy
epizodikus szélséséges csapadék nyomdan hirtelen olyan aktivva valik, hogy egyes
volgyszakaszok keresztmetszete teljesen 4talakul, merdben eltér a korabbitdl: hirtelen
vastagon feltoltddik vagy esetleg — éppen ellenkezéen — kitakaritodik. A leglényegesebb
azonban az, hogy egyetlen intenziv csapadékesemény oOnmagaban sokkal jelentdsebb
valtozésokat idéz eld a szurdokok fejlodésében, mint a folyamatos, de lassu ,,atlagos”
erodalodas. Azaz a klasszikus Lyell-i ,kis erd, sok id6” elmélettel szemben az ebben a kis
jatszo kiiszobelmélet 1étjogosultsagat tdmasztja ald, vagyis azt, hogy ha a kornyezet rovid id6
alatt bekovetkezd nagymértékii valtozasai meghaladnak egy bizonyos kiiszobértéket, akkor
ugrasszerli valtozas kovetkezik be, rovid idOszakon beliilli nagyon gyors és intenziv
véltozasok a felszinformalasban is gyors valtozast eredményeznek.

Jellemz6 példaval szolgalt a hirtelen valtozasra egy masik, a kutatocsoport altal néhany éve
ugyancsak megkiilonboztetett figyelemmel vizsgalt erézidés homokkdészurdok, a Nemti



hataraban nyilé Morgd-godri. A szurdok a legszlikebb szakaszan alig fél méter széles, 6—7
méter mély, nagy esésu talpan eséslépcsokkel. A volgy a 2006. janius 30-1 rendkiviili
csapadékmennyiséget kovetden annyira kitolt6dott, hogy keresztmetszete teljesen atalakult, és
Iényegében jarhatatlanna valt. Pedig a Morgd-godri egyediilalld latvanyossag, ugyanis a
vizmosasban haladva 300-350 méter utan hirtelen Osszesziikiil az addig tdgas volgy, itt
talalhaté a homokkdszurdok, melynek teljes hossza minddssze 180 méter. Keletkezése arra
vezethetd vissza, hogy a volgy gyors iitemi kimélyiilésének és hatravagddasanak egy
nagyobb, magasabb helyzetben maradt homokkd6tomb gatat vetett, am a volgy vizfolyasa
fokozatosan atréselte magat a kdzeten, s a kimélyités kozben latvanyos falrészleteket alakitott
ki. A homokkobe iitk6z6, egyik oldalrol a masikra téritett viz sima feliiletii iistoket, kagylokat
mélyitett a kézetfalba, feltarva annak keresztrétegzett szerkezetét, limonitos sdvozottsagat.

A tisztan homokkovon kialakult volgyek fejlodését illetden a Nemti kornyéki volgyek
enyhe lejtésti derdzios paholybol veszik kezdetiiket, majd hirtelen — minden lejtéatmenet
nélkiil — fliggdleges falakkal mélyiil beléjiik a sokszor mar a volgyfo kezdeténél is 2—3 méter
mély er6zios arok. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a szurdokszerli er6zids
vizmosasszakaszok tulajdonképpen a jégkorban képzddott derdzids, mart tekndk, fiilkék,
dellék erdzios atalakulasaval jottek 1étre a koraholocén csapadékos fazisaiban.

4. Riolittufa-térszinek er6zids formalddasa és formakincse

A harmadiddszakban tobbszor is fellépett, ,,tufaszorassal” jard riolitos-dacitos vulkanossag
kordbban leegyszeriisitve Osszefoglaldan also, kozépsd ¢és felsd riolittufanak nevezett
képzddményei koziil a Medves-vidéken csak az alsé riolittufa, azaz — mai rétegtani besorolasa
szerint — a Gyulakeszi Riolittufa Formacié fordul el szamottevd kiterjedésben. A Karpat-
medence kialakuldsdhoz vezeté harmadiddszaki szerkezeti mozgasok soran bekdvetkezett
széthiizas kovetkezményeként ENy-DK-i irdnya torések alakultak ki, amelyek mentén
egyrészt siillyedések jatszodtak le, masrészt magma nyomult be a kéregbe, ami a tagulasi
ovekben kialakult arkok mentén kiilonallo vulkani centrumokbol vagy szerkezeti arkok
torészonaihoz kapcsolodo kratersorok mentén felszinre keriilt. A talnyomorészt freatomagmas
jellegli kitorések kirobbanasai sordn o6ridsi mennyiségii, tilnyomé tobbségében porszerd,
kisebb részben néhany centiméteres nagysagi kodzetdarabokbol allo hullott piroklasztit,
valamint a kitorési felhd Osszeomldsabol vagy kozvetleniil az oldalirdny(l kirobbandsbol
elinduld lavinaszer(i piroklasztit ar keriilt a felszinre, ami a Medves-vidék térségében 10-30
méter vastagsagu, jol kovethetd riolittufa és riodacittufa szinteket hozott létre. Ezeket az
altalaban homogén, sokszor vastagpados ignimbriteket, ,.tlizfelhdkdzeteket” foglaltak Ossze
korabban ,,als6 riolittufa” néven. Késébb, a magyarorszagi litosztratigrafiai formaciok
nevezektandnak kialakitasakor a Kozma volgye torkolatdban 1évé Keszi-diildben, a néhai
Gyula-akna térségében végzett fiirdas nyoman a neveket dsszeolvasztva Gyulakeszi Riolittufa
Formacidénak nevezték el, meglehetdsen szerencsétleniil, hiszen az ,igazi” Gyulakeszi
telepiilés a Balaton-felvidéken fekszik, ahol ez a formdaci6 nem is taldlhatd meg (a
tovabbiakban egyébként egyszertien és roviden csak riolittufaként emlitjiik). Elterjedése,
vastagsaga az egykori domborzatrol is tanuskodik, hiszen artufaként fOként az akkori
mélyedéseket toltotte ki.

Kdzettani vizsgalatok alapjan a piroklasztit Osszlet harom fobb jellegzetes kdzetféleségbdl
all: a kdzetsorozat mintegy 5%-a a robbandsok soran levegdbe jutott és onnan kitlilepedett
vulkani porbdl szarmazo, kdnnyen porld, laza portufa; {6 tomege, 89%-a az artufa részeként
keletkezett horzsakoves tufa (vagy livegtufa); €és mintegy 6%-ot tesz ki a kdzetben taladlhato
durva tormelékek, horzsaké- és lavakavicsok ardnya. A formacio litoklasztjai koziil
legjellemzObb a horzsakd, de talalhatok benne riolit, dacit és andezit kdzettormelékek
(helyenként nagyobb lapillik és bombdk is), valamint az attort kozettestekbdl szdrmazd



zarvanyok is. A kézetliveg és a horzsaké mellett foldpatok, féleg plagioklaszok, biotitok és
z0ld amfibolok, tovabba a kvarc kristalyai figyelhetok meg benne. Helyenként igen magas a
zeolittartalom, ami részben a vulkani kézetiiveg atkristalyosodasanak koszonhetd, részben
pedig annak, hogy a riolittufa egy része tengervizben lilepedett le (ugyanis az artufak a vizzel
torténd érintkezésiik soran zeolitosodnak).

A Medves-vidék teriiletén riolittufak eltemetve és a felszinen is talalhatok. Felszini
kibukkanasaik mar messzirdl konnyen felismerhetdk sziirkésfehéres sziniikrdl (a helybéliek,
kiilonosen az egykori szénbanyaszok nem is emlegették masképp, mint ,,fehérko”, ,.fejirko”).
A természetes kibukkandsokat illetden az, hogy ilyen ,(fejirkdvek” helyenként kiterjedt
lejtéfelszineken, sot latvanyos nagy falakban tarulnak elénk, elsdsorban a térség mar emlitett
harmadiddszak végi és negyediddszaki Osszetdredezésének és egyenldtlen megemelkedésének
koszonhetd. A fiatal és aranylag gyors kiemelkedés kovetkeztében a riolittufak kibukkanésa a
legvaltozatosabb magassagokban tapasztalhaté. A vetdkkel tagolt szerkezet, valamint az
¢ghajlat-ingadozasok kovetkezményeként a ndvény- és talajtakard ritkult, nem ritkdn azonban
az er6s antropogén hatasoknak — pl. erddirtas, tallegeltetés, szekérat Kkitaposasa —
koszonhetden valt fedetlenné és lathatova az eredeti ignimbrittakard, az igy kialakult
koparosok pedig a rajtuk megindult er6zid kovetkeztében gyorsan tovabbharapdztak.

A szerkezeti tényezok mellett a riolittufa-felszinek formalddasaban a koézetmindségi
kiilonbség is jelentds szerepet jatszik, sot mondhatni hatvanyozottan befolyasolta ¢€s
napjainkban is befolyasolja a lepusztuldst. A cementacié mértéke, a belsd lyukacsossag, a
horzsakdvek mennyisége mind meghataroz6 tényezd. Erds Osszecementaltsag esetén
nyilvanval6 a valogat6 lepusztitdsnak a szerepe. A vulkani miikodés sordn a piroklaszt-arak
kézetei gyakran Osszeolvadtak, az artufa helyenként a riolitlavakhoz megtévesztésig hasonld
kézetté alakult, mintegy atmenetet képezve az ,,igazi” riolit és az ignimbritek kozott. E
rétegek az erozidnak legjobban ellenalld keményebb padok forméjaban jelennek meg,
vastagsaguk 1-2 centimétertl a tobb materig is terjedhet, és mivel kevéss¢ mallanak, ezért
konnyen létrejonnek kiilonbozd valtozatos alakzatok, pl. kupszerli tufatornyok, kozel
fliggbleges falll er6zids arkok, karfiolszert feliiletek, alagutak stb.

Egyes atkovasodott részektdl eltekintve a riolittufa anyaga egészében konnyen, gyorsan
apr6zodik és mallik. A hidegebb, szarazabb idészakokban inkabb a fagy okozta apr6zodasi, a
melegebb, nedvesebb iddszakokban a mallasi, felszinledblitési folyamatok meghatarozobbak.
Azonban e folyamatok mértéke a tufat alkotd kiilonb6z6 dsvéanyi elegyrészek esetében eltérd,
a horzsakében és finomabb szemcsékben gazdagabb részek lepusztulasa pl. erdteljesebb, a
pordzus szerkezet hatdsara ugyanis intenzivebb a vizfelvételiik. A legjellemzdbb folyamatok a
szemcsekipergés, pikkelyesedés (vékony lapocskak levalasa a kozet feliiletérdl), levelesedés
(utobbi kettd lehet tobbszords is), és lényegében ide sorolhaté a kiilonbdzdé formékat
eredményezd kérgesedés, ill. az azt kovetd kéreglevalas. Hosszabb szaraz idészakban ugyanis
a tufak felszine még atlagos cementaltsag esetén is kéregszeriien megkeményedik az igen
magas agyagasvany-tartalom miatt, az ilyen kéreg vastagsdga a mérések alapjan 1-2
centméter is lehet. Amig ez a kéreg el nem valik, le nem pikkelyezddik, vagy at nem azik,
addig védi az alatta levd kdzettestet, emiatt pl. hosszabb szarazsagot kovetden egy rovid ideig
tartd heves zapor még nem tudja észrevehetéen megbontani a felszint, ilyenkor az er6zids
tevékenység is csak minimalis. De ha ez a kéreg a csapadék hatasara atazik és pubha,
szappanszeri anyagga valik, akkor szdmottevd vonalas és aredlis er6zi6 indulhat meg.

A mallast sok tényezd befolyasolja. Irodalmi adatok szerint a tufdk legkonnyebben
elbomld asvanyai a benniik taldlhaté femikus szilikatok (biotit, amfibolok), amelyek
agyagasvanyokka alakulnak. Az agyagosodas jelentdsen befolyasolja a letarolodast. Egyrészt
az elbontott riolittufa duzzadd agyagdsvanyai Onmagukban is eldsegithetik a kozet
pusztulésat, részben a duzzadas fizikai hatdsa, részben a kiszaradast kovetd felpikkelyezddés
is ebbe az irdnyba hat. Masodsorban ha az agyagosodott kdzet vizzel telitédik, Ggy szilardsaga



csokken, folydssa valik, és az arkolddasokban nehezen mozgd, vizzel atitatott sarfolyasok
keletkeznek. Harmadsorban az agyagasvanyok szerepe jelentOs lehet a kifagyasos folyamatok
okozta felszinformalddasban is, ugyanis vizmegkotd képességiik kovetkeztében az olvadas
altali héelvonassal szabalyozott Gjrafagyas, a regelacié fokozza a kifagyasi folyamat hatasat.
Altaldban gyors méllashoz vezetnek a sokivalasok és a biogén bevonatok is. Egyenletes
mallas a falfeliiletek fokozatos hatralasat eredményezi.

Az aprozodasi és mallasi folyamatok egyarant szorosan Osszefliggnek a riolittufa — korabbi
kutatasaink soran mar feltart — viztarozo és vizvezetd tulajdonsagaival. A minden atalakulas
nélkili koézet Osszefliggd matrixporozitassal nem rendelkezik, szdmottevdé mennyiségl
szabadon mozgd porusvizet nem taroz, ¢és alapjaban véve jo vizzard tulajdonsagokkal
rendelkezik. A vizzar6 kozettombok kozotti hasadékok, repedések Osszefliggd rendszere
mentén azonban a kdzet jelentds mennyiségii résvizet tarozhat; erre az 9sszesiilt valtozatok a
legalkalmasabbak. A vizvezeto-képesség azonban szamottevéen fiigg a szerkezettdl, a
bontottsag fokatol, ugyanis minél jobban bontott €s agyagasvanyosodott a tufa, annal inkabb
vizzard. A felszin kozeli, jobbara mallott rétegek agyagosodott kézetanyaga is eltomitheti a
repedéseket.

Annak, hogy a formacié alapvetden vizzard tulajdonsagokkal rendelkezik, ill. hogy
agyagosodas esetén a kdzet a vizet mar nem, vagy csak kevéssé ereszti at, fontos
kovetkezménye a jelentds felszini lefolyas, €s ebbdl kovetkezOen a kozetfelszinen a
felszinformakat meghatarozé f6 folyamat a lefolyo vizek er6zids tevékenysége. A viz lefutési
iranyat er6sen meghatarozza a kodzettest repedezettsége, toredezettsége. Lényegében mar az
artufa kihtilése soran litokldzisok héldzata alakul ki, a késObbiekben pedig a kiilsdé erdk,
foként a valtakozo6 fagyas-olvadas hatdsara a repedéshaldzat még siirtibbé valik; minél jobban
repedezett kdzet, annal jobban vezeti a vizet. A letarolédas a lejtdn lefolyd csapadék- és
olvadékvizek hatasara alapvetden a kisebb repedések mentén indul meg, majd a folyamat
egyre mélyebbre hatol, a repedések bardzdakka, majd idével szinte ,,medrekké” szélesednek,
szabalyos hatravagodas indul meg, felszabdalva a térszint, amelyen a mikroformaktdl a nagy
méretli bastyakig, gerincekig és tornyokig latvanyos formdk sorozata kiiloniil el. Egyes
riolitkoparosokon a gyors sebességii lejtéfolyamatok hatasara egészen stirli vizmosasrendszer
is formalddhat.

Nem elhanyagolanddok a biogén tényezOk sem. A kistdj riolittufds térszinei magassaguk
alapjan altalaban a cseres tolgyesek, ill. a cseres-kocsanytalan tolgyesek zondjaba tartoznak,
de az emberi beavatkozas hatdsara jelentds a tajidegen fajok, féleg a gyorsan terjeszkedd
akacosok és a fenyvesek térhoditdsa. Ahol még uralkodnak az eredeti tolgyesek, ott
megfigyelhetd, hogy az erdok igen ritkasak, s6t inkabb ligetekr6l, mintsem erddkrol lehet
beszélni. A sztyep jellegii elemekkel jellemezhetd aljnovényzet is meglehetdsen szegényes. A
zart lombtakard €s az Osszefiiggd aljndvényzet hianya kovetkeztében csapadékos iddszakot
kovetden igen gyors és erds felszinledblités zajlik le, midltal a talaj, illetve kézetmalladék
letarolodik, beindul a koparosodas, ¢és nem lesz tobbé lehetdség fas vegetacio
megtelepedésére. Ahol slirlibben vannak még fak, ott azok a gyodkérzetikkel mind
mechanikai, mind kémiai ton bontjdk a tufafelszint; az ily médon megbontott tufatormelék
sokkal konnyebben esik daldozatdul a felszini ledblitésnek. A tufa mallasa erdd alatt
nyilvanvaléan gyorsabb folyamat. Szamottevd a riolittufdk felszinén megtelepedd
alacsonyabb rendii €16vilag szerepe is. Biikkaljai kaptarkdveken végzett vizsgalatok szerint a
riolittufak felszinén megtelepedd kékalgak és kéregzuzmok egy biogén (féleg Cyanophyta)
bevonatot hoznak létre, ami az alatta levé kozettdl eltéréen viselkedik, a szerves anyaggal
atszott kozetréteg vizfelvételkor megduzzad, majd a viztartalom lassu elvesztése kozben
jelentds mértékben zsugorodik, mig alatta a friss kdzet térfogat-ingadozéasa kisebb mérték,
mivel a vizfelvétele is joval szerényebb mértékii. Az eltérd mértékli zsugorodas €s duzzadas
kovetkeztében a bevonat idével fokozatosan, gyakran felhdlyagosodva levelesen elvalik,



lepereg a mallatlan koézetfelszinr6l, kiillondsen akkor, ha a csapadékviz hatasara megsériil,
vagy az aldjutd viz megfagy; ezt a jelenséget hamlasos lekérgezodésnek neveztiik el.
Elosegitik a mallast a ndvényparnakba tomorild fajok, féleg a mohdk is; utdbbiak
megtelepedését a kdzetfelszin egyenetlenségeiben Osszegyllt szerves €s szervetlen tormelék,
valamint a leveg6bdl lelilepedd por teszi lehetdvé. Kétségtelen, hogy a ndvénycsomok,
novényparnak alatti tormelék alkalmas a nedvesség visszatartasara, igy alattuk a tufa felszine
gyorsabban mallik.

Osszességében tehat a kdzetmindség, a szerkezeti kibillenés, az erés aprozodas, az intenziv
mallds és a magas lefolyasi értékek egylittese hatarozza meg az erdzioés folyamatok
intenzitasat, amelynek hatdsa markansan visszatiikr6zOdik a jelenlegi formakincsben.
Elmondhato6, hogy az eddigiekben emlitett folyamatok hatasara a Medves-vidék riolittufa-
kibuavasain igen valtozatos formakincs jott 1étre.

A legtobb riolittufas térszinen kis lapos vagy enyhén lejtd halmok teraszszerlien,
folyamatos, gyakran meredek lejtokkel 0sszekapcsolva magasodnak egymas folé. Koparak,
helyenként vizmosasokkal szabdaltak. Ezek a felszinek eredetileg minden bizonnyal zart
novényzettel voltak fedettek, egészen addig, mig meg nem kezdddott a térség gazdasagi céli
hasznositasa, aminek fobb tényez6i kezdetben az erddgazdalkodas (helyesebben inkabb
erddirtas), késébb a mezdgazdasagi hasznositds (foként allattenyésztés), végiil a legkésdbb
beindult, de a tajatalakitdsban talan kozvetleniil és kozvetve is leginkabb szerepet jatszo
banyaszat voltak. A riolittufa-felszinek kiilondsen veszélyeztetettek voltak, hiszen a rajtuk
kialakult sekély talajtakar6d sériilésekor bekovetkezett erdzid megallithatatlan és szinte
visszafordithatatlan  koparosodédsi  folyamatokat inditott el. Ilyen eldrehaladott,
megallithatatlan koparosodasnak tobb nagyon szép példajat lathatjuk a Medves-vidék déli
részén.

Megfigyeléseink szerint ezeken a térszineken még egy hatés, a vadon ¢él6 allatok életmddja
is szerepet jatszik a koparosodasban, ugyanis a riolittufan kialakult, vékony talajtakardval
bird, konnyen atmelegedd ritkas cseres-tolgyesek a vadallatok kedvenc tartézkodasi helyéiil
szolgalnak. A laza, porld kdzetanyag felszinén a taposasnyomok (az Un. pataer6zid) mellett
sokfelé jol megfigyelhetdk az allatok pihend- és fekvohelyéiil szolgald jellegzetes lapos
mélyedések, a fekvésgodrok. Mallottabb-agyagosodottabb riolittufdk felszinén a vadak
felszinformalo tevékenységét mas formaban is megfigyelhetjiik, ugyanis egyes sik vagy kozel
sik felszineken a rossz vizateresztd képesség kovetkezményeként kialakuld iddszakos
vizallasok kivald dagonyazohelyekként szolgalnak, ami a ndvényzet kipusztulasat, ezaltal a
felszin tovabbi koparosodasat eredményezi.

A Medves-vidéken kialakult kisebb-nagyobb riolittufa-koparosok koziil méltan leghiresebb
¢s kétségteleniil leglatvanyosabb a Kazar falutol 3 kilométerre északra fekvd erodalt
tufafelszin, amely ,egyetlen magyarorszagi badlandként” vonult be a koztudatba. A
,badland” egy kozel 1 hektar kiterjedésti, KEK fell NyDNy felé lejtd, 300 m-rél 274 m-re
alacsonyod6 koparoson alakult ki. A térség dsszes riolittufa-koparosa koziil a vonalas er6zio
munk3ja itt jelent meg a legerdsebben, a tufafelszinen leziiduld viz eldszor kisebb bardzdéakat,
majd fokozatosan mélyen bevagodott erdzios arkokat €s azokat elvalasztd volgykozi
gerinceket, helyenként pedig — ujabb szubszekvens arkocskaknak a ,,fovolgyekre” merdleges
iranyt  hatralasaval — kupokat faragott a kevéssé Osszesiilt, 0Osszecementalt, de
agyagasvanyainak koszonhetéen mégis allékony kdzetbe, majd az erdziobazist elérve
becsatlakozott egy ,,hagyomanyos” erdzids volgybe.

A ,badland” kdzeteit részletesebben megvizsgalva megallapithato, hogy a kazari riolittufa
finomszemil alapanyagdban — ami altalaban portufabol €s horzsakd szilankokbol all — a
litoklasztok mennyisége egyiittesen elérheti a 15-20%-0t is, ezen beliill a sajat eredetii
(endo)klasztok ardnya tObbszorose a mas kozettestekbdl szarmazo (exo)klasztokénak. A
litoklasztok jellemzden meglehetésen nagy méretiiek, nagysaguk elérheti a 2—3 centimétert is.



Jellegzetes kozetalkotok még az altaldban kisebb méretli (1-2 mm) kristalytoredékek is,
amelyek mennyisége akar a 35 térfogatszazalékot is elérheti. A litoklasztok jorészt
szogletesek, igy a ledaramld viz hatdséara a laza alapanyagbol kiszabadulva mint ¢éles feliileti
szemcsék a vizzel vald gorgetésiik soran rendkiviil intenziv erdzids hatast fejtenek ki.
Hangsulyozando, hogy szemben a homokkdves térszinekkel, ahol az erdzios folyamatokat
gyakran a homokkdnél fiatalabb, vagyis normalis esetben felette elhelyezkedd képzédmények
(pl. a bazaltok) tormeléke valtja ki, a riolittufak esetében azt a sajat anyagukbdl kiszabadult
darabok okozzak. Ennek ékes bizonyitéka, hogy a kazari er6zios tufafelszin alacsonyabb
térszinein taldlhat6 felhalmozddasokban nem fordulnak el a tufa anyagaban megtalalhato
kozetdaraboktol eltérd kozetek. Ez a sajatossag adhat magyarazatot arra a tényre is, hogy az
erozios arkok felsé szakasza sokkal kisebb esésti, mint az alsébb része, ugyanis a
hegyhatgerinchez kozel esd fels6 részeken joval kevesebb kézetdarab tudott kiszabadulni,
mint az alacsonyabb térszineken.

A bevagodas és a volgyfé hatralasa ma is zajlik. A bardzdakat mint mikroformakat
vizsgalva feltiind, hogy azok lefutasa tobbnyire gorbe vonalu; a vizerecskék ugyanis az
erdzionak ellenallobb, ,keményebb” szemcséket megkeriilik, ezdltal a normalis egyenes
esésvonal helyett sokszor igencsak kacskaringos uton haladnak lefelé. A lejtéket azonban
nemcsak az esésvonal mentén kialakult, hanem erre merdleges barazdak is tagoljak, a lefutod
csapadék ugyanis a mar kialakult volgykezdemény mindkét oldalan 1wjabb barazdéakat
mélyitett a tufafelszinbe. Sajnos torténeti forrasok nem ismertek, igy nem tudjuk, mennyi 1d6
alatt fejlodott ki ez a latvanyos felszini képz6dmény. Feltételezésiink szerint alig par szaz év
alatt, s6t azon beliil feltehetéen egy viszonylag rovid, de bizonyara igen heves csapadékokkal
jellemezheto 1d6 alatt megtortént a f6 formak kialakulasa.

A kazari ,,badland” — tobbek kozott tajképi szépsége alapjan is — természetvédelmi oltalom
alatt all. Ez szlikséges is, nemcsak kiilonlegessége miatt, hanem mert a kazari felszin
rendkiviil érzékeny, az erdzids tornyok, bastyak, arkok kdnnyen a ,.,taposaser6zi6d” adldozataiva
valhatnak. Elvileg ezt a természeti ért€k a geoturizmus egyik fontos magyarorszagi célpontja
lehetne, &m amennyiben még tobb turista keresné fel és jarkalna a sériilékeny felszinen, az a
formak tonkretételével jarna. A jelenlegi névleges védelem mellett ezért aktiv védelemre is
sziikség lenne, legalabb az érzékeny latvanyos részek korbekeritésével, ugy, hogy tilos legyen
azon belil tartozkodni.

A Medves-vidéken a kazari ,.badland” mellett szamos tovabbi latvanyos és kiilonleges
riolittufa-kibukkanas is tanulmanyozhat6. A felarkolodas folyamatainak kiilonboz6 fokozatai
és tovabbfejlodési szintjei jol megfigyelhetdk egyes meredekebb lejt6ji riolittufa-felszineken,
amelyek koziil a riolittufa-formaknak szinte teljes tarhazat adjak a Kazar-volgy bal oldali
mellékvolgyeinek torkolataban 1évd nagyobb feltarasok.

A legszebb a Kazar-patak Zagyvaba torkollasa el6tti, a Kisterenye—Rakoczibanya kozotti
orszagutrol is jol lathato, altalunk Majkéasz-volgyinek nevezett feltards csaknem 20 méter
magas koézetfala, amit a kornyék lakoi rendkiviil taldloan Fehéresként emlitenek. A
feltarasban szine alapjan szabad szemmel is jol megkiilonboztethetd a kdzetfal also és felsd
részén megmutatkoz6 sargaszold szinli bontott tufa és a kozottik hizodo 0Osszesiiltebb,
ellenallobb sziirkésfehér horzsakoves tufa. A meredek falu feltards feletti domboldalt a
Salgoétarjani Barnakdszén Formacidhoz tartozé homokkoves rétegek alkotjak, arrdl folyik ra a
csapadékviz a riolittufa felszinére (a homokkd kavicsai 6ssze is keverednek a tufa kierodalt
keményebb kozettormelék-darabjaival). Az eltérd cementéaltsdgi tufdkon valtozatos
formakincs alakult ki. A bontott tufafelszinek agyagosodottabb, vizet kevésbé befogado
tulajdonsagai kovetkeztében felszinlikon a csapadékviz hatdsara idészakos erecskék sekély,
keskeny arkai alakulnak ki, lejtdszogiik is enyhébb dolésii, mint a horzsakdves iivegtufak
felszine. Utobbiak kihlilése folyaman eltéré mértékben cementalt rétegek alakulnak ki,
amelyek kozott a kézetanyag Osszetartasa kisebb foku. Az tivegtufara feliilrdl érkezd vizerek a



kevésbé dsszecementalodott kdzetsavokban fejtik ki elhordd hatasukat. Latvanyos alagosodasi
(szuffozios) jelenségek figyelhetok meg, a lefolyo vizek sok esetben buvopatakszertien tlinnek
el a tufdban, rejtett, fliggdleges szakadékarkokat vésve benne, amelyek aztan iddvel a
felszinre tarulkoznak.

Az artufa Osszesiiltebb savjai a Kazar-volgy felé enyhén délé 3—4 parhuzamos szintben
jelennek meg; a kbzetfal savjait figyelve ebben ritmusossag, szakaszossag rajzolodik ki. A
felarkolt tufafelszin ellendllobb rétegei ezek, amelyeken formakincs szempontjabol
leglatvanyosabbak az er6zios arkok kozott kialakult gombasziklak. A keményebb tufakalapok
alatt védett helyzetben karcstibb oszlopok sorakoznak, s6t tobbszintes oszlopsort képeznek
egymas felett. Bar mindegyik oszlop egyedi alakt, Osszességében tavolrol mégis szabalyos
rendezettséget mutatnak. Mindez a kdzetmindség €s a kiilso er0k 6sszhatasanak eredménye.

A formak egyediségében a szerkezet is szerepet jatszik. A szerkezeti mozgasok
kovetkeztében elnyirt, kiemelt és kibillentett rétegek dblése ugyanis E—-EK-ies, aminek
kovetkeztében a volgyoldalban feltaruldé kozetfal Osszesiiltebb, a lavakkal szinte vetekedd
keménységl tufarétegei elleneséstiek, a feltarasban rétegfejekként jelennek meg. Emellett a
hiilés folyamén a csaknem lavaszeri anyag a kihiilési felszinre merdleges sikok mentén fel is
darabolodott, ,,réteglapjai” merdlegesek az artufa lerakodasi szintjeire. A kihtilési sikok vasas
elszinezddése is errdl arulkodik. Jol 1athato ez a fiiggdleges feldaraboltsag a Fehéres falan.

A Majkasz-volgyben a volgyfo iranyat kovetden kibukkand két szép tufafeltaras eltérd
mértékben tarja fel a bontott €s a horzsakdves tufat. A volgy kozépso kdzetfala a horzsakdves
tufa felsd részét és a rajta 1évo bontott tufat tarja mar csak fel. A vékony talajboritasbol
kitakarozott felszinen a Fehéres feltardsdhoz hasonld felarkolodas folyik. A feltaras talp- és
tetOszintje kozotti kisebb szintkiilonbség, az enyhébb lejtdszogek a horzsakdves tufan
fejlettebb, a lepusztulds folyamatdban elérehaladottabb allapotti formdkat eredményeztek. A
szakadékarkok felnyiltak, kiszélesedtek, kozottik az er6ziobol kimaradt eléreugro
tufagerincek bastyai magasodnak. Jellemzok a legombolyitett tetejii, de meredek falu bastyak,
melyek az i1dok folyaman kozethatteriiktdl elkiilontilve oszloposodhatnak, gombasziklakka
valtoznak. A szaraz kdzetfelszin repedezett, a meredek oldalakon az iddszakos atnedvesitéstol
megfolyosodott kdzet cseppkOszerii, bizarr formakban keményedik 6ssze. A formakincset
szinesitik olyan mélyedések, amelyek felteheten a riolittufa keletkezésekor kialakult egykori
gazzarvanyholyagok felszakadt iiregei. Az ellenallobb kézetrétegek darabjai ideig-oraig e
feltarasban is megvédik az alattuk 1évd kozetet, gombaszikldk képzddése tehat itt is
megfigyelhetd, sajatos karcsti form4juk alapjan azonban ezeknek a kdzetfalban kialakult apro
kis kogombaknak a sorozata inkabb egyfajta ,gyertyaerdonek”, a folyamat pedig
»gyertyasodasnak™ nevezheto.

A legszebb ilyen latvanyos ,.gyertydk” a Vizslas hatardban 1évd, a Kazar-volgyi
feltarasokhoz hasonld formakincsti, de elérébb haladott fejlodésti gyonyort riolittufa-
feltarasban — amelyet a helyi lakossag Zsidotemplomnak nevez — talalhatok. Egy minddssze
100-120 méter hosszu idészakos volgy volgyfojét képezi az a szakadékfal, amely feltarja a
riolittufat. Szembetlind, hogy a fal erdsen felarkolt: mély fliggdleges esdbarazddk kozott
eléreugrd bastyak, sziklatornyok magasodnak, amelyek felszinén kivaldan megfigyelhetd az
elézéekben gyertydsoddsnak nevezett folyamat. Kozelebbrél megnézve lathato, hogy a
»gyertyak” oldala dusan repedezett, a felszini repedt darabok némelyike fel is pikkelyezddott.
Teljesen olyan hatast kelt a kép, mint egy kiszaradt agyagfelszin. A kdézet agyagtartalmanak
koszonhetd ez a jelenség, de az is, hogy a pusztulds nem olyan dramai gyorsasagu. Sot,
egyfajta ,,épitdmunka” is kirajzolddik, a bastyak ,,iistokérdl” lehordo, tapadd tulajdonsagu
szemcsék ugyanis hizlaljdk az atnedvesedett allapotdban 0Osszeallobb bastya oldalait,
gyertyait. Az elfolyosodott kdzetanyag szemcséi a szivargd vizbdl kis iiregeket kdrbefogo,
valosagos cseppkd- vagy borsokdszerli, helyenként karfiol rézsaihoz hasonlithato feliileti,



tekervényes rajzolatot mutaté formdkban vélnak ki, a riolittufa szikldk sajatos, jelenleg is
épiilé mikroformait képezve.

A Kazar-volgy méreteinél fogva legimpozansabb feltarasa a néhai Gyula-akna kozelében,
a Kozma volgye torkolataban figyelheté meg. A feltaras 20 métert meghaladdé magassagaval
¢s 400-500 méteres hosszaval a legnagyobb méreti riolittufa kdzetfal Magyarorszagon. Bar a
rendelkezésre allo adatok szerint a térségben banyaszat nem volt, de bizonyos foku emberi
bolygatottsag nyilvanvaléan megfigyelhetd, a feltdrasban ugyanis a lavakdzethez hasonld
keménységl tiizfelhokozet-réteg mentén egy parkanyszert sik alakult ki; feltehetd, hogy a
keményebb kdzetet tartossdga miatt épitési célra hasznositottdk ¢és hordtdk el a korabbi
id6szakokban (ugyanez valdszinusithetd a késébb emlitendd rakoczibanyai feltaras esetében
is). Ez a parkdny egy alacsonyabb sik szint felett huzédik, 4-5 méteres viszonyitott
szintklilonbséggel kiemelkedve. Jol megfigyelhetd rajta a riolittufdkon végbemend egyik
legjellegzetesebb folyamat, az alagosodas. A felszin alatt kis mélységben vizelvezetd
csatornacskak alakulnak ki, amelyek felszakadozasa, felszinre keriilése révén valnak lathatova
¢s fejlédnek tovabb a szinte fiiggbleges helyzetli szakadékarkok. Ezek a mar emlitett
Fehéresen is jol megfigyelhetdk, de a Gyula-aknai feltdrasban — érdekes modon kisebb
szintkiilonbségek kozott, de joval nagyobb mértekben — a parkany és az also szint kozott egy
fejlett, tagas iiregrendszer képzddott. A riolittufa parkdnyszintjérdl beszivargd iddszakos
vizek mara mar boltozat beszakadasa folytan hatalmasra tagult nyel6t és a kifolyasnal
hasonloan tekintélyesre boviilt szadat alakitottak ki.

A térség harmadik legjelentdsebb riolittufa fala Rékdczibanya telepiilés teriiletén, a
Toékési-volgy torkolatdban taldlhatd. Benne az eddigiektdl eltérden jelentds vastagsagot
képvisel az Gsszesiiltebb, a lavakdzethez hasonlova valt tufa, amelynek lakossag altali fejtése
révén alakult ki egy jelentds, 10-15 méter magas kozetfal. Az igy részben mesterségesnek
tekintheto feltaras kozettomege a jelenlegi felszinre merdleges feldaraboltsagu, feltehetden itt
is kihtilési repedések kovetkeztében. Erdekesség, hogy egy kis banyaudvarban a keményebb
tlizfelhdkdzetben az alapkodzettdl €les hatarvonallal elkiiloniild, szinte szabalyos rozsdabarna
gombok fedezhetok fel, amelyeket sugaras ,repedéshalozat” vesz koril. A gdmbok
kdzetanyaga vasas-mangéanos atitatodasunak tlinik, benniik a riolitokra jellemzdé femikus
asvanyok szabad szemmel is jol lathato kristalyai helyezkednek el. Eredetiiket tekintve
feltehetden a tufdba beagyazodott lavafoszlanyok kissé elbomlott maradvanyai lehetnek.

A fenti leglatvanyosabb megjelenésein tul a riolittufat szdmos kofejtd is feltarja Vizslas,
Mitraszele, Matranovak, Kisterenye ¢s Homokterenye kornyékén, de tovabbi kibukkanasai,
természetes feltarasai jol ismertek a Medves peremén, a Ronafalu—Ronabanya, valamint a
Kisterenye—Nemti kozotti orszagutak rézsiijében. Jo feltarasait ismerjiik a fentieken kiviil még
Somoskéujfalutél K-re és Karancsberénytdl ENy-ra is. Ronafalunal is tanulméanyozhato, ott
60-70%-o0s zeolittartalma van, mint ahogy magas zeolittartalmi a Szilvaské EENy-i részén
kibukkano riolittufa kdzet is. Erdekes feltdrasa van a ronabanyai kocsma kozelében, ahol a
széntelep i1s kibukkan (kozelében indul a szilvas-kdi tard). Ezek részletesebb vizsgalatat
késobbi kutatdsaink soran tervezziik Ugyancsak értékesek mas riolittufa-térségek is, pl. az
Arany-hegy kevésbé ismert, ugyancsak erozids felszine Kisterenyétdl K-re a Zagyva E-i
oldalan, ahol néhdny éve még nem tul nagy méretli, de latvanyos kdégombak voltak
megfigyelhetok, amelyek mara erdsen lepusztultak.

Oszefoglalva a Medves-vidék riolittufainak formakincsét megallapithaté, hogy mind a
makro-, mind a mikroformakat illetéen kozos jellemz6jiik a nagy valtozatossag. A formak
gyorsan fejlédnek, hamar atalakulnak, és nagyon sériilékenyek, ezért fokozott védelmet
igényelnek.

4. Antropogén tényezdk szerepe az erozids felszinformaldédasban



Az el6z6 mondatban emlitett védelemre sziikség is lenne, mert a Medves-vidék térségében
a taj eredeti arculatat ¢és felszinformait az emberi tevékenység kozvetleniil vagy kozvetett
hatésai révén erdsen atalakitotta. Az emberi tevékenység azonban sokfelé hozza is jarult az
er6zid6 meginduldsahoz vagy felgyorsuldsahoz, igy kozvetve er6zios formak kialakuldsahoz.
fgy pl. az erdéségek kiirtasa nyoman védtelenné valt lejtdkon felgyorsult a felszin
letarolodasa és fokozodott a linearis erdzids feldarabolodas. Mind a homokkd-, mind a
riolittufa-térszineken az er6zidés folyamatok megindulasat nagyban eldsegitette a felszin
kopéarosodasa, ami viszont nem ritkin a fak nagyobb teriileten torténd kiirtasanak
kovetkezménye, ezért kell kiilonosen figyelni az erdzidra hajlamos teriileteken a tervszeri
fakitermelésre.

Am valoban nagy valtozasok a kistaj teriiletén a banyaszat — leginkabb a teriilet két f6
nyersanyaga, a bazalt és a szén banyaszata —, valamint a rajuk telepiilt ipar rovasara irhatok. A
kébanyak, kiilszini fejtések, hatalmas meddd- és salakhanydk a mai napig hatdan jelentdsen
megvaltoztattak a teriilet domborzatat, sét helyenként vizfoldrajzi viszonyait is. Az
infrastrukturalis 1étesitmények (féleg a szallitopalyak) is sokszor eredményezték antropogén
domborzati formdak kialakuldsat. A t4) egyik jellegzetessége, hogy a mélymiivelésii
szénbanyaszat messze benyult a bazalttakarok ald is — pl. a Medves fennsikjan egészen a
Medves magoséanak talapzatdig, vagy a Szilvas-kén lényegében az egész hegy ala —, igy nem
véletlen, hogy aldbanyaszds okozta repedések, beroskadasok keletkeztek, kiilonleges
antropogén felszinformdkat hozva létre, mint pl. a Szilvas-kd hatalmas hasadékrendszerét a
hozza kapcsolddo un. konzekvenciabarlangokkal.

Mindezekrdl korabbi kutatasainkhoz kapcsolodd tanulmanyainkban mar esett szo
részletesebben, itt azokhoz csak rovid kiegészitést tesziink néhany olyan megfigyelés alapjan,
amelyek a homokk6- és riolittufa-térszinek erdzidés folyamatainak vizsgalatahoz
kapcsolodoan.

A fentebb részletesen targyalt Ravasz-lyuk (vagy Bugyiszlo-volgy) esetében a természetes
felszinalaktani folyamatokon kiviil egyre szamottevobb a volgyben az antropogén hatasra
bekovetkezo felszinformalodas. A volgy és kornyékének ,,latogatottsaga™ nagyban hozzajarul
a domborzati formak mddosulasdhoz. A ,,latogatas™ gyorsuld anyagbehordodast eredményez,
és a volgyet jarok leggyakoribb célja, az illegalis fakivagas sietteti a volgyoldalak leomlasat.
A csodas természeti szépségli volgyben elszomorité az eldobott vagy szandékosan oda
szallitott hulladékok, szemét latvanya, de ezek a hulladékok néha még a felszinformalodast is
képesek befolyasolni, pl. megfigyelhetd a behordott nagy méretii gumiabroncsok mesterséges
tereplépcsokeltd hatasa. Tarsadalmi szempontbol ennél joval nagyobb veszélyt jelent, hogy
Roénafalu feldl a csapadékvizzel egyiitt lehuz6do antropogén szennyezddések maganak a
szurdokvolgynek és a kijaratanal fekvé Zagyvardnanak a vizeit és talajait karositjak. Ezért a
szurdokvolgy felszinfejlodésének tanulmanyozasa mellett a jovében célszerti lenne kornyezeti
hatasvizsgalatok elvégzése is.

Az emberi tevékenység kiilonleges felszinformalo szerepére lattunk példat a Medves-vidék
D-i részén, a Nemti-rogvidéken, Nemti kdzség északi hataraban, ahol a riolittufas rétegekben
a zeolitok kozé tartozo klinoptilolit 4svany ardnya mar gazdasagi jelentOségli, 45-55%-0s,
aminek kovetkeztében hosszu ideig banyasztak is a Kébanya-hegy déli lejtdin; az itt kitermelt
zeolitokat fOleg talajjavitasra hasznaltdk. A zeolitos riolittufa és az ugyancsak gazdasagi
jelentdségli tlizalloagyagok béanyéaszata jelentds felszini valtozdsokat eredményezett a
térségben. Kutatasunk soran egy rendkiviil érdekes, kiilonleges volgyfejlodést figyelhettiink
meg, ahol szinte honaprol honapra kdvethettiik a valtozasokat. A tlizalloagyag kiilszini fejtése
teriiletének ero6zidbazisan ugyanis antropogén hatasra indult meg egy volgy fejlédése, majd e
volgy néhany év alatt hihetetleniil intenziven elérehaladva rendkiviili mértékben kimélyiilt. A
valtozas eredendden abbdl indult ki, hogy a kiilszini fejtéssel egylitt jard tereprendezés,
domborzatelegyengetddés hataséara a felszini vizek természetes lefolyasi iranya megvaltozott,



azok nagyrészt egy iranyba rendezédve a Nemti felé levezetd — egykor, a banya fénykora
idején aszfaltozott — miut felé, majd onnan az utat 6vezdé domboldal nagyjabol az utra
merGleges esésiranyu lejtéje iranyaba indultak. A lefolyd viz az eredeti domborzat
mélyedéseit kovetve kezdetben egy kis arkos bardzdat mélyitett ki maganak, majd
fokozatosan egyre mélyebbre vagodott, mikdzben a volgyoldalak leomlasainak kovetkeztében
sz¢élesedett is. Ma 10-15 m-es volgymélység jellemzi, helyenként szinte fliggdleges, sot
visszahajlo falakkal, nagy 1épcsdkkel, evorzios iistokkel, alagosodasi jelenségekkel. Sajnos az
omlasok lehetdsége miatt a volgytalpra merészkedni életveszélyes, még a volgyvallakon, a
volgyoldalak mentén is nagyon kell vigyazni, igy bar a volgyfejlddés szabad szemmel is jol
érzékelhetd, pontos mérésekkel nem dokumentalhato, és a gyonyorti kisformak is csak
messzebbrdl, a peremi erdds hatak felél tanulmanyozhatok tgy-ahogy.

A jelenséget térben is, idében is elhelyezve megdobbentd, hogy még emberi mércével
mérve is igen rovid idd, alig egy évtized alatt ilyen elképesztd méretii felszinatalakulds ment
végbe, masrészt hogy az emberi beavatkozas még ilyen kicsiny teriileten is milyen
megfékezhetetlen folyamatokat képes elinditani. Es bar reméljiikk, hogy vizsgalodasainkkal
szerény mértékben hozza tudtunk jarulni a homokkd- és riolittufa-térszinek felszinalaktananak
alaposabb megismeréséhez, mégis talan ez kutatasaink legnagyobb tanulsaga.



