A szelektiv fluidumdramlast biztositd réteg- €s kutkezelési eljarasok elvi alapjat a
korlatozni kivant fluidumaramléassal szembeni ellenallas adott porustérben torténd radikalis
novelése képezi. Ez igen kiilonb6zé mechanizmuson alapuld kémiai gatképzé modszerekkel
valosithatd meg. A sikeres gatképzés feltétele az, hogy az in-situ gatképzd anyag a megfeleld
helyre jusson el, ami specialis folyadékbehelyezést és penetraciot igényel a taroloban. Az
ismert vizkizarason alapul6 réteg- és kutkezelési eljarasok azonban komoly kihivassal néznek
szembe. Azok az eljarasok, amelyek az olajtermel6 kutakban sikeresen alkalmazhatok, a
gaztermel6 kutakban a vizhdnyad csokkentésére nem hasznalhatok. Ennek elvi oka az a tény,
hogy amig az olajtermeld kutakban a nagyobb mozgékonysaggal rendelkez6 fluidum kizéarasa
a cél, addig a géaztermel6 kutakban ellentétes a helyzet, a gizhoz viszonyitva két
nagysagrenddel kisebb mozgékonysaggal rendelkezé viz bedramlasanak korlatozasa a
megoldandd technikai feladat. Ezzel magyardzhatd, hogy a Kkiterjedt kutatdsok ellenére
termelési problémdk sajtjdk mind a gdzmezdk letermelését, mind a foldgaztarolok
lizemeltetését. Végeredményben kijelentheté, hogy a gaztermeld kutak viztartalméanak
csOkkentésére ma még nem 4all rendelkezésre hatékony és széles korben alkalmazhato
technoldgia.

A kutatdsok hatterében az a fontos motivacid allt, hogy valamennyi ismert szelektiv
fluiduméramlast elésegitd, vagy kizard kutkezelési technologia esetében a gatképzés helyét,
idejét és mértékét a rezervoargeologiai, termeléstorténeti és dramlastani ismeretek birtokaban
kell megtervezni ¢és szamos esetben a kezeldoldatok Osszetételével, a besajtolasi
szekvenciakkal, térfogatokkal és a térfogati sebességgel kell szabalyozni. Belathato, hogy a
komplex aramlasi és kémiai folyamatok bizonytalansaga nem elhanyagolhat6 kockéazattal jar,
még a koriiltekintd tervezés és a modszerek adott kutra (rétegre) torténd lelkiismeretes
adaptacioja esetében is. A laboratoriumi kutatasok tovabbi inditékat az képezte, hogy olyan
modszer elméleti megalapozésara, fejlesztésére keriiljon sor, amely az eldbb ismertetett
hatranyt kikiiszoboli. Az ME Alkalmazott Foldtudomany Kutatointézetben folyod tobb
évtizedes K+F tevékenység alapjan szamos olyan rétegkezelési modszer kidolgozasara kertilt
sor, amelyek kozos jellemzdje, hogy a gatképzés kizarolag a kezeld fluidum vizzel torténd
érintkezésekor, elegyedésekor jon létre. Ez a folyamat a nagy vizhdnyadért felelds, nagy
viztelitettséggel rendelkezd porustérre korlatozodik, mikdzben a szénhidrogén fazissal,
elsésorban gazzal telitett porustérben, rétegszakaszban aramlési ellenallas akkor sem jon 1étre,
ha abba a kezel6 oldat, fluidum nagy mennyiségben jut be. Ezt a célt szdmos vegyi anyaggal,
dontéen mikroemulzioval lehet megvaldsitani. A mikroemulzios kezelés gatképzd hatasat
egyrészt a diszperz rész aggregicidja, masrészt a mikroemulzid makroemulziova torténd
atalakulasa hozza létre. Ezek egyiittes hatdsa eredményeként a fazisinverzid kornyezetében
végtelen nagy komplex viszkozitas 1ép fel, ami egyet jelent a mozgékonysag zérus értékre
torténd csokkenésével.

A kutatds keretében a gatképzési technologidhoz alkalmazhat6 kiilonb6z6 mikro- és
makroemulziok fizikai kémiai, kolloidkémiai, reoldgiai €s aramléastani sajatsagai vizsgalatara
keriilt sor. A mar nagyrészt publikalt eredmények Gsszefoglalasa az alabbiakban adhaté meg.

Az sziloxanok kutkezelési célra torténd alkalmazhatésaganak laboratoriumi vizsgalata az
alabbi eredményekre, illetve megallapitasokra vezetett:

1. A gaztarolok eredendden viznedves karakterét modositva a spontan felszivas hajtoereje
radikéalisan modosithatd, a hajtoerd zérusra csokkenthetd. A gaz/viz rendszerekben a kdzet
hidrofobba tétele esetén a gazzal, illetve a vizzel szemben mérhetd abszolut, effektiv és relativ
ateresztOképesség nagymértékben megvaltoztathatd, mikdzben alapvetéen modosul a porusos
rendszer kapillaris magatartasa és a maradék, nem redukalhat6 telitettség is.



2. A szilikon vegyiiletek, kiilondsen a szilikont tartalmaz6 emulzidk rétegkezelési célra
torténd alkalmazasa sordn az Gjszerli és komplex dramléstani hatdsnak a hidrofobizalas csak
egyik Osszetevdje. A nedvesedési vizsgalatok szerint a kiilonbozd reaktivitasu szilanokkal a
kozetek eredeti — tobbnyire kdzepesen viznedves — karaktere az olajnedves iranyba tolodik el.
Ezzel szemben a diszperz fazisban 1évé sziloxan emulziokkal torténd rétegkezelés esetén a
kuttalpi hidrofobizalds, mint a mechanizmus mikodése csak akkor kovetkezhet be, ha a
kezelboldatban fazisinverzid megy végbe, és ennek révén létrejon a tarolokdzet kozvetlen
érintkezése a sziloxdnnal. Ez az a meggy0z0 tapasztalat, amely arra utal, hogy a kuttalpi
hidrofobizalas a vizkizarasnak csak egyik lehetséges utja.

3. A sziloxan mikroemulzidk fotonkorrelacios vizsgalata ramutatott arra, hogy a diszperz
fazis atlagos cseppmérete tizszeres higitas mellett is 60—80 nm, ami lényegesen kisebb az
eredeti tomény mikroemulziora mérheté értéknél (280 nm). Bar a higitassal 0,01%-ig az
atlagos cseppméret csak enyhén novekvO tendenciat mutat, 0,005%-t6l kezdédden a
cseppméret ugrasszeriien novekszik és megkezdddik a mikroemulzié makroemulzidva torténd
atalakulasa. A 0,0002—0,001% tartomanyban az emulzié mar kifelezetten makroemulzionak
tekinthetd, az atlagos cseppméret megkozeliti a 7 um-t (7000 nm) és a diszperz fazis térfogat
szerinti eloszldsgorbéje heterodiszperz jellegli. A mikroemulzid szerkezetében a higités
hatasara bekovetkezd valtozas bizonyitja, hogy az atlagos poérusszerkezettel rendelkezd
tarolokdzetekben a mikroemulzid besajtoldsa nem okoz porustér kizarast mindaddig, amig a
higitasi arany nem ér el egy, a rendszerre jellemz6 kritikus értéket. Ezzel szemben a kritikus
higitasi arany felett a mikroemulzi6 makroemulziéva torténd atalakulasa utan a nagy
viszkozitas, 1 um-t meghalad6 diszperz fazis fokozatosan kisziirédik és ez az
ateresztoképesség csokkenéséhez, az aramlo fluidumra nézve a mozgékonysag csokkenéséhez
vezet.

4. A fentiekkel tendencidjaban megegyezd eredményeket kaptunk a sziloxan-tartalmua IPA
oldatok vizzel torténd higitasakor is. Ebben az esetben a jelenség hatterében a homogén,
valédi oldat diszperz rendszerré torténd atalakulasa 4all. A sziloxant tartalmazo
makroemulziok részletes vizsgalata eltér6 eredményre vezetett. Ebben az esetben a
makromulzioban jelen 1évé diszperz fazis cseppmérete a higitas hatasara érdemben nem
valtozott. Ebbdl nyilvanvald, hogy a nagy viszkozitdsu makroemulziok besajtolasan alapuld
rétegkezelések mechanizmusa alapvetfen kiilonbozik. Mivel a nagy viszkozitasu fazissal
feltoltott  porustér kizarddik az  aramlasbol, ezeknél az eljardsoknal szelektiv
fluidumkizarasrol, diszproporcionalis ateresztoképesség modositasrol és reverzibilitasrol nem
lehet beszélni. A modszer tehat a kétfazist aramlas és ,,bull-head” tipusu kezelések esetén
kifejezetten karos lehet.

5. A sziloxan-tartalmu rendszerek besajtolasa — fiiggetleniil a rendszer mikroemulzio, vagy
homogén oldat jellegétdl — lényeges mozgékonysag csokkenést eredményezett. Ennek
jellemzdje, hogy a tomény emulzid, vagy oldat besajtolasa alatt — a rendszerek nagy
viszkozitasanak megfeleléen — a mozgékonysag radikalisan csokkent. A valtozas 90—95%-0s
is lehet, ami egyenértékii a latszolagos ateresztoképesség hasonld mértékii valtozasaval is. A
sziloxan-tartalmi rendszerek vizzel torténd kiseprése utan a mozgékonysadg gyorsan
novekszik, de a maradék ellenallasi tényez6 (RRF) jelentds marad, a mozgékonysag az eredeti
értek 40-50%-an stabilizaloédik. A higitott mikroemulzidval, illetve IPA oldattal torténd
kezelés — a hasonld tendencia ellenére — kiilonb6zott, mind a tdmény mikroemulzids, mind a
tomény homogén oldatos kezeléstdl és egymastodl is.

6. A 0,2 g/l sziloxan-tartalmu mikroemulzid besajtolasakor a mozgékonysag lassan és
folyamatosa csokken a minimalis értékre, mig a hasonld sziloxan-tartalmi IPA oldatos
kezelésnél a mozgékonysag hirtelen, de lényegesen kisebb csokkenést eredményez. A
sziloxan-tartalmt fluidumok vizzel torténd kiseprése a porusos rendszerbdl azt a meglepd és



nem vart hatdst eredményezte, hogy a vizre mérheté mozgékonysag nem valtozott, tehat a
maradék ellenallasi tényezé 100%-ban megfelelt a kezelé oldatokra jellemzd ellenallasi
tényezének (RF-nek). A higitott mikroemulzié és IPA oldat viszkozitdsa lényegében
megegyezik a viz dinamikai viszkozitasaval, és ha masért nem, ezért a mozgékonysagnak
elvileg novekednie kellene. A higitott rendszerekre kapott ,,anomalia” csak porustér kizarassal
értelmezhetd és mivel mas anyag nem lévén a rendszerben, a jelenséget a makroemulziova
atalakult rendszerben 1év6 sziloxan cseppek mechanikai kisziirédésével lehet magyarazni. Ez
pedig, az el6zéekben ismertetett fotonkorrelacios vizsgalatok eredménye alapjan kézenfekvo.
7. A korabban kidolgozott, szilanok homogén oldataval és sziloxanok mikroemulzidjaval
torténd rétegkezelés mezdbeli tesztelése az algydi taroloban megtdrtént. Az ipari kisérletek
eredménye alapjan megallapithatd, hogy amig a mikroemulzidés kezelés jelentds tobblet
gaztermelést eredményezett, a hidrofobizalast célzo kezelés eredménytelennek bizonyult.

A nemionos gemini tenzidek kutkezelési célra torténd alkalmazhatosaganak laboratoriumi
vizsgalatanak eredményei az alabbiak:

1. A nemionos, vizben korlatozott oldhatosaggal rendelkezé gemini tenzidek rétegkezelési
célra torténd alkalmazhatdsdganak vizsgalata olyan K+F feladat, amely mind hazai, mind
nemzetkdzi vonatkozédsban teljesen Ujszerti. A kisérletekhez kivalasztott gemini tenzidek
vizben nem, vagy csak Kkorlatozottan oldhatok. Megfelel6 adalékanyagok, célszeriien
folyadékok (alifas alkoholok, célszertien IPA) jelenlétében vizoldhatésaguk rohamosan javul,
¢és igy az elegyben a tenzidek idealis oldatot képeznek. A homogén tenzidoldatok vizzel vald
higitas utan durva diszperz rendszert, 1ényegében makroemulziok képeznek. Mivel a gemini
tenzidek viszkozitasa tiszta allapotban legalabb két nagysagrenddel nagyobb, mint a vizé, a
porusos rendszer szerkezeti sajatossagai €s az altalanosan jellemzd hidrodinamikai hajtéerd
(nyomasgradiens) mellett a diszperz fazis csapdazodik a pérosukban.

2. A fotonkorrelacios vizsgalat szerint a homogén rendszerek is mikroheterogének és
heterodiszperzitas mutatnak. Jellemz6 tovabba, hogy a kritikus IPA tartalom feletti oldatok az
oregedés (cseppméret novekedés) jelenségét nem mutatjak, azaz stabilitasuk technikai,
technologiai szempontbol megfeleld. A kivalasztott Surfynol markanevii nemionos gemini
tenzidek és IPA tartalmi oldataik reologiai szempontbol megfelelnek a metastabilis
rendszerek besajtolasan alapuld rétegkezelési, szelektiv vizkizarast eredményezd modszerek
mechanizmusa altal kivant kovetelményeknek. Nevezetesen, a tenzid és a besajtolasra kertiild
oldat viszkozitas kozott két nagysdgrendet meghaladd a kiilonbség. A tenzidtartalmu
rendszerek besajtolasa alatt a mozgékonysag jelentds €s csaknem azonos mértékii csokkenése
figyelheté meg. A tenzid tipusatdl fiiggetleniil a maradék mozgékonysag 37-40%, azaz a
valtozas kozelitéleg 60%-0S .

3. A Surfynol mozgékonysagra gyakorolt hatdsa megfelel az oldatok viszkozitasa alapjan
varhato értéknek, tehat a mozgékonysag csokkenésének mechanizmusaban csaknem Kizardlag
a viszkozitas novekedése all, és a diszperz fazis befogasa, illetve annak ateresztoképességre
gyakorolt hatasa elhanyagolhat6. A tenzidoldat kdvetd vizbesajtoldssal torténd kiseprése utan
a vizre mérhetd mozgékonysag jelentésen novekszik és megkozeliti a kezdeti értéket,
mechanikai befogas, a diszperz fazis porussziikitd hatdsa ¢és ezen keresztiil az
ateresztOképesség csokkenése, az un. ,,memoria” effektus az elvarasokkal ellentétben nem 1ép
fel érdemlegesen a porusos kdzegben.

A tovabbiakban a viz kiilsé fazisu szilikon mikroemulzidk helyettesitésére hatékony
alternativa keresésére keriilt sor. E vizsgalatok keretében olyan szénhidrogén kiilsé fazisu
mikroemulziok eldallitdsa valosult meg, amelyek vive fazisat kiilonbozd, a kereskedelmi
forgalomban 1év6 kdolajparlatok képezték. Ezek kozos tulajdonsaga, hogy vizfelvétellel, <
15-20% viztartalom mellett még stabilis w/o mikroemulziot alkotnak, majd 20-30%



viztartalom kornyezetében bekovetkezd fazisinverziot kovetéen ugyancsak stabilis
makroemulziéva alakulnak at. A kiindulasi mikroemulziok ko6zos tulajdonsaga, hogy
Osszetételiik szerint kis mennyiségben vizet, illetve stabilizatorként természetes zsirsav-észtert
Is tartalmazhatnak. A vivofazis mindségétdl fiiggden a mikroemulziok transzparensek. Az
aramlasi szempontbol dontd, hogy viszkozitasuk — kiilondsen a petroleummal késziilt
fluidumoké — a vizt6l alig kiilonbozik. A szénhidrogén alapi mikroemulziokra kapott
eredmények az aldbbiakban foglalhatok ossze:

1. Az Osszességében megvizsgalt tiz kiilonbozo kezeld fluidum eredeti viszkozitasa alapjan
megallapithato, illetve elére jelezhetd, hogy a szilikon makroemulzié, a tomény
mikroemulzio, tovabba a ,,nehéz” CH mikroemulzié gyakorlati alkalmazasa — kiilénosen a
,bullhead” tipust besajtolasi technika mellett — nem johet szoba a kezel6 fluidum nagy
viszkozitasa miatt. Ugyanakkor az ultrakdnnyl és kozepes w/o tipust, petroleum frakcioval
késziilt mikroemulzié viszkozitdsa nem kiilonbozik az egyéb, mar targyalt fluidumok
viszkozitasatol és ezért ezek a mikroemulziok potencidlis alternativait képezhetik a hig
szilikon mikroemulzids kezeléseknél alkalmazott fluidumnak.

2. A fazisinverzid kornyezetében a viztartalom novekedésével az emulzid viszkozitasa
fokozatosan és egyre nagyobb mértékben fligg a nyirasi sebesség-gradienstél. A
fazisinverzidés pontban a viszkozitas és a nem newtoni jelleg a legnagyobb — a gérbének
szakadéasa van — majd az emulzi6 tovabbi vizzel torténd higitasakor mind a viszkozitas, mind
a nem newtoni jelleg csokken. A valtozds mértéke azonban a mikro és makroemulzidénal
nagyon eltérd lehet.

3. A fazisinverzid kornyezetében jellemz06 reologiai sajatsagok, elsdsorban a nem newtoni
karakter rendkiviili mértéke azzal az eldnnyel jar, hogy az emulzié zérus nyirdsi sebeSségre
extrapolalt viszkozitasa (nyugalmi, ,,rest” allapotnal) elérheti a 6000—10000 mPa s értéket.
Fraktal aramlast feltételezve az egyébként mobilis emulzio is tokéletes gatképzd, zard hatast
eredményez a porozus rendszerben, amelynek attoréséhez a taroloviszonyok kozott messze
nem jellemz6 deformacios erére, nyomasg-radiensre lenne sziikség. Az ultrakonnyii és nehéz
emulziokra vonatkozo viszkozitasgdrbék ,,szakadasos” jellegliek, €s a szakadas helye, az
inverzios pont igen hasonl6 viztartalomnal jelentkezik. A kiilonbség abban a vonatkozasban
van a goOrbék kozott, hogy a viszkozitasok, az ultrakonnyli emulzidra preferaltan egy
nagysagrenddel kiilonboznek.

4. A cseppméret eloszlasi-gorbék arra utalnak, hogy a mikroemulziéban 5-10% vizfelvétel
utan a kolloidalis méretli diszperz rész aggregicidja azonnal megindul, és az eredetileg
jellemzo, legfeljebb néhany 100 nm-es cseppméret tobb ezer nm-eS, azaz pm-es
aggregatumma asszocialodik. A fazisinverzio kozelében a diszperz rendszert egy egybefiiggd
térhalo (network) szovi at, ami nagy stabilitast mutat nyugalmi (rest) allapotban. A térhald a
deformacios erdkre azonban érzékeny €s a nyiroerdk hatasara szétesik, bar a deformacios erdk
megsziinésével a térhald egy jellemzo relaxacios idovel részlegesen, vagy teljesen vissza is
¢épiilhet.

5. Ettdl fliggetleniil, illetve ezzel egyiitt a vizzel szembeni aramlasi ellenallas ndvekedését
alapvetden két tényez6 okozza, egyrészt a diszperz fazis nagy viszkozitasa, masrészt az 1000
nm-nél nagyobb domainek mechanikai befogésa, kiszlirddése az atlagos ateresztoképességgel
(> 50 mD) rendelkez6 poérusos rendszerekben. E két, spontan modon és egyidejiileg fellépd
jelenség, hatas ereddjeként nagymértékii és tartdos mozgékonysag-csdkkenés, vagy ami ezzel
egyenértékil, vizkizarasi effektus 1ép fel mindazon porustérben, ahol a viztelitettség jelentds
¢s mod van a besajtolt mikroemulzi6 és a vizes fazis diszperzios kontaktusara, elegyedésére.
6. A mikroemulzidkra mérhetd mozgékonysdg csokkenésén beliill szignifikdnsan
megkiilonboztethetd tehat a reoldgiai és a diszperz fazis kiszlirédése okozta hatas. Ebben a



vonatkozasban nyilvanvaldo, hogy amig az ultrakénnyli ¢és konnyli mikroemulzid
alkalmazasakor a két hatds szuperponalddik, azaz a mozgékonysag-csokkenés 1ényegesen
nagyobb, mint amit a besajtolt fluidum viszkozitasa indokolna, addig a nehéz szénhidrogén
fazissal késziilt mikroemulzid okozta valtozas csaknem kizardlag reoldgiai okra, nevezetesen
a besajtolt mikro-emulzi6 igen nagy viszkozitasara vezethetd vissza.

7. A viz utansajtolas folyaman mérhetd mobilitasok 0sszehasonlitasa alapjan megallapithato,
hogy az ultrakénnyti és konnyli mikroemulzids kezelésnél un. ,,memoriaeftektus” 1ép fel, azaz
a kovetd vizre is jelentds mozgékonysag-csokkenés figyelheté meg. Kovetkezésképpen a
kézet ateresztOképessége nem rekonstrualhatdé a mikroemulzios fazis kiseprése utan. Ez
egyebek mellett bizonyitékul szolgal arra nézve, hogy ezen mikroemulziok esetében a
mozgékonysag-csokkenés valoban a diszperz fazis poruskitoltd és zard hatasara vezethetd
vissza. A nagy viszkozitas, nehéz mikroemulziés kezelésnél viszont ilyen
,memoriaeffektus”, a varakozassal ellentétben nem 1ép fel. Az ultrakonnyi €és konnytl
mikroemulzids kezelések mozgékonysagot csokkentd memoriaeffektusa idében és mértékét
tekintve is allando. Ez azt jelenti, hogy 10 Vp térfogatu vizbesajtolas, egy kisebb mértéekii
atrendezéstdl eltekintve, nincs érdemleges hatassal a gatképzés hatékonyséagara.

8. A kdzetmagokrol levett folyadékmintak vizualis vizsgalata bizonyitja, hogy a kézettestben,
a diszperziés zondban végbemegy a makroemulzié kialakulasa és bizonyos pontokban
bekovetkezik a fazisinverzio is. A viz—mikroemulzio—viz szekvencia mellett a mikroemulzios
fazis homlok- as hatfrontjan egyarant szamolni kell a makroemulzié képzdédésével. Az
emulzié szerkezeti atalakulasa azonban az ultrakonnyli és konnyli mikroemulzional
lényegesen nagyobb mértékii, mint a nehéz mikroemulzional. Jellemz tapasztalat, hogy a
besajtolt mikroemulzid teljes egészében makroemulzioként termelddik ki a magbol, mig a
nehéz makroemulzid esetében makroemulzid csak a besajtolas kezdetén és végén figyelhetd
meg, meglehetdsen kis mennyiségben. Ennek valdszinti oka, hogy a besajtolt emulzid és a
magban 1év6 viz, illetve a kovet6 viz alig elegyedik a nagy viszkozitasi mikroemulzioval. Ez
a jelenség jol indokolhatdo a két fazis kozotti nagy viszkozitas-kiilonbséggel, illetve a
hidrodinamikai diszperzi6 hianyaval.

9. Az ultrakoénnyti és konnyli mikroemulzié okozta mozgékonysag-csokkenés, illetve
gatképz6 hatas kezdetben petroleum besajtolassal 1ényegében alig modosithato. Ezzel
szemben 5 Vp petroleum besajtolasa utdn a mag ateresztOképessége fokozatosan visszaall az
egyfazisu aramlasra jellemzd értékre. Bar az ultrakdnnyli mikroemulzid folytonos fazisanak
(petroleumnak) a viszkozitasa alig kiilonbozik a vizétdl, a kolloid rendszer dinamikai
viszkozitasa, a diszperz fazis (zsirsav-észter €s tenzidek) jelenléte miatt, kozel kétszerese a
vizre jellemzd (= 1 mPa s) értéknek. A nehéz mikroemulzi6 viszkozitasa, a folytonos fazis
(konnyti kendolaj) viszkozitasa tobb mint egy nagysagrenddel nagyobb, mint az ultrakdnnyl
mikroemulzioé. gy, ennek a diszperz rendszernek a mozgékonysaga is tobb mint egy
nagysagrenddel kisebb, alig harmincada az utobbinak (a vizre jellemzdének kb. Gtvenede).

10. A mozgékonysagi adatokat Osszevetve megallapithatd, hogy gaztermel6é kutakban a
vizhanyad csokkentésére csak az ultrakonnyli mikroemulzi6 haszndlhatdo, mert ennek
besajtolasakor, korlatozott kezeld fluidum térfogatot (slug size) feltételezve, radikalis
profilkiegyenlité hatas nem Iép fel. A ,,bullhead” tipusu besajtolasi protokollnak tehat nincs
akadalya még mélyen penetralt kezelések esetén sem. Ezzel szemben a nehéz mikroemulzio
hatékony megoldast kinal, mint gaz-, mind olajtarold telepekben az vizbesajtoldé kutak
profilszabalyozasara.

11. A mikroemulziokra jellemzd, hogy kis, kozelitéen 20-30% vizfelvétel esetén a
mozgékonysaguk két nagysadgrenddel csokken. Ez rendkiviil kedvezd tulajdonsdga mindkét
diszperz rendszernek, ami explicit modon azt jelenti, hogy a besajtolt mikroemulzid gatképzé
fazissa alakul 4t mindazon porustérben, amelyik felelds a gaztermeld kutakban a nagy



viztermelésért. A jelenség bizonyitja a modszer azon kiilonleges elonyét, hogy aramlasi
ellenallas csak abban a porustérben 1ép fel spontan moddon, ami vizet tartalmaz. Ez a
gatképzési mechanizmus a médszer kiilonleges, semmilyen més vizkizarasi modszerrel nem
Osszehasonlithat6 sajatossaga.

12. A természetes kdzeten végrehajtott aramlési kisérlettel egyértelmiien bizonyitast nyert a
viz altal indukalt gatképzés tranziens hatdsat. A vizes és a mikroemulzios fazis elegyedési
frontjdn nagyviszkozitasi makroemulzio keletkezik, amelynek eredményeként hatarozott
nyomds impulzus 1ép fel. A nyomasimpulzus tiikorképeként tranziens mozgékonysag-
csokkenés tapasztalhatd, amelynek mértéke meghaladhatja az egy nagysagrendet. Az
impulzusok tranziens jellege annak koszonhetd, hogy az adott koriilmények kozott, a
folyamatos mikroemulzié besajtolds eredményeként feleslegbe keriild szerves oldoszer
(petroleum vagy kendolaj) a levald zsirsav-észtereket visszaoldja, és ez a gathatas
megsziinéséhez vezet.

vizsgalatok eredményére és a kivalasztott kut rezervoargeologiai és termeléstorténeti adataira
épil. Nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy a tervezés, az altalanos modszer adaptalasa
mindig egyedi jellegli, tekintettel a gaztelepek és az adott gaztelepben miikddd kutak eltérd
sajatsagaira. A kisérleti eredmények ¢és a tobb évtizedes mezdbeli tapasztalatok alapjan
altaldnos érvényll, virtudlis gaztermeld kut kezelésére alkalmas utmutatdé és kezelési
technologia Osszeallitasara keriilt sor, amely alapjat képezheti barmely, gazmezdében, vagy
foldalatti gaztaroldban iizemeld termeldkut kezelésének, a vizhdnyad csokkentésének. Az 0j
rétegkezelési eljaras mezobeli tesztelésére hatarozat sziiletett €s arra a kdzeljovoben keriil sor
az egyik algy®di telepben.

Osszességében kimutathaté, hogy a kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezo,
metastabilis allapotban 1évé mikroemulzidk a vizzel telitett porustérben olyan gathatast
generalnak, ami az adott porustér aramlasbol valo teljes kizarasdhoz vezet. Ismételten ala kell
huzni, hogy ez a jelenség egyediilalld moédon hasznalhaté fel a gaztermelé kutak
viztermelésének korlatozasara, elvében és gyakorlati megvaldsitasdban 0jszerti, szabadalom
szintli technoldgiai megoldast kindl egy eddig nem, vagy csak korlatozottan megoldott
gaztermelési problémara.



