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Vizsgalt anyagok, alkalmazott eszkozok

Anyaqok:

» Vas-nikkel-foszforbronz fémporkeverék (72 tomeg% vaspor, 20 tomeg% nikkelpor és
8 tomeg% foszforbronzpor), a foszforbronz eutektikus Osszetételll, azaz 8,5 tomeg%
foszfort tartalmaz a rez.

* A surldédasi viszonyok tanulmanyozasahoz: Ertalon® 66-GF30 poliamid (Quadrant)

Eszkozok:

« BME JJT: Oerlicon OPL 2000 CO, lézer, FRANKE SM2000 CNC vezeérld, ZEISS
NEOPHOT 21 mikroszkép, INSTRON 1195 szakitégéep, MITUTOYO Surftest 301
érdesség méer6, RODENSTOCK RM600 feluleti topograf

« BME ATT: PHILIPS XL 30 elektron mikroszkop és JEOL JSM-840

*« AC2T _GmbH: Disk-on-cylinder ("tarcsa a hengeren") rendszer(i atalakitott STEYR
SLPG11, Hottinger Baldwin MGCplus adatgyijté, HOMMEL TESTER T4000
érdességmérd, NANOFOCUS uSurf® 3 dimenziés felluleti topograf, PHILIPS XL 40
elektron mikroszkop, FUJI DIGITAL TACHO kézi fordulatszammérd, SARTORIUS
CP2245-0CE mérleg
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Hardver eszkozok

Oerlicon OPL 2000 Iezersugar forras

Folyamat vezérl6 szamitogep

Franke SM2000
CNC vezerlé

Elvéqgzett munka:
Rendszerterv
Rendszerépités
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Szoftver eszkozok illesztése, program fejlesztés
Modeli a CADKEY 3D tervezd szortverben
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A kutatas eredmeénye

Integralt hardver és szoftver -- mikodo kutaté rendszer megépitése,
«amely a kereskedelemben kaphaté gépeknél szélesebb skalaju

paraméter beallitast tesz lehetoévé, a modell gyartasban, valtoztathato:

 a pasztazasi sebesség, az atfedés, a rétegvastagsag;

* [ézer fokuszfolt atmeérd, teljesitméeny, Uzemmaod;

« védbgazzal feltolthet6 zart tér (kis hbelvonasi kapacitassal);
« amelyben a pontossagot befolyasolo tényezok:

* szemcsemeret

« fokuszfolt atmeré

* mozgatd mechanizmus pontossaga

* réetegvastagsag
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A lézer szinterezett munkadarabok gyartasa és

minositese
£ 210 mm ' PLezer P
&= [ : r(ﬂ “h‘ \telj%mny
-
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Szkennelési
/sebesség

\wwivw.

Hengeres alaku (210 mm x 15 mm) munkadarabok;

/ (0,2 mm}

{0,173 mmy}

CO, lézert, folyamatos (cw) uzemmaod, 150 W teljesitmény, 0,2 mm fokuszfolt
atmerd, 0,1 mm-es pasztazasi tavolsag (azaz 50%-os atlapolas);

Pasztazasi sebesség: 200, 300, 400, 500 és 600 mm/s;

Kornyezet: argon véddgaz, legkori nyomason, kornyezeti hémérsékleten;
Porterités: rétegvastagsag 0,1 mm;

Pasztazas: egymast koveto rétegeknél 90°-os elforgatas;
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Az integralt rendszer alkalmazasi hatarai lezeres
szinterezésneél
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lizise a folyamatok
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A tribologiai vizsgalatok modszerei

A tribologiai vizsgalatok kozul a tarcsa a hengeren ("Disk-on-cylinder")
rendszert valasztottuk, ennek okai:

+ Széles korben elfogadott vizsgalati modszer;

+ Allandé sebességi forgd mozgas (nincs gyorsulas, lassulas);
+ Levalo részekre kevésbé erzékeny;

Hatranya:

- Nehezen definialhatd kopasi felllet;

- Erintkezési fellilet valtozik (ezért feliileti terhelés helyett terheld erét
kell megadni)

Kornyezeti korulmeények:
» Légkori nyomason
« Szobahémérsékleten

- Allandé paratartalom mellett

i 1 [ 2 3] a5 6] 7 8 ]o 1w ]1]12]13]1a]] O ZJI#?B”QSSK“““*‘“MS




Erdesség méré =
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Lézer szinterezett darab — PA 66-GF30 ellendarabok
tribologiai vizsgalata alapjan a surlodasi tényezo
valtozasa a surlodasi ut fuggvényeben
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A tribologiai tulajdonsagok vizsgalata

A surlédasi tényez6 3D-s felllete a mérési pontfelhére illesztve, a koptatasi
sebesseg és a porozitas vizsgalati teruleten allando terhelés (100 N) mellett

oo
//mmzitas (%)
Koptatasi sebesség
(mm/s})
1200 3
JA” nézet ,B” nézet

:;77:7" = : ;: ’ Jarmiigyartas és —javitas
ExaiititiiiECossToptititiieN | 1« | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 |10 ] 11| 12]13] 14| 15| © iilmszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem




A surlodasi téenyezo valtozasai a koptatasi sebesség
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A surlodasi tényezo valtozasai a szinterezett darabok
porozitasanak fuggvenyeben (,,B” nezet)
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Szalak beagyazodasa

Parban tesztelt szinterezett anyag és szalerésitésl polimer anyagok esetén a
szalak beagyazodasa megvaltoztatja a triboldgiai jelenségek lefutasat




A surlodasi tényezo 3D-s felllete a meérési pontfelhore illesztve, a
hala
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A surlodasi téenyezo valtozasai a terhelo ero
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A surlédasi tényezo valtozasai a szinterezett darabok
porozitasanak fuggvenyében (,,B” nézet
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A kopas méreése allando koptatasi sebesség és
allandé terhelés mellett
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A polimerek tulajdonsagvaltozasahoz tartozé

jellegzetes homérseékletek értelmezése
Ertalon PA66-GF30
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Tribologiai vizsgalatok soran az érintkezési feluletek a
homeérsékletének meghatarozasa
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