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A vilag gombainak minddssze 5%-a (!) valt ismertté napjainkig (HAWKSWORTH 1991, HAWKSWORTH
& ROSSMANN 1997). Ennek kb. egyharmada Ascomycetes, ahova a legtobb zuzmot, mint lichenizalt
gombat is soroljuk (APTROOT 1997). A tudomanyra 0j fajok jelentds része olyan teriiletekrdl keriil eld,
amelyek megkozelitése korabban nagy nehézségekbe iitkdzott (pl. magashegységek, tropusi teriiletek,
sarkvidékek). Mérsékelt ovi teriileteken pedig az adott teriilet floraja szamara lehet még napjainkban is
ujdonsagokat felfedezni (pl. Sarcopyremia gibba — FARKAS & LOKOs 2003, OTKA T030209). A
kéregtelepli zuzmodk rendszertana még a tobbi zuzmohoz képest is szdmos tisztazatlan kérdést vet fel.
Ismeretiik kiilonosen fontos, mert

— a Fold (benne hazéank) éldvilaganak sokféleségéhez jarulnak hozza,

— a magyarorszagi zuzmo6florat tilnyomorészt (70%) kéregtelepii fajok alkotjak,

— a szennyezett terliletek tolerdns fajai koziiliik kertilnek ki.

Kutatasaink hazai, vagy hazai vonatkozasu teriileteken folytak. A kéregtelepti novekedési formaba
tartozd zuzmok kutatasara helyeztiik a hangsulyt, de néhany részfeladatunkban mas novekedési formakat
is érintettlink, pl. a Magyarorszagi fajlista természetesen a teljes zuzmoflorat targyalja. Résztvevdink
négy hazai (MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézete, Vacratot: Farkas Edit és Veres Kataliny MTM
Novénytara, Budapest: Lokos Laszlo; EKF Novénytani Tanszék, Eger: Molnar Katalin; ANP Josvafo:
Téth Erika) és harom kiilfoldi intézmény (Babes-Bolyai Egyetem, Kolozsvar, Roménia: Bartok Katalin;
Royal Botanic Gardens, Kew, Nagy-Britannia: Aguirre-Hudson, Begofia; Duke University, Durham,
Amerikai Egyesiilt Allamok: Molndr Katalin és Lutzoni, Francois) munkatarsai voltak, tovabba
kozremiik6dott Kovacs M. Gabor (ELTE Novényszervezettani Tanszék, Budapest), TTitov, Alexander N.
(Komarov Botanikai Intézet, Szentpétervar, Oroszorszag), Varga Nora egyetemi hallgaté (ELTE TTK,
Budapest), valamint 2004-2005-ben L6th Hajnalka egyetemi hallgaté (ELTE TTK, Budapest).

Egytittmikodésiikkel sikeriilt megvaldsitani a kiilonb6zd intézményekben meglévd lichenologiai
szakmai tapasztalatok, szakirodalom, vizsgalati anyagok ¢€s az alkalmazott modszerekhez sziikséges
technikai, miiszerbeli felszereltség jobb kihasznalasat. Ezek szerint célunkat, hogy Osszehangoljuk és
iranyitjuk a tobb intézményben, kiilonbozd teriileteken folyd hazai lichenologiai kutatdsokat, végiil is

sikeriilt megvalositani. Azonban mindenkor szem el6tt kellett tartanunk, hogy a kiilonb6z6 intézmények
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szamara a sajat arculatuknak megfelel6 eredmények az elsddlegesek. Ha pedig a munka egyik fazisat egy
egyetemi hallgatéra bizzuk, tudnunk kell, hogy szamara az egyetemi tanulmanyok végzése a
kutatdomunkénal még akkor is el6bbre vald, ha torténetesen szakdolgozati témdjanak kutatasat timogatja

az OTKA palyéazat. Es ez nem konnyiti meg a témavezetd munkajat.

1. Magyarorszdagi anyagok vizsgalata

a) Magyarorszagi zuzmok és zuzmolako mikrogombdk revidedlt fajlistaja

Tovabbi vizsgalatok érdekében Gsszeallitottuk a hazai zuzmofajok revidealt fajlistajat. A lichenizalt
¢s a zuzmolakd taxonokat egymastol elkiilonitve szerepeltettilk, mivel a lichenizalt gombédk ismerete
elébbre tart a zuzmoélakokénal, utobbit egyeldre csak az eddigi publikdciokban szerepld adatok alapjan
dolgoztuk fel, mig a zuzmokat régi és j gylijteményes anyagon is tanulmanyoztuk. Ugy déntottiink, hogy
listankat az MTM Novénytara honlapjan publikaljuk (FARKAS & LOKOS 2009), mivel ez a forma teszi
leginkabb lehetéveé, hogy a Magyarorszagi zuzmok és zuzmolako mikrogombak revidedlt fajlistaja-t nap-
rakész allapotban tartsuk. A vilag zuzmolistait tartalmazé honlap (FEUERER 2009) szerkesztéjét (Tassilo
Feurer, University Hamburg) értesitettiik, hogy listank internetes elérhetdségét csatolja honlapjan a
szamos helyen hibakat tartalmazoé sajat listaja helyére. [Gyakori probléma a nemzetkozi szakirodalomban
ugyanis, hogy az orszagunkra vonatkozd adatok valojaban a Karpat-medence ma mas orszagokhoz
tartozd részein gylijtott torténeti adatokon alapulnak, s a kiilfoldi szakemberek ezzel kapcsolatban nem
eléggé tajékozottak.] Az ideiglenes lista nyomtatott publikalasanak lehetdségét a kovetkezd évek soran
ismételten fontoléra vessziik (pl. Studia Botanica Hungarica, Mikologiai Kozlemények, Clusiana).
Listank nevezéktani szempontbol legtobbszor koveti az Index Fungorum (IF 2009) szamitogépes
adatbazisban szerepld neveket, azonban igyekeztiink a legijabb szakirodalom tanulmédnyozasa alapjan is
allast foglalni akkor is, ha az IF adatbazisban még nem szerepelt az adott név.

A listdban feltiintettiik a szakirodalomban, ill. herbariumban szerepld legkorabbi adatot és azt a
legfrissebb adatot, ami alapjan igazolhaté vagy valdszintsithetd a taxon jelenlegi aktualis el6fordulasa.
Minden esetben jeleztiik, hogy mely név alatt tortént a kordbbi kozlés, ill. mi az eredeti, herbariumban
szereplé név. Tobb esetben az adat tovabbi taxondmiai feliilvizsgalatra szorul. Ennek oka lehet az, ha a
taxon nemzetkozi szinten is kevéssé ismert, vagy pedig a kozelmultban megjelent rendszertani
feldolgozassal valo Osszevetés a lista készitése soran valt nyilvanvalova, de idé hidnyaban mar nem
lehetett a részletesebb példanyreviziokat elvégezni. Ez eredetileg nem is volt és nem is lehetett célunk.

Munkédnk eredményeként a hazai zuzmoéfajok 196 nemzetségének 864 fajat tartalmazo listdjat
allitottunk Gssze.

A zuzmolaké mikrogombakrol Varga Nora ELTE biologus hallgatd készitett szakdolgozatot Zuzmo-
lako mikrogombak Magyarorszagon az irodalmi adatok tiikrében cimmel (VARGA 2009). A szakdolgozat
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megvédése 2009. majus/junius folyaman varhaté (, mivel a hallgatdé egyéb vizsgakdvetelményeinek
teljesitése hatraltatja egyetemi tanulmdnyainak befejezését). A szakdolgozat Banhegyi és munkatérsai
Magyarorszag mikroszkopikus gombainak hatdarozokényve. 1-3. koteteire €piil (BANHEGYI 1985a, b,
1987). Szintén elsésorban az IF (2009) alapjan allapitotta meg a taxonok jelenlegi nevét. Azokat a
fajokat, amelyekrdl herbariumi példany hianyaban nem eldonthetd, hogy a jelenlegi felfogas szerint mely
fajon alapulhatott kozlésiik, kérddjellel (?) jelezte. Ha bizonytalan is a kozlés, de a jelzett faj eléfordulhat
Magyarorszagon felkialtojelet (!) tett neve elé. Szogletes zardjelben ([ ]) szerepeltette a fakultativ zuzmo-
lako taxonokat. A targyalt 24 taxon kozott 1 fakultativ zuzmolakot mutatott ki, tovabbéa ismerteti az
Athelia arachnoidea és Illosporiopsis christiansenii (Hobsonia christiansenii) fajokat, amelyek BANHE-
GYI ¢és munkatarsai (1985a, b, 1987) munkajaban nem szerepelnek, de FARKAS (1990) korabbi kutatasai
kimutattdk magyarorszagi el6fordulasukat.

E munkdkon kiviil még tovabbi 25 szakirodalmi kozlés alapjdn mutattunk ki 19 zuzmoélakod
mikrogombat, ill. 11 altaldban a zuzmdk kozott targyalt nem-lichenizalt taxont ebben a kiilon listaban
targyalunk. Igy a lichenologusok altal napjainkban szokasosan targyalt 38 nemzetséghez tartozd 54
zuzmolako és egyéb mikrogombat mutattunk ki Magyarorszagrol.

A zuzmoképzd és zuzmolakd gombak egylittes fajszdma 918. Ez a VERSEGHY (1994) éltal jelzett 714
fajhoz képest jelentds fajszamnovekedés 151 irodalmi forras, a BP, VBI, EGR és B herbariumok részletes
attekintésének (roviditések az Index Herbarium (HOLMGREN et al. 1990) szerint), részben taxondmiai €s
nevezéktani valtozédsoknak, valamint kiterjedt terepi vizsgdlatainknak kdszonhetd.

Néhany kipusztultnak hitt faj tudatos kutatds eredményeként valt ismét ismertté Magyarorszagrol:
Solorinella asteriscus (P6cs Tamas, OTKA T022575, POcs 1999: 150), Lobaria pulmonaria (Papp Beéta,
Lokos Laszlo és Farkas Edit, jelen OTKA). A ma mar védett Cetraria aculeata velencei-hegységi
lel6hely-visszaellenérzése sikerrel jart (Lokos Laszl6 és Farkas Edit, OTKA T030209 és jelen OTKA). Uj
lel6hellyel gazdagodott a ,,veszélyeztetett” Solorina saccata a Bakonybdl, a Keszthelyi-hegységbdl, ill. a
Vértesbdl (Németh Cs. és Papp B., OTKA T034664). A kéregtelepli zuzmok és zuzmoélakd mikrogombak

Magyarorszagra 0j florisztikai adatait a kovetkezdkben targyaljuk részletesebben.

A hazai zuzmoflora 0j adatai

Az évek soran folytatott terepbejarasok eredményeként tobb faj uj eléfordulési adatat mutattuk ki
Magyarorszagon a kéregtelepti novekedési formabol. Ezek kozott 29 faj jelent 01j adatot az orszag teriile-
tére. Bizonyos fajokat tobb teriiletrdl is azonositottuk, ezaltal a kordbban csak néhany adattal reprezentalt
fajrol részletes elterjedési térképet tudtunk késziteni.

Magyarorszagra 0j a Naszalyon gytjtott Gyalecta subclausa (LOKOS 2009), a Csobancon 2008-ban
megtalalt Micarea botryoides (BAUER et al. 2008), ill. a Biikkben 2005-ben felfedezett Porina leptalea
(PENZES-KONYA et al. 2005), és tovabbi 22 zuzmofaj 2006-2008-bol: Agonimia allobata, A. repleta, Anema

tumidulum, Bacidia fuscoviridis, Biatoridium monasteriense, Caloplaca conversa, C. oasis, C.
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raesaenenii, C. soralifera, Candelariella plumbea, Chromatochlamys muscorum, Diplotomma murorum,
Lecanora leuckertiana, L. rouxii, Lepraria lesdainii, Lichinella cribellifera, Mycobilimbia epixanthoides,
Opegrapha suecica, Scoliciosporum curvatum, Verrucaria helvetica, V. sorbinea és a Xanthoria
sorediata (VONDRAK et al. 2009). Szintén 0j hazank zuzmo6flordjaban az Ochrolechia arborea (1. dbra),
amelyet elszor az Orségben talaltunk meg (BP: Lokos, 2004), majd a Biikkb6] (EGR: Molnar, 2005), és
késobb a Dél-Zselicbdl (BP: Farkas & Lokos, 2008) is kimutattuk. Elkezdtiik a hazai Lepraria fajok
azonositottunk (L. elobata, L. jackii). Az eredmények publikdlasadt a kordbbi és Ujonnan gyiijtott
példanyok atfogo vizsgalata utan tervezziik. A Physcia aipolioides-t nemrég (TURK et al. 1998) emelték
faji rangra, mely igy a magyarorszagi zuzmoéfloraban el6forduld fajok szamat is megnovelte eggyel
(LISICKA et al. 2008). Ismert leldhelyeihez képest hét Gjabb adattal gyarapitottuk elterjedési adatait (6tot
revizid, ill. két 0j leldhelyen (Bakony, Naszaly) tortént gytijtés révén).

1. &bra. Ochrolechia arborea, Magyarorszagra 0j zuzmofaj.

A Gonohymenia nigritella masodik magyarorszagi eléforduldsat allapitottuk meg az Upponyi-
hegység teriiletérél (MOLNAR & LOKOS 2007), a Toninia aromatica-ét a Csobancon (BAUER et al. 2008),
ill. a Micarea botryoides-ét pedig a Godolldi-dombsagbol (BP: Lokos, 2005). A Keszthelyi-hegységben
végzett terepmunka soran mutattuk ki a ritka Solenopsora candicans harmadik, ill. a Dirina stenhammari
negyedik hazai leldhelyét. A G6doll6i-dombsagbol a Chaenotheca phaeocephala jabb példanyat fedez-
tiik fel, e fajnak recens adatai eddig csak az Aggteleki-karsztrdl, korabbi (mult szazad 30-as évek) adatai
pedig a Biikkbdl és a Medvesrdl voltak ismertek.

A Matrara nézve 0 kéregtelepli fajokat mutattunk ki az Ilona-volgybdl: Candelariella reflexa,
Lecanora saligna, Buellia griseovirens, Lecanora chlarotera, Pseudosagedia aenea (MOLNAR 2005). A
Biikkre nézve 1j kéregtelepli fajok: Lecanora comizaeoides, Ochrolechia arborea, Porina leptalea,
Strangospora pinicola, Trapeliopsis flexuosa (PENZES-KONYA et al. 2005).

A kordbban csak 4 hazai adattal reprezentalt Dimerella pineti jelenleg 35 1 elterjedési adattal
rendelkezik az orszag kiilonb6z6 régioibol (2. abra), feltehetdleg a kornyezet allapotanak valtozasa

kovetkeztében (FARKAS & LOKOS 2005).



A zuzmodlaké mikrogombak koziil az Amphisphaeria fallax, Lichenostigma elongata és Stigmidium

rouxianum 1) Magyarorszagra (VONDRAK et al. 2009).

Dimerella pineti

2. ébra. Dimerella pineti habitusa ¢és elterjedése Magyarorszagon.

Hazai fajok kutatasanak gyakorlati és nemzetkozi jelentdsége

Kutatasokat folytattunk 5 hazai ritka, veszélyeztetett, ill. pannon-endemikus zuzmofaj toérvényes
védelmének eldkészitéséhez (FARKAS & LOKOS 2006, 2007). A 2005. augusztus 31-¢én elfogadott torvény
»23/2005. (VIIL.31) KvVM” a kovetkezé fajok védelmét biztositja: tiiskés vértecs (Cetraria aculeata
(Schreb.) Fr.), magyar tolcsérzuzmé (Cladonia magyarica Vainio), viragos szakallzuzmoé (Usnea florida
(L.) Weber ex F. H. Wigg.), magyar bodrany (Xanthoparmelia pseudohungarica (Gyelnik) Hale), és
tertilékeny bodrany (Xanthoparmelia subdiffluens Hale). Mind az 6t faj a nagyobb feliiletl, ezaltal a
leveg6szennyezettségre érzékenyebb bokros vagy lombos telepti névekedési formaba tartozik, viszonylag
jol felismerhetd, azonosithatdo. Az Usnea florida (és mas Usnea fajok) és a Cetraria aculeata
meglehetdsen ritkdk Magyarorszdgon. A Cladonia magyarica és a fenti Xanthoparmelia fajok elsé leirasa
magyarorszagi populdcioik alapjan tortént, elterjedésiik kozel endemikus, a legjellemzébb populacioik itt
talalhatok. 2008-ban (18/2008(VI.19.) KvVM r. alapjan) tovabbi 3 faj valt védetté, a Cladonia (subgen.
Cladina) nemzetség azon képvisel6i, amelyek korabban (2003) az Eurdpai K6zosség El6hely Iranyelv Vb
fiiggelékében szerepeltek, mint populacids szempontbol jelentds, tomeges gytijtés alodl kizart fajok: C.
arbuscula, C. mitis és C. rangiferina. A zuzmofajokon keresztiil egy ujabb kriptogam él6lénycsoport
bekeriilése a hazai torvényes védelem korébe a természetes vegetacio €s a biodiverzitdas megdrzésének
fontossagara iranyitja a figyelmet.

Nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében hazai adatokkal hozzdjarultunk a Nyugati-Karpatok zuzmo-
listajanak elkészitéséhez (BIELCZYK et al. 2004) és a kornyezet allapotara érzékeny kozép-eurdpai
Leptogium fajok feldolgozasahoz (CZzEIKA et al. 2004). A Nyugati-Karpatok 7 orszagon huzodik
keresztiil, hazankbol a teljes Eszaki-kozéphegység tartozik teriiletéhez, ahol a hazai zuzmok tobb mint
80%-a megtalalhat6. 1261 szakirodalmi forrast is felhasznalva, a lista 288 nemzetség 1817 fajat tartal-
mazza. Ez a teriilet alapallapotanak felmérését képezi, amely referenciaként szolgal a térség biodiverzita-
sanak tanulmanyozasahoz, természetvédelmi, ill. konzervéciobiologiai kutatasaihoz. Tizenegy kozép-

5



europai cianofil zuzmd (tobbek kozott a Magyarorszagon a kozelmultban felfedezett Leptogium biatori-
num ¢és a Leptogium magnussonii) florisztikai €s taxonomiai kutatdsa cseh—magyar—osztrak—szlovak
egyiittmiikddésben valosult meg. E felmérések és publikaciok jelentdsége a tatrai fenyOpusztulas kapcsan
jelentésen megndvekedett, mivel a kordbbi allapot referenciaadatait tartalmazzak.

Ugyancsak a hazai elterjedési adatok felhasznalasaval késziilt el két eurdpai zuzmod-biodiverzitast

felmérd tanulmany (BERGAMINI et al. 2005, STOFER et al. 2006).

b) Magyarorszagi kéregtelepti zuzmonemzetségek taxonomiai revizios vizsgalata

A hazai kéregtelepii zuzménemzetségekkel kapcsolatos korabbi vizsgélatainkat kiegészitettiik, ill.
lezartuk. Ujabb taxonok revizids feldolgozasaval tettiik teljesebbé a hazai zuzmok ismeretét. A reviziok
eredményét a Magyarorszagi zuzmok és zuzmolako mikrogombak revidealt fajlistaja (LOKOS & FARKAS
2009) szamos helyen tartalmazza. Kiilon kiemeljiik a Caliciales rend, a Bacidia s.1., ill. az Arthopyrenia

s.l. taxonokkal kapcsolatos eredményeket.

,Caliciales” rend fajai

Elvégeztiik a hazai, korabbi Caliciales rend (ma a molekularis vizsgélatok alapjan tobb rendbe sorolt
kollégankkal k6zos posztert (LOKOS et al. 2005) készitettiink az 17. Nemzetkdzi Botanikai Kongresszusra
(IBC17, Bécs, 2005. julius 17-23). Tobb mint 200 irodalmi adatot és mintegy 300 herbariumi példanyt
(BP, EGR, hb. Seaward (Bradford), JPU, S, SZE, SZO, UPS, VBI, W — v6. HOLMGREN et al. 1990)
tanulmanyoztunk. A Magyarorszag zuzmoflordjanak kézikényvében (VERSEGHY 1994) hét nemzetségbe
tartozo 18 faj revizidja és ujabb adatok kiértékelése utan a csoportot jelenleg 11 nemzetségbe sorolt 31 faj
képviseli: Calicium (7): C. adspersum Pers., C. corynellum (Ach.) Ach., C. glaucellum Ach., C. parvum
Tibell, C. quercinum Pers., C. salicinum Pers., C. trabinellum (Ach.) Ach.,; Chaenotheca (10): Ch.
brachypoda (Ach.) Tibell, Ch. brunneola (Ach.) Miill. Arg., Ch. chrysocephala (Turner ex Ach.) Th. Fr.,
Ch. ferruginea (Turner ex Borrer) Migula, Ch. furfuracea (L.) Tibell, Ch. hispidula (Ach.) Zahlbr., Ch.
phaeocephala (Turner) Th. Fr., Ch. stemonea (Ach.) Mill. Arg., Ch. trichialis (Ach.) Th. Fr., Ch.
xyloxena Nadv.; * Chaenothecopsis (5): *Chs. debilis (Turner et Borrer ex Sm.) Tibell, Chs. pusilla (Ach.)
A. F. W. Schmidt, *Chs. pusiola (Ach.) Vainio, Chs. savonica (Rédsidnen) Tibell, Chs. subparoica (Nyl.)
Tibell; Cyphelium (1): Cy. notarisii (Tul.) Blomb. et Forssell; Microcalicium (1): M. arenarium (Hampe
ex A. Massal.) Tibell; Mycocalicium (1): M. subtile (Pers.) Szatala; *Phaeocalicium (1): P. populneum
(Brond. ex Duby) A. F. W. Schmidt; *Sclerophora (1): *S. pallida (Pers.) Y. J. Yao et Spooner;
Sphinctrina (2): *Sph. tubaeformis A. Massal., Sph. turbinata (Pers. in Fr.) De Not.; *Stenocybe (1): *St.
pullatula (Ach.) B. Stein és *Thelomma (1): *T. ocellatum (Korber) Tibell. A Chaenothecopsis,



Phaeocalicium, Sclerophora, Stenocybe és Thelomma 0j nemzetségek Magyarorszag zuzmo6florajaban, a
csillaggal (*) jelolt fajok pedig az orszag teriiletére uj fajok (6).

A Caliciales taxonok hazai képviseldi fakérgen és faanyagon, ritkdn kézeten vagy talajon, ill. mas
zuzmofajok telepén, legtobbszor megfelelden nedves mikroklimatikus kornyezetben fordulnak eld.
Pontos ismeretiik jelentds, mivel az erdéfolytonossag igazolasara tobb taxon eléfordulasa indikatorértékii.
A Calicium quercinum és Chaenotheca hispidula 1d6s fak kérgén (foként Quercus), ritkdn faanyagon
nének. A Chaenothecopsis debilis, Chs. pusilla, Chs. pusiola és Chs. savonica, Cyphelium notarisii,
Mycocalicium subtile és Thelomma ocellatum kizarélag faanyagon telepszenek meg. A Sphinctrina
turbinata csak Pertusaria fajok telepén talalhatdé. A Phaeocalicium populneum pedig nyarfak (Populus
tremula) again, ritkan a fak torzsén tenyészik. A Cyphelium notarisii és a Thelomma ocellatum pedig a

nyilt, napos helyeket kedveli.

Bacidia s.l. fajai

amelynek témaja a Bacidia s. 1. zuzmonemzetség hazai fajainak taxondmiai revizidja volt (LOKOS 2005a,
2005b). 1870-t61 napjainkig 88 irodalmi forrasbdl szarmazd mintegy 1000 irodalmi adatot ellendrzott, az
emlitések 90%-at pedig herbariumi példannyal azonositotta. A régi és a friss gylijtéseket dsszesitve nyolc
hazai (BP, DEB, EGR, JPU, MM, SZE, SZO, VBI) és hat kiilfoldi (B, CL, LD, S, TUR, W) gylijtemény
(vO6. HOLMGREN et al. 1990) dsszesen 1470 példanyat tanulmanyozta, értékelte, ill. adatbazisba rendezte.
Megallapitotta, hogy a Bacidia nevet valaha visel hazai példanyok ma hét nemzetséghez, ill. 24 fajhoz
tartoznak: Arthrorhaphis (1): A. citrinella; Arthrosporum (1): A. populorum; Bacidia (10): B. arceutina,
B. bagliettoana, B. fraxinea, B. incompta, B. polychroa, B. rosella, B. rubella, B. subincompta, B.
trachona, B. vermifera; Bacidina (5): B. arnoldiana, B. chloroticula, B. egenula, B. inundata, B.
phacodes; Bilimbia (2): B. lobulata, B. sabuletorum; Lecania (2): L. hyalina, L. naegelii; és
Scoliciosporum (3): S. chlorococcum, S. sarothamni, S. umbrinum. Téves hatarozds vagy névhasznalat
miatt 12 fajt kellett kizdrni a hazai zuzm6florabol: Bacidia affinis, B. (Micarea) cinerea, B. circumspecta,
B. cuprea, B. effusa, B. friesiana, B. fusca/obscurata, B. geophana, B. laurocerasi, B. (Micarea) ligniaria,
B. sphaeroides, B. trisepta. Bizonyitd példanyok hianyaban nem nyert igazolast négy tovabbi fajnak hazai

eléfordulasa sem: Bacidia atrogrisea, B. beckhausii, B. herbarum, B. perpusilla.

Arthopyrenia s.1. fajai

A lichenologia legijabb nemzetkdzi eredményeinek figyelembevételével Begofia Aguirre-Hudson
kozremitkodésével elkésziilt az Arthopyrenia s.l. kéregtelepli pyrenocarp zuzmoénemzetség 13 hazai
vonatkozasu fajanak klasszikus morfologiai modszereken alapuld taxonodmiai revizidja (AGUIRRE et al.
2004). Vizsgalatunk targyat képezte a Magyarorszag zuzmoflorajanak kézikonyvében (VERSEGHY 1994)

Arthopyrenia név alatt szerepld 11 faj (4. analepta, A. biforme, A. cerasi, A. cinereopruinosa, A. fraxini,
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A. grisea, A. lapponina, A. persoonii, A. punctiformis, A. rhyponta és A. saxicola) valamint HARRIS
(1995) nemzetség-, ill. COPPINS (1988) fajkoncepciojat kovetve az Arthopyrenia mori (= A. santhai) és az
A. antecellens fajok. Vizsgalatunkbol eleve kizartuk az Anisomeridium biforme-t és a Naetrocymbe
saxicola-t. Kimutattuk, hogy az Arthopyrenia mori a Naetrocymbe salicis taxonémiai szinonimja.

fgy vizsgalatunk eredményeként a jelenlegi modern felfogas szerint ma 3 faj (4. analepta (= A.
fallax), A. cinereopruinosa, A. viridescens) tartozik az Arthopyrenia s. str. nemzetségbe. A vizsgalt
példanyok masik része a Naetrocymbe nemzetség 7 fajahoz (N. carneobrunneola, N. fraxini, N. grisea (=
A. personii), N. nitescens, N. punctiformis, N. rhyponta, N. salicis (= A. mori)) és az Anisomeridium

ranunculosporum fajhoz keriilt besorolasra.

c) Molekularis vizsgadlatok Toninia fajokon

Magyarorszdgon az els¢ zuzmdgomba-eredetli DNS-vizsgalat 2005. marciusdban valdsult meg az
Eo6tvos Lorand Egyetem Novényszervezettani Tanszékén Kovacs M. Gabor és Loth Hajnalka bioldgus
hallgato egylittmiikodésével. Szakdolgozo hallgatonk a 2005/2006. tanév szeptemberi félévétdl nem
folytatta tanulmanyait az ELTE-n, ezért molekuléris vizsgalatainkat egy idére megszakadtak.

Késobb lehetdségilink nyilt arra, hogy kutatdsainkat a Duke Egyetemen is folytassuk Francois
Lutzoni, Jolanta Miadlikowska, majd Molnar Katalin kozremtikodésével.

A hazai molekularis genetikai vizsgalatok 2 teriileten folytak:

1) Egy harom fajbol allo talajlako kéregtelepti fajesoport (Toninia opuntioides, T. physaroides és T.
sedifolia) magyarorszagi populacidinak 6sszehasonlitdsa DNS-szekvencidk alapjan.

2) A toxitolerans Hypogymnia physodes lombos zuzmoéfaj eltéré kornyezetmindségl teriiletekrol
szarmaz6 populécidinak DNS-szekvencia vizsgalata. (Az eredményeket 1d. a kdvetkezd d) Toxitolerans
fajok szekunder anyagcseretermékeinek vizsgalata c. fejezetben)

A korabbi Toninia coeruleonigricans auct. taxont ma harom kozel egyforma gyakorisagt talajlakéd
kéregtelepti zuzmofaj képviseli Magyarorszagon (FARKAS & SUDA 2008). A 2002-ben hagyomanyos
morfologiai és kémiai alapon végzett revizio (FARKAS & LOKOs 2002) tobb példany esetében atmeneti
formakat mutatott ki. Ennek kapcséan felmeriilt a molekuléris vizsgélat sziikségessége annak igazolasara,
hogy a fajok valoban kiilonallo taxonokat képviselnek-e. Egyuttal a fajok hazai variabilitdsanak
lehetdségét is igyekeztiink feltarni (FARKAS et al. 2008).

A vizsgalatot egyrészt az ELTE Novényszervezettani Tanszékén (Budapest — 12 minta), masrészt a
Duke Egyetemen (Durham, USA — 18 minta) végeztiik. A Toninia opuntioides (Vill.) Timdal fajbol (Op)
4+5 mintat, a T. sedifolia (Scop.) Timdal (Sed) fajbol szintén 4+5 mintat, a T. physaroides (Opiz) Zahlbr.
(Ph) fajbol 4+8 mintat vizsgaltunk a két helyen, amelyek a a Bakony (Bakonyjako, Litér, Vilonya),
Vértes (Csakberény), Budai-hegység (Nagy-Szénas), Godolléi-dombsag (Somlyo, Fot), Biikk (Kemes-

nye-ké) és a Kiskunsag (Agasegyhéaza, Csévharaszt, Tatarszentgyorgy) teriiletérol szarmaztak.



A mintakbdl a kdvetkezo géneket amplifikaltuk és szekvenaltuk a zardjelben jelzett primerekkel: ITS
(ITS1, ITSS, ITS1F, ITS4), nucLSU (LROR, LR5R, LR6, LR7, a szekvendlashoz ezeken kiviil még:
LR3R, LR3), nucSSU (NSSUI131, NS24, NS22, a szekvenaldshoz ezeken kiviil még: NSSU8S97R,
NSSUI1088R, SR7R, NSSU1088, NSSU634, SR7).

A DNS amplifikacidja és a lokuszok szekvenalasa 4+15 ITS, 2 nucLSU és 16 nucSSU szekvenciat
eredményezett. A kapott szekvencidk tovabbi feldolgozasahoz a Sequencher'™ 4.5 szoftvercsomagot
hasznaltuk, az illesztéshez pedig a MacClade 4.05 programot.

Vizsgalatainkkal igazoltuk harom kiilonallo faj el6fordulasat, és kisebb kiilonbségeket mutattunk ki a
populacidk kozott. A T. physaroides szekvenciai korabban nem voltak ismertek a GenBank adatbazisbol.
A két masik faj a mintdkban 95-99%-0s hasonldsagot mutatott elézdleg publikélt szekvenciaadatokkal

(EKMAN & WEDIN 2000).

A molekularis vizsgalatok mellett e fajok élohelypreferencia-vizsgalatat is elvégeztiik. Veres Katalin
(aki 2006. szeptembere 6ta résztvevd kutatonk lett) készitett szakdolgozatot a Toninia opuntioides, T.
physaroides és T. sedifolia Nagy-Szénason talalhatd populacioinak talajtani vizsgéalatdval kapcsolatos
¢l6helypreferencia-elemzéseirdl (VERES 2005, 2006). A kb. 200 talajadaton varianciaanalizist (ANOVA)
végzett. A 8 vizsgalt paraméterbol jelentds eltérést mutatott a 3 faj esetében a karbonattartalom (7.
sedifolia — 15-20%, T. opuntioides és T. physaroides — 35-45%, 1d. 3A 4bra) és a talajréteg-vastagsag (7.
sedifolia — 16-20 mm, T. opuntioides — 12—16 mm, T. physaroides — 22-26 mm, ld. 3B abra) mérése,
kisebb (nem szignifikans) kiilonbség volt a humusztartalomban is (7. sedifolia alatt magasabb, mint a

masik két faj telepei alatt).
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3. abra. Talajparaméter adatok harom Toninia faj (T. opuntioides, T. physaroides és T. sedifolia) telepei alatt@ talajban. A,
karbonat tartalom; B, talajvastagsag; (opu =T opuntioides, phy=Toninia physaroides, sed =T. sedifolia, 1 =Atlag, 1=
Atlag + SE, T =Atlag + 1.96*SE)

A vizsgalatot kiegészitettiik ,,regresszios fa” vizsgalatokkal a talaj kémiai paramétereire (4A abra) €s
egyéb terepi paraméterekre (4B abra) vonatkozoan (VERES et al. 2008). Ennek eredményei szerint a

28,8% karbonattartalom alatt a 7. sedifolia fordul eld inkabb, mig ugyanez a faj pH 7,21 alatt gyakorlati-
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lag hianyzik. A T. physodes faj pedig a 2.112 higroszkopicitas érték felett, ill. 9 mm talajvastagsag felett
fordul eld nagyobb tomegben. A T. sedifolia a masik két fajnal nagyobb mértékben talalhatdé meg nyugati
fekvésli mikroéldhelyen, a T. physaroides pedig a masik két fajhoz képest gyakrabban fordul eld

vizszinteshez kdzeli helyen, mig a tobbi a meredekebb felszinen gyakori.

Toninia fajok regeresszids fai:

A. kémiai paraparaméterek: B. terepi pareméterek
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4. dbra. Regresszios fak a talaj kémiai paraméterei (A) és egyéb élohelyi adatok (B) alapjan harom Toninia faj (T. opuntioides,
T. physaroides és T. sedifolia) esetében (opu=T. opuntioides, phy=Toninia physaroides, sed=T. sedifolia).

Az ¢l6helyi vizsgalatok eredményei is a hdrom faj kiilonallé taxondmiai helyzetét erdsitik.

d) Toxitolerans fajok szekunder anyagcseretermékeinek vizsgalata

A zuzmoékémidban rejlé bioindikacios lehetdségek elemzésére Molnar Katalin végzett vizsgalatokat
Hypogymnia physodes ¢és Lecanora conizaeoides szélesen elterjedt, szennyezéstlird zuzmodfajokon.
Feltételezéseink és eldvizsgalataink alapjan a zuzmodk szekunder anyagcseréje valtozast szenvedhet varosi
kornyezetben (FARKAS & MOLNAR 2002), ami inkabb mennyiségi valtozast jelent. Ezt mara 380 hazai és
111 kilfoldi példany nagyfelbontasu vékonyréteg kromatografidas (HPTLC) vizsgalata igazolja. A
mennyiségi kiilonbségek kimutatasara Molnar Katalin kozremiikodésével hazankban elséként elkezdtiik a
HPLC alkalmazésat zuzmok vizsgélatdban. FEIGE et al. (1993) standardizalt modszerének két jelentds
modositasa valt sziikségessé a hazai lehetéségek kozott: Phenomenex ® Prodigy 5 p ODS-3V oszlopot
alkalmazésa, valamint a benzoesav mellett belsé standardként (a szolorinasav helyett) bisz(2-etilhexil)-
ftalat hasznalata. Osszesen 18 Hypogymnia physodes példany szekunder anyagcseretermékeinek HPLC-
vizsgalatara volt lehetdség. A mintak kiilonboz6 hazai (Budapest, Almasfiizitd, Salgotarjan, Zalaegerszeg,
Csévharaszt, Matra, Biikk, Tarna-vidék) és kiilfoldi (Roménia, Szlovakia) él6helyekrdl szarmaztak. A
mintdkban eléforduld 7 zuzmoéanyag (atranorin, fizodsav, oxifizodsav, fizodalsav, protocetrariasav,
kloroatranorin, 2-O-metilfizodsav) mindegyike megtalalhatdé volt minden mintdban, az egyes mintak

kozott azonban jelentds mennyiségi eltérések mutatkoztak (I1d. 5. abra).

10



. . . .
Atranorin 2'-0O-methylphysodic acid
20 16
14 1
g 15 o 12
% () 10
o 10~ 8 8
i o 6 1
@®© 5’ (U 4
0 o
] o]
oV Sl L1 LA f= [ I 4 > un ! N S ' Iy = '
x0 00 . N3 = Q oY D N c o X > o
g% a2 .38 52 =8 8§ 82 2 =2 o X o5 Bl X9 Lo .m® o B ©° & =2
= 0 0g C TN 4 £O & o 0 ®© 0 SIS © a< ) N 2o N © ® 0o 20
gEa2 R 5988 28 5§ 8 @ 5 §EQ e Ea8355098:87 88 5 5 W oz FED
25 < J o =3 G a5 o o~
80 ANF MR a5 g 5 8 2 J&s SR <REig e RS v £ g 8 S22
S FET P s 8 g fE g S FET 8 s 882 8 EF T a
= 0w (] o = 0w m ]
< T N (%} > < T S o 2 o0
Physodalic acid Physodic acid
25 6
o 20 ° 5
% 15 > 4
® J
o 10 0] 3
S g 2
5 ® 1
0 0
YosTEwd b 5 DN X 3 O£ ¢ 2 o B 5
$222882 PL.8 £ & 2 2 =8 E2os3gx %o, 8 % H 3 B 2¢
0 0g ECE BN 4 S0 o o ©& © © ICEPN © 8 8 T JF P T N ©§ ® © o o
FaZas5PRas- 282 § 8 B g ®ED g Ea238229:,2288 ¢ 5 ¥ 5 58
Jul A s < o c o o O b4 oo 2% 29 35 - 0 [0} T o
WOSNsRBefRgT S 3 5 g g Sas SO NS RO BET S & £ 3 £ 22
€ <] © © " O c a ] a S x = a
= 0w T X = 9 » g 8w g
= = = O g @ < =z g © = @

5. abra. Hypogymnia physodes mintak néhany specialis zuzmoanyag-tartalmanak mennyiségi alakulasa kiilonb6z6 élohelyeken
(HPLC vizsgalatok alapjan).

Az eredmények részletes feldolgozasat résztvevd kutatonk 2009. folyamdn nyujtja be PhD
disszertacioként az ELTE Doktori Iskoldjaba, ami tervei szerint még ebben az évben megvédésre
keriilhet.

A szekunder anyagcseretermékek termelésében is tiikr6z6do, ill. az eltérd kornyezetmindségii
¢lohelyek hatdsara bekovetkezd egyéb valtozasok genetikai hatterének vizsgalata céljabol molekularis
genetikai vizsgalatokat is inditottunk (Duke University, Durham).

A toxitolerans Hypogymnia physodes zuzmo6faj eltéré kornyezetmindségi teriiletekrdl (Matra: Ilona-
volgy, Tarjanka-volgy; Tarna-vidék: Tarnalelesz, Biikk: Also-Kecskor, Baldzs-kd, Borzlyuk-tetd, Csak-
pilis, Egerszalok, Felsotarkany, Jomarci-fertd, Kolozs-1apa, Kolozs-tetd, Kovesdi-kilato, Kovesdi-teto,
Oldal-vélgy, Okros-fertd, Szilvasvarad, Vorosko-volgy; Aggtelek, Kiskunsag: Csévharaszt, Csorba-to
(Szlovakia)) szarmazo 21 példanyanak vizsgalata tortént meg genotipusuk €s a szennyezési szint kapcso-
latdnak tanulmanyozéasa céljabol. 7 gén (ITS, nucSSU, nucLSU, mitSSU, RPB1, RPB2, EFla) szek-
venciajanak meghatarozéasara volt lehetéség. A DNS amplifikacidja és a lokuszok szekvendlasa 16 ITS,
18 nucLSU, 3 nucSSU, 21 mitSSU, 1 RPBI1, 11 RPB2 ¢s 15 EFla szekvenciat eredményezett. A kapott
szekvenciak tovabbi feldolgozasa (Sequencher™ 4.5 szoftercsomag, illesztéshez MacClade 4.05 prog-
ram) utdan az ITS és az EFla lokuszok esetén maximalis parszimdnia elven alapuld bootstrap teszt

(PAUP 4.0b10 analizal6 program) kertilt elvégzésre (1d. 6. abra).
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6. abra. Hypogymnia physodes mintak EF1a génszekvenciainak bootstrap tesztje.

Mindezek alapjan megallapithaté volt, hogy a Hypogymnia physodes faj vizsgalt populacidi a
felsorolt gének tekintetében szignifikans eltéréseket nem mutatnak, tehat genetikailag egységesek. Az
egymashoz kozeleso és az egymastol tavolabbi populacidk nem alkotnak kiilon kladokat.

A populacids szintli vizsgalatokra kiilondsen alkalmas ITS, nucLSU és nucSSU gének Osszevetése
nem mutatott szignifikans eltérést az egyes mintdk kozott. Ez arra utal, hogy a levegdszennyezettség

valésziniileg nem okoz kimutathatd valtozast a vizsgalt faj adott génjei esetében.

II. Magyarorszagon kiviili teriiletekrdol szdarmazo hazai vonatkozdsu gyiijtemények
feldolgozdsa

Tropusi gytijtemények

A miincheni zuzmoherbarium (M) ausztraliai levéllakd zuzmoanyaga részben meghatarozasra keriilt,
de az ausztraliai 8. Nemzetkozi Mikologiai Kongresszuson nem tudtam részt venni. Ekdzben fAntonin
Vézda (Brno) kollégam szintén egy ausztraliai gytijteményen dolgozott és felmeriilt a k6zos publikacio
lehetdsége, de egészségi allapota miatt erre mar nem kertilt sor. Kozben felkérést kaptam, hogy kézremii-
kodjek a David Galloway tiszteletére szerkesztett jubileumi tanulmany-kotetben (KARNEFELT & THELL
2007). Emiatt a tervezettdl eltérd levéllako gytijteménnyel (Churchill Babington-gylijtemény) kezdtem
foglalkozni. Azonban az intézetfeltjitdsi munkakkal kapcsolatos koltozkddés miatt ezt hataridére nem tud-
tam befejezni. Elkésziilt azonban egy kisebb tanulmany Trinidad levéllaké zuzmdival kapcsolatban €s egy

részletes feldolgozés a Fiji szigetek levéllako zuzmoirol, amely anyagokon szintén évtizedek 6ta dolgoztam.

Uj adatok Trinidad levéllaké zumoéflorajahoz

A Trinidadbol kimutatott 15 levéllakdé zuzmo koziil 4 1) a Karib-szigetek térségére, 9 pedig Trinidad
¢és Tobago teriiletére (FARKAS & HAWKSWORTH 2005). A kiilonbozd kornyezeti feltételekkel jellemezhetd
két vizsgalt teriileten csak két kozos faj fordult eld. igy e teriiletek eltérd zuzmofloraja megerdsiti e fajok

indikator-értékét vo. (LUCKING 1997).
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A Fiji szigetek levéllakod zuzmofloraja

A Csendes-6cean déli részén fekvo Fiji szigetek 322 szigetbdl allo csoportja koziil 106 tekinthetd
allandoan lakottnak. A lakossag 87 %-a a két kdzponti szigeten (Viti Levu és Vanua Levu) él, méretiik
alapjan a Taveuni és Kadavu szigetek kovetik Oket. A szigeteken huzdédd 1300 m koriili csticsokkal
jellemezhet6 hegységeket eséerddk boritjak.

A zuzmoflorisztikai adatokat ELIX & MCCARTHY (1998, 2008) 0Osszegezte. A kiilonbozo
forrasmunkakbodl azonban 1860 6ta minddssze 9 levéllako faj adatai valtak ismertté. Az utdbbi évtizedek
svéd és magyar (Thor, G. — 1985. december 21-25.; Pocs, S. & T. —2003. augusztus 18 — szeptember 16.)
gyljtéseinek feldolgozasa jelentés mértékben jarult hozzd a teriiletrl ismert fajszdm ndvekedéséhez
(FARKAS 2008). A ma ismert, foként pantropusi és paleotropusi elterjedésti 78 faj koziil 70 jelent a
teriiletre 01j adatot. Az eddig alig ismert levéllakd zuzmoflora legérdekesebb adatai:

1) Széles elterjedésti (pantropusi, paleotropusi) fajok, pl. Arthonia cyanea, Calenia thelotremella,
Coenogonium subluteum, Eremothecella macrocephala (7A abra), Mazosia phyllosema, Tapellaria nigrata.

2) Mas teriiletekrél a kozelmultban leirt fajok, pl., Badimia elixii (7B abra), Coenogonium
usambarense, Phyllocratera papuana.

3) Tudomanyra Uj fajok: Calopadia fijiensis , Porina kadavuensis és P. taveuniensis (7C abra).

7. abra. Fiji szigeteki levéllaké zuzmofajok: A, Eremothecella macrocephala (Viti Levu, Thor 3), B, Badimia elixii (Viti Levu,
Thor 2), C, Porina taveuniensis (Taveuni, Pocs 9).

Churchill Babington levéllako gyiijteménye (BM)

Churchill Babington (1821-1889) angol teoldgus és tudos, polihisztor lichenoldgiai munkéassagara
David Galloway (GALLOWAY 1991) iranyitotta figyelmemet angliai tartézkodasom soran (London, 1992).
Levéllakéd gylijteményének legjelentdsebb részét R. Spruce Amazonas-vidéki gytjtései képezik, de a
vilag mas tajair6l (Ausztralia, Brazilia, Brit Guyana, Nepdl) is kertiltek hozza példanyok. Tobb koziiliik
SANTESSON (1952) levéllakdé monografidjaban emlitett példany dupluma, amelyek kézott egy eddig nem
nyilvantartott tipuspéldanyt is ki lehetett mutatni. A hatarozatlan anyagokat mennyiségiiktdl és allapotuk-
tol fliggden kiilonbozd szinten tudtam beazonositani. Tekintettel a tobb szdz éves gyljtemény értékére,

mikroszkopi vizsgélatra csak korlatozott mértékben volt lehetdség. Tudomanytorténeti kutatasokat
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igényelt a gyljtok és gyljtési helyek kideritése a gyakran rosszul olvashatd kézi feliratozas miatt.
Kiilonleges értéke néhany példanynak, hogy a szubsztratumként szolgalo levél rendszertani helye adott.
A legérdekesebb eredményt, egy tipuspéldany kimutatasahoz kapcsolddo kutatasomat (vo. 8. dbra) itt

mutatom be:

Lecanora dimidiata Babingt. ex Leighton, Trans. Linn. Soc. London 1866: 446, mostani nevén
Badimia dimidiata (Babingt. ex Leighton) Vézda eredeti leirasa:

,,On leaves of various trees, identical with a specimen in my herbarium named as abova, given to me
by Rev. Prof. Churchill Babington, and collected by Mr. Spruce at Carissi, Pard. Spores 8, colourless,

cylindrico-oblong, narrow, 3-septate, gelatina hymenea blue with iodine.” (LEIGTHON 1866: 466)

A BM torzsgytijteményébe be nem osztott Babington-gylijtemény egyik lapjan, amely a ,,R. Spruce’s
Lichenes Amazonici” gylijteménybdl szarmazik ,,nov. sp. ut. videtur 113 Lecanora Caripi” felirat lathato,
mellette Lecanora dimidiata Bab. Tehat Babington 0j faj felfedezését jelzi ezen a helyen (8C abra).
Ugyanakkor a BM (kordbban K) gylijteményben egy ugyanerrdl a gylijtési helyrél szarmazo kis
levéldarabka taldlhato, amelynek céduldjan ,,Herb. Leighton” bélyegz6 nyoma latszik (8A (bal) és 8B
abra). Ez a holotipus SANTESSON (1952: 466—467) szerint, mégis a gyljteményben egy masik példany van
megjelolve tipusként, egy feltételezett duplum példany (elézdleg a Herbarium Hookerianum 1867 része)
Caripi megjeldléssel, de a ,,113” felirat nélkiil (8A (jobb) abra). Ez legfeljebb izotipus lehet.

A Babington gylijteményben talalt nagyobb levélhez egyértelmiien hozzéilleszthetd a kis levéldarabka.
A nagyobb darabon szintén a Badimia dimidiata telepe azonosithatd, fiatal termdtestekkel és kampilidiu-
mokkal. (Mindkét levélen el6fordul emellett az Arthonia palmulacea (Mil. Arg.) R. Sant. faj is, ami a levél-
darabok Osszetartozasat tovabb erdsiti.) Tehat Babington egyértelmiien felismerte az 0j fajt, amit Leigh-

ton irt le ennek alapjan. Az eddig rejtve maradt Babington példany ezért egyértelmiien a holotipus része.

l HETL, HOIT. DOT. G KEWL

Lickenrs Asasisici.

L B, 10 i . MarTasen . Biasmn ot

Hocacin i tinte Sk

8. abra. A Badimia dimidiata (Bab. ex Leighton) Vézda tipuspéldanyai. A, BM gytijtemény: holotipus (bal), izotipus (jobb,
eredetileg holotipusként jeldlve); B, a holotipus nagyitva (180°-kal elforgatva); C, a Babington-gyiijtemény eddig rejtve
maradt példanya a celofanra rarajzolt és hozzaillesztett holotipus-kdrvonallal.
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Magashegységi gyiijtemények

Bartok Katalin kozremiikodésével Romanidban két kéregtelepli zuzmoénemzetséget (Graphis — CRISAN
& BARTOK 2006, Opegrapha — BARTOK & CRISAN 2004) dolgoztunk fel, mely fajjellemzéssel, hatarozo-
kulccsal és elterjedési adatokkal, térképpel ellatott 2 Graphis és 11 Opegrapha fajt foglal magaba. A
sajat, friss gyljtésekkel kiegészitett korabbi irodalmi és gytijtési adatok alapjan Osszeallitottuk a Pareng
hegység mintegy 130 fajbol all6 zuzmofloralistajat (BARTOK & LOKOS 2004). A 2001-ben gylijtott 38 faj
koztl 13 ujnak bizonyult a Pareng flordjara, egy pedig Romanidéra. Ugyancsak Romanidra 0 faj a
Zgurasti-zsomboly teriiletén (Bihar-hegység, Romania) gylijtott Lepraria nivalis (EGR: Molnar, 2005).

A Ruszka-havasrol gylijtott Lecanora thysanophora szintén uj Romaniara (BARTOK et al. 2006). A
Torockoi-hegységben végzett lichenoldgiai vizsgalataink soran Romadania zuzmoéflorjara 4 uj fajt
(Caloplaca polycarpa, C. coronata, Toninia opuntioides, T. subnitida), tovabba a teriiletre 13 0 fajt
mutattunk ki (BARTOK & LOKOS 2008).

A Balkén kiilonboz6 teriiletein (Bulgaria fekete-tengeri partvidékének déli szakaszén (Sztrandzsa),
tovabba a bulgériai magashegységekben, illetve Montenegroban (a Bjelasica és a Komovi hegységekben)
végzett Gjabb gyljtések (BP: Lokos, 2008) alapjan Bulgaria zuzmoflorajara 0 a Sarcosagium campestre,
a Squamarina periculosa, a Thelocarpon superellum, az Umbilicaria freyi és az U. nylanderiana.
Montenegrora uj faj a Ramonia luteola és a Solorina crocea, Szerbiara pedig a Belonia herculana.

A BP kiilfoldi herbariuma Leptorhaphis nemzetség példanyainak revizidjardl megjelent publikaci-

onkban 5 faj 6 teriiletre U el6forduldsat mutattuk ki a Kéarpat-medencébdl (AGUIRRE-HUDSON et al. 2005).

Kutatasaink eredményeivel ¢lhetd kdrnyezetiink kialakitdsahoz jarulunk hozza hazai (vo. 8 védett
zuzmofaj, erdéfolytonossag-indikator Caliciales taxonok), eurdpai (vo. Nyugati-Karpatok zuzmolistdja,
kornyezet allapotara érzékeny Leptogium fajok) és globalis (vo. tropusi esderdei levéllakd zuzmo-
bioindikatorok) szinten.

Munkénk eredményeként (a mar csak részlejelentésekben szerepld tételeket is figyelembevéve) 21
folyoiratcikk, 20 konferencia absztrakt, 2 konyv, 3 konyvfejezet, 2 doktori disszertacid (ebbdl egy
folyamatban), 2 egyetemi diplomamunka (ebbdl egy folyamatban) sziiletett. A palyazat futamideje alatt
megjelent Lichenologia — a zuzmok tudomanya c. altalanos lichenoldgiai kézikonyv a témavezetd 0sszes
eddigi OTKA palyazatara timaszkodik, s ezt a kdszonetnyilvanitasban is jelzi.

Eredményeinkbdl az elkdvetkezd évek folyaman még tovabbi publikacidkat terveziink megjelentetni,

amit a palyazat mindsitéséhez kériink figyelembe venni.
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