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1. fejezet. Az egri (olisocén: katti és also-miocén: akvitaniai) biofaciesek,
elkiilonitése, definicioi, paleookoldgiai jelentése (foleg a tenger-mélység, parttavolsag és
paleoklimatoldgia tekintetében).

A JELENLEGI MUNKA SORAN FELISMERT EGRI (FELSO-OLIGOCEN ES ALSO
MIOCEN: AKVITANIAI KORU) BIOFACIESEK ELNEVEZESEI

1. Brotia bf.

2. Polymesoda bf. (= Cyrena bf). [="cyrénas rétegek”, ,, Cyrenen-Schichten’]

3. Tympanotonus bf. (,, Cerithien-Schichten”)

4. Mytilus bf.

5. Glycymeris bf. (=Pectunculus obovatus) [= ,, Pectunculus-Sande”, ,, pectunculus-0S
homok™

6, Diplodonta bf.

7. Anomia bf.

8. Turritella bf.

9. Ch. biarritzensis bf. [glaukonitos homokkd, marga, miogypsinas mészko,
litothamniumos mészko, lepidocyclinas mészko |

10. Schizaster bf. [= slir, spatangidas slir litof.]

11. Nassa bf.

A biofaciesek ismertetd jellegei a molluszka-fauna alapjan, mdas makrofaunisztikai
jellegek, litofaciologiai bélyegek nyomdan. Paleookologiai interpretdcio.

1. Brotia_biofacies.

1.1. A molluszka-fauna (roviditése: m.f.) dominans taxonjai: Brotia escheri,
Viviparus ventricosus, Theodoxus crenulatus. Nem dominans, de egyes rétegekben,
lencsékben gyakori lehet, és facies-index jellegii: Melanopsis sp., Pomatias antiquum,
Unio inaequiradiatus, Helicidae (,,Helix” ramondi, Galactochilus pomiformis, stb.). A
fauna diverzitasa igen alacsony, ami jelzi a paleodkologiai feltételek szélsdséges voltat.

1.2. Index taxonok az egyéb makrofauna-elemek kozott: foleg Vertebrata fogak
¢és csontok. Ezeket lelkes paleontologus-, és geologus didkok gytijtotték be Mariahalom
homokbéanyajaban, mely a Manyi Formécidhoz tartozik. Sok napi munka aran,
tonnaszamra atszitaltdk a laza homokot. Meg is hatdroztak a gyiijtott anyagot, ami féleg
BOTFALVAI Gabor & RABI Marton (2008) érdeme, és publikacidja. A laza, szitalhatod
homok egy része alighanem a sekély tenger és a litoralis homok-strand iiledéke volt.
Ebben a miliében vetddtek partra a Teredo- val atjart, nyilt tenger fel6l érkez6 uszadékfak,
a capak és rdjak fogai, stb. A Brotia biofacies nagyobb hanyada azonban alluviumbdl




szarmazik. Két teknds—féle (Trionychoidea,) egy ndvény-evo, terresztrikus, partmenti, és
egy brakkvizi, ragadoz6 teknds maradvanyait talaltdk. Fogak és pancél maradvanyok
alapjan egy nagy krokodil féle, és egy alligator-szerli kisebb forma volt kimutathato.
Beleillenek az édesvizi folyami €s laguna-kérnyezetbe. Madar-maradvanyok: egy golya
féle, egy buvar madar és egy haldsz-6 sas. Az emldsOket szintén folyoparti, tengerkozeli
dus-novényzetii brakk mocsar, lagunapart fogadta be. Ismerjiik az Anthracotheriidae hez
tartoz6 Microbunodon sp.-t, mely a vizilovakhoz vagy a diszno6-félékhez hasonlod
életmodot folytatott. Erdekes, hogy ez a szint, a microbunodonokkal végig kovethet a
Kesztole ,Magosi-hegy” leldhelyen at (LEEL-OSSY Sz. 1992), a Pomaz 21. sz.
leléhelyiinkig (BALDI 1965, 1973), mindenhol az egri emelet brakkvizi homokjaba, vagy
iszapjaba temetve. Két vidraféle fogai is eldkeriiltek (Potamotherium sp., Amphyctis sp”).
tovabba a Hemicyoninae- ragadozé fogai (medve és kutya kozotti atmeneti kiils
hasonl6sag).
1.3. Bezaro kozetek, litofaciesek.

Edesvizi, artéri eredetii aleurit és agyag, ovzatonyok finom homokos, pélites, gradalt
rétegei. Kavicsos, durva homok lencsék unioval, tehat meder-iiledékes kdzetek, - elég ritkak.
A pélit-kézetek szine sok ndvényi anyagra, €s ennek megfeleld reduktiv iszapra utal. A
gyakori szubaerikus kitettség miatt a vegetacid bioturbacids tevékenyége megakadalyozta
finomabb rétegzés vagy lemezesség kialakulasat. A vizzel fedettség az arteriileten még humid
klima alatt sem mindig allando, hanem térben és idében valtozik. Igy elStérbe keriil a talajviz-
szint magassaga, mely humid éghajlaton nagy, gyakran megkdzeliti, s6t meg is haladja az
arteriilet felszinét. Mocsarak, édesvizi tavak alakulnak tehat ki. A ndvények gyokereikkel
atjarjak az altalajt alkotd iszapot A gyokerecskék leromboljdk az eredeti rétegzés és
lemezesség nyomait, gyakori gyokér-nyomokat hagyva hatra. A gyokerek elhalasa, oxidacioja
utdn a gyokerecskék hagyta lires csovek, hézagok kompakciojanak kovetkezményeként
rogyasi lapok alakulnak ki, melyek apr6_,.harnisokhoz” hasonléan jarjak 4t a pélitet.
Nagysagrendjiikk a cm-en beliil marad. A rogyasi lapokban gazdag pélit szine tobbnyire
szlirke, néha halvany-z6ld, olaj-z6ld, a lapok tapintasa zsiros, megjelenése fényld. Nem ritkdn
a felhalmozo6do sok ndvényi anyagbol kdszén zsindrok vagy kdszén-telepek képzddnek. Ez
keletkezhet helyben burjanzo vegetacio elhalasabol, vagy a folyo altal usztatott allochton
novényi maradvanyok (pl. fatdrzsek) helyi akkumulaci6jabol, betemetddésébdl és
szénliléseébdl. Szaraz, szemiarid vidékek arteriiletén a talajviz szintje eléggé mélyen van. Az
artér két arviz kozotti idében teljesen kiszarad. A talajképzddés sordn kalis (caliche) jon 1étre
a ,,B” szintben. El6szor meszes csomok jelennek meg, majd kifejlodik Osszefliggd meszes
Hrétegként” a kalkrét is. Ez utdbbi kifejlddéséhez azonban 10 000 évnyi megszakitatlan
talajképzédésre van sziikség. Igy valtozékony, szemiarid éghajlaton csak meszes csomok
jelennek meg. Olykor itt mar vegetacio is béven meg tudott telepedni, tehat a meszes csomok
rogyasi lapocskakkal egyiitt észlelhetok. A szemiarid koriilmények mellett a talaj vas-
tartalma anyagot ad a hematitos pigmentacid jelenségéhez. E miatt az artéri tiledékek ,,voros
rétegekké” valnak. Sziirke helyett a vords vagy a ,tarka” valik uralkodd szinné. Az aridités
miatt gyériilt vegetaci6 mar pusztuldsakor sem koti meg teljesen az oxigént. Ez utobbi
feleslege lassan oxidalja az artéri iiledékekben a vasat. A ,,vords agyagok”-ban mindig
kevesebb a koviilet is, gyakran taldlkozunk ,lejtétormelék”- iiledékkel (erés mechanikai
mallas). — A vords-agyagos, karbonat-klasztos litofacies inkabb a Telegdi-Roth-kontinens K-i
peremein fejlédott ki tetemes vastagsagban (Piliscsaba, Solymar, Obuda mélyfurasok
legmélyebb oligocén szakasza). A Manyi Formdacid als6-kozépsé tagozatdban a Brotia
biofacies vékony, sziirke-zoldes, édesvizi faunaban gazdag, 0,2 — 1 m-es betelepiiléseket
alkot. A formacidé magasabb szintjei, ahol fel vannak tarva, mar csak self eredetli faunat, és
tengeri homokot, aleuritot tartalmaznak. A Brotia biofacies ugyancsak betelepiilésekben a




Kiscelli Agyag alatt is megtalalhatd, mindig brakkvizi rétegekhez tarsulva. Tobbnyire a

1.4. Telepiilési viszonyok, kor.

A Brotia biofacies mégis foleg a Csatkai Formacioban van elterjedve. A Harshegyi
Homokkdében valdo megjelenés csak az Esztergomi-medencére ¢€s kornyékére korlatozodik.
Valosziniileg itt mas terresztrikus biofaciesek is elkiilonithetok lesznek, de ennek tisztazasa
meghaladta volna most e tanulmanyunk kereteit. A Csatkai Formacié vastag (600-800 m)
rétegodsszlet, melynek egésze, vagy java-része alluvidlis faciesben fejlodott ki. A nagy
vastagsag foleg az Oroszlany és Csatka kornyéki teriiletekre korlatozodik, de az alluvialis
formaciot kovetni tudjuk a Bakony Ny-i részeibe (Siimeg, Varosldd, stb.). A Ny-i peremek
felé durvabb szemii, kavicsosabb a formacid, ugyanakkor elvékonyodik, alig 100 m-re. A K-i
peremen kivehetd, hogy kb. a Mori-arok tajan egy egykori parti siksagba megy at. Ezt a
lapalyt_egy alkalommal elarasztotta a lagundk, majd a sekély tenger vize. A Csatkai Formacio
egészének elterjedését KORPAS L. (1976, nyomtatott, publikdlt vazlat) nyoman az
alabbiakban hatdrozhatjuk meg. A D-i hatar koveti a kozép-hegységi {6 csapas-iranyt
[Ujbarok-Csakvar-Varpalota-Veszprém-Ajka- Nyirad-Uzsa-stb. vonalaban]. E vonaltol D-re
nem észleltek sem a mélyben, sem a felszinen Csatkai Formaciot. A lagundris, majd a sekély-
tengeri faciesek epizodikus beiitése egy E-D-i, 1épcsés, arkos dilatacios szerkezethez kotddik.
Nyilvan ezen a tektonikai egységen jott l1étre a mar emlitett parti siksag. Térképi hatara a
Csatkai Formécion beliil huzodik, a Nagyigmand-Kocs-Csaszar-Pusztavam- E-D-i csapas
mentén, majd K-re fordul, egy ilyen irdnyu vet6zénahoz kapcsolodva Csakvar-Nagyegyhaza
vonalat kovetve. E vonaltol K-re, és E-ra a Csatkai Formacio felsd szinttajaban mar
megtalaljuk a brakk és tengeri facies kozbetelepiilését. Ezek faciologiai elemzése egy
kovetkezé munka feladata lenne. Felszini kibGvas is ismert, mint pl. a vértes-sz6116si (BALDI
1976, HABLY 1976).

K fel¢ haladva, egy, a Nagyigmand-Kocs-Csakvar vonalaval kozel parhuzamos,
hasonlo jellegii, arkos vetddés torésvonalat észleljik a Nagysap-Bajna-Szomor-Many
Osszekotd gorbe E-D-i csapasa mentén, mely a Manyi Formacion épp beliil huzodik. E
vonaltol, vagyis a Szomor-Many toréstdl Ny-ra a faciesek tobb mint 60%-at még a brakkvizi
kozosségek (Tympanotonus bf., Polymesoda bf .) alkotjdk a Manyi Formacid
rétegoszlopaban. Az édesvizi Brotia bf. betelepiilései a brakkvizi rétegekbe itt még gyakoriak,
20-50 %-ot is Kitesznek. A Szomor —Many vonaltél K-re viszont e kifejlodés mar csak
vékony, max. 0,1-1 m vastag betelepiilést alkot ritkdn a Manyi Formacio brakk laguna, marin
homokparti, és self-faundjaba. A brakkvizi faciesek ebben a részben mar csak 25-30 %-ot
tesznek ki. De a lito- és biofacies még teljesen hasonld a rovid alluvialis szakaszokra utald
betelepiilésekben is. Ezek a formacid kdzépsd és mélyebb részén taldlhatok. A fekvdt egyes
peremi részeken mar uralkododan a ,,voros rétegek” adjak, olykor durva triasz klasztokbol allo
karbonat-debrittel. A Brotia biofacies kdzbetelepiiléseit az egri brakk és tengeri rétegek koze,
messzire, a Galga-volgy tagabb kornyékéig, tehat a Cserhat hegység kozepéig kovethetjiik.
fgy jellemzé eléfordulasa van a Szentendre, Poméz, Diésjend, Mohora, Becske kornyékén a
felszinen és furasokban. ToObbnyire a tengeri formacid felsd szinttdjdban vannak a
kozbetelepiilések. Kdszén-indikaciok ismertek Pomaz, Didsjend, Becske vidékérdl a Manyi
Formaciéval egyidds, de nyiltbb tengeri Torokbalinti Homok felsé részében. Erdekes, hogy a
Darn¢ tektonikai 6vtdl K-re ujra felbukkan. Az egri Wind-féle téglagyar feltarasdban felszinre
keriilt ,,unios réteg” az Egri Formacio felsd szakaszaba telepiil. Ugyanitt, a felsé flora
rétegeiben észlelhetd lignit-lencsék is az unios réteggel egylitt a Brotia biofaciest képviselik.

1.5. Paleodkoldgiai kovetkeztetések.

Té4jképileg vizzel tartosan fedett, akvatikus és csak alkalmilag fedett, szubaerikus
kornyezetekhez kotodik a Brotia bf. A viz sotartalma sosem haladta meg az 5 %o —et, ami
¢desvizet jelent. A kagylok és kopoltyts csigdk szubakvatikus, mig a tiidés csigak, bar humid




klima-igényesek, heliciddk, pomatiasok, stb., szubaerikusan éltek. Ez utobbi csoportba
tartozott — a halak kivételével — az Osszes gerinces is, mely alkalmi vendég volt a vizben, de a
légkdrre volt utalva (krokodilok, golydk, 6si vidrak, széndisznok, etc.). A halak, igy a
capafogakkal valod keveredés jelzi a tenger €s kiilondsen a tengerpart kozelségét. Eusztatikus
transzgresszio idején a fenti parti siksagot fokozatosan elontdtte a laguna vagy a nyilt tenger
vize. Gobalis regresszid esetén a tenger visszaszorult, és ismét a szubaerikus parti siksag
kornyezete terjedt el. Klima-valtozasok hasonld eltolodasokat eredményeztek. Nedves klima
ciklus idején a folyok deltai, torkolatai a tenger irdnyaba nyomulva a brakkvizi deltak egy
rész¢ét birtokba veszik, s6t a lapos tengerpartra is kiléphetnek. A laguna feltoltddik,
elmocsarasodik, vagy édesvizi tova alakul at. Ezt az eseményt jelzi a Brotia bf. ¢s litofacies
kozbetelepiilése.

2. Polymesoda biofacies (..cyrénas rétegek”)

2.1. Dominans taxonok: Polymesoda (=Cyrena) convexa, Tympanotonus
margaritaceus, Ostrea cyathula, Melanopsis hantkeni, Theodoxus pictus, Th.
buekkensis, Congeria basteroti, Hydrobia ventrosa

2.2. Index-taxonok: Unio, mas terresztrikus akvatikus vagy szubaerikus
taxonok kozeli kontinensrél bemosva, patak altal behordva. Ugyanez all a vertebrata-
maradvanyokra, kivéve a halakat. Pomatias antiquum, stb.

2.3. Litofacies: bezaro kozetek. Foleg pélites kozetek: aleurit, agyag, de nem
ritka a finom homok, vagy kdzép-durva szemii homok, laza homokkd sem.

2.4. Telepiilési viszonyok, kor. Lateralisan valamint a fedd és fekvd felé
atmehet sekélytengeri iiledékes kdzetfaciesekbe. Edesvizi és terresztrikus kézetekkel
teljesen hasonld atmeneteket mutat. Tenger-iranyban, tehat a ndvekvd sotartalom
iranyaban a Polymesoda biofacies dtmeneti 0sszekotd kapocs, az alluvium és a parti
siksag édesvizii tomegei kozott.

2.5. Paleookolégiai kovetkeztetések. HOLZL (1957) és BALDI (1973)
koran kimutattak, hogy a Mexicoi-6bdlben ma ¢16 Polymesoda carolinensis (BOSQ.)
csaknem teljesen azonos az oligocénben Kozép-Eurdpaban oly gyakori Polymesoda
convexa — val. Az aktualizmus elve alapjan a Mexikoi- és Kaliforniai-6bolben €16
polymesodas életk6zosségek kozelebbi vizsgalata kezdddott meg. A Mexikoi-6bol
lapos partjait kisérd, iszapos €s homokos aljzatu lagunak partjai és néhany méteres
mélységei a jelenkori, Polymesoda biofaciesnek a hazaja. Ez a kérnyezet terjedt el a
késdi oligocénben és a korai miocénben az egész Karpat-medencében, az alpi
molasszban (messze Bajor-orszagig), a Rajna —arokban és a Mainzi-medencében. E
valdsziniileg nagy-teriiletii lagunakban a folyok édes vize keveredett a nyilt-tengeri
vizzel. A folydviz deltdkon és esztuariumi csatorndkon at, mig a sés viz a homokbdl
épiilt sanc-zatony szorosain at érkezett egy-egy lagundba. A sdncokon a szorosok
mélysége és szélessége a tengerjarastol fiiggott. Kevés és sekély csatorna a
mikrotidalis partokat jellemezte. A laguna belsejében a vizaramlas ilyenkor sokkal
gyengébb volt, talsulyba keriilt az agyag, a terrigén ndvényi detritusz lerakodasa.

A Polymesoda biofacies szdmara a legkedvezObb sotartalmu viz az 5-10 %o kozotti
volt. A sotartalom azonban kis mértékben szinte sziinet nélkiil ingadozott, Nagyobb
ciklusok idején a tenger eusztatikus magas alldsa a sdncok szorosain at bedmld sos-
viz mennyiségét, &ramlasi sebességét fokozta. A viz-szint magasabbb lett a lagunaban,
a pelit-képzodést felvaltotta a homoké, €s magasabb sotartalmat kedveld, marin fajok
nagy szamban megjelenhettek a lagundban. Az egyensulyi allapotot persze eusztatikus
regresszid éppugy felborithatta, mint egy hosszabb humid klima-szakasz. llyenkor
terjeszkedett az édesvizi alluvium a laguna rovésara. E fécies kiilondsen gyakori a



Csatkai Formacioban észlelt brakk-tengeri betelepiilésekben, a ciklus lagunaris-brakk
tagjaban. De elterjedt a Pilisben, az Esztergomi-medencében, Kesztlc és Dorog
kornyékén. Elvétve még a Galgavolgyben is észlelhetd. Az Esztergomi-medencében a
Kiscelli Agyag alatt is, a Harshegyi Homokkdben, szén-indikaciokkal,
Mogyorosbanyan kitiind szénteleppel. Eldbukkan az Eger melletti, andornaktallyai és
ostorosi homok-osszlet betelepiilésében, a Wind-gyari feltaras felsé részén. Tovabba a
Sajo-volgyi medence mély-fekiijében.

3. Tympanotonus biofacies (= ..Cerithiumos rétegek”. ..Cerithien Schichten”)

3.1. Dominans taxonok: Tympanotonus margaritaceus, Pirenella plicata, Theodoxus
pictus, Th. buekkensis, Th. crenulatus, Melanopsis hantkeni, Polymesoda brongniarti, Nerita
plutonis.

3.2. Gyérebb index-taxonok: Polymesoda convexa, Ostrea cyathula, Occinebrina
crassilabiata trivaricosa, Melongena semseyiana, Calyptraea chinensis, Potamides lamarcki,
Terebralia lignitarum-bidentata, Protoma beyrichi, Gibbula protumida, Ellobium sp..

3.3. Lithofacies, bezaro kézet. Agyag, aleurit, iszapos homok, durva homok,
keresztrétegzett, apré kavicsos homok. Néha a folydés homok, a szemcse-folyas hatérozott
jelei jol latszanak. Legfeljebb néhany tiz-, vagy néhany szaz-méteres vizszintes iranyu ¢€s
n¢hdny méteres vertikalis tadvolsag 4thidalasardl volt csupén szo, feltételezésiink szerint. Akér
a homokparton (beach, strand) is kialakulhat ilyen graviticiés tomegmozgas hullamverés
vagy vihar keltette parti dramlasok (alongshore currents) mozgatd, part-aldmoso hatasara.
Kezdeti, félbemaradt osztalyozottsag nyomai lathatok az iiledék-Osszletben szétszort
zsebekben, ,.fészekszerli iiledék-csomagokban™. A kozel azonos méretli csigahazak (pl.
tympanotonuszok) tomegesen, egymassal szorosan érintkezve, a kvarc-homok ,klasztjait”
adjak. A durva kvarc-homok matrixként szolgal, de kis mennyiségben lehet csak jelen a sok
csigahaz térfoglaldsa miatt. Holott a szemcseszallitds eredeti eszkozéiil éppen ez a
tengervizzel telt, elneheziilt, labilissd valt homoklejtén megindult homokfolyas szolgalt, ez
inditotta el a gravitacidés tdomegmozgast. E jelenséget a Mariahalom ¢és Uny kozott miikodott
homokbanyéaban tanulméanyoztuk a hatvanas, hetvenes években, mikor még mindez fel volt
tarva. A Tympanotonus és Pirenella csigahdzak hossztengelyei egymassal parhuzamos
kotegekbe rendezédtek még a betemetddés és litifikacio elétt. A konnyebb ,,csticsi (apikalis)”
tajek az egykori tdmegmozgdsos aramléas iranyaval ellentétes iranyba van forgatva tobb
beszabalyozott zsebben. A héazak tomegének ez a betemetddés eldtti beszabalyozasa
(parhuzamossag, sulypont beéllas), valamint a hazak Osszemosdsos koncentracidja révid
homok-folyasok soran jott 1étre az iiledék betemetddése eldtt. Az iranyok ingadozok, nincs
szembeotlden Kkitlintetett irdny, ami aldtdmasztja a partkozeli eredet feltevését. Ugyanigy
kialakulhatott azonban egy lagunat levalasztdé sanc-zatony homok-tirzésaban is, amikor e
turzas kezdett O0sszeomlani. Sajnos a fenti, inkabb szedimentoldgiai vizsgalatok még nem
fejezdédtek be.

3.4. Telepiilési viszonyok, kor. E biofacies Tata, Vértesszollés, Kocs, Pusztavam,
Alcsutdoboz, Nagyegyhdza vidékétdl kezddédden Zsambék, Tok, Mariahalom, Szomor,
Piliscsaba vidékén at az Esztergomi medencében, Kesztolcon, Pomaz, Szentendre, Lednyfalu,
Dorog, Dobogdkd, Didsjend, Rétsag térségéig igen elterjedt az egri kor rétegeiben. Eger
kornyékén is jol ismert a Wind-féle téglagyar szelvényébdl, Ostoros, Novaj, Sik-hegy
feltarasaibol és a Sajovolgy egyes mélyfurasaibol. Esztergom kornyékén a Kiscelli Agyag
alatti helyzetben a Harshegyi Homokkd egyes agyagos betelepiiléseiben szintén eldbukkant.

3.5. Paleodkolégiai kovetkeztetések. A./ A Tympanotonus, Pirenella, Terebralia,
Potamides nemzetségek a Potamididae csaladba tartoznak, melynek sok génusza a
kopoltyukon kiviil egyre fejlodod tiidé-kezdeménnyel is rendelkeznek a kopenyliregben. Ez




bizonyitja, hogy szorosan kotddnek a parti Ovezethez, és a hosszabb szubaerikus kitettséget is
elviselik kezdetleges tiiddikkel. Tehat a lagunak iddleges kiszaradasat jol atvészelik. B./ A
biofacies megjelenési mddja tobb-féle. A legfeltiindbb, mikor minddssze 3-4 faj lathatd, de ez
hihetetleniil nagy egyedszamban. Az egyedek tomege altalaban a Tympanotonus
margaritaceus, Pirenella plicata, Ostrea cyathula, Theodoxus div. sp. fajokhoz tartozik. A
kozet ekkor kdzépszemii homok, néhol durva homok. Bdséges szerves anyag, detritusz is
rendelkezésre kellett hogy alljon ilyen tomegii csiga tapladlkozasahoz. A kdrnyezet extrém
volta nyilvanvalo a kis diverzitasbol is. A parti zonara kell gondolnunk, hiszen itt van elég
erds vizmozgas ¢s szerves detritusz-szallitds, a potamideszek részbeni alkalmazkodasa a
szubaerikus ¢letmodhoz, szintén a tengerjarasnak kitett homok-lapalyokat idézi. Mikrotidalis
partokon a tengerjaras még nem gatolja, inkabb segiti e folyamatokat. A csigahdzak
felhalmozodasa, koncentracidja masodlagosan is 1étrejohet, amint azt Mariahalmon lattuk a
tengerparti homokfolyasok kovetkezményeként. A hullamzas keltette mozgatottsagnak
fosszilis nyomait azonban kétségtelentil szamos lel6helyen megtalaltuk, amennyiben egyes
tympanotonusz-hézak nagy kanyarulatainak legdomborubb részein a héj kopasa, kilyukadéasa
jellegzetesen tanusitja — recens megfigyelések alapjan is — a kvarchomokon val6, hulldm-
mozgasbdl kialakulé, ,,ingdz6” le-fel sodrodas egykori folyamatat. Tehat e nagy csigahazak az
allat elhaldsa utan kétféle mozgatason is atestek a végleges betemetddés eldtt (hullamveréses
mozgatas €s koptatas, majd pedig a folyds homok mozgasabol adodo szemcesefolyas, vagy
extrém slrll ,,zagyar” szallitd hatdsa. (Ez utdbbi sosem okoz kopast, vagy er6ziot.) B./
Sotartalom-fliggés tekintetében a Tympanotonus biofacies sokkal szélesebb skalat toleral,
mint mas euryhalin k6zosség. 8-10 %o-nél higabb vizben nem ¢l meg. Ahol tomeges, mas
fajokat kiszorito jellege van, ott a 10-23 %o kdzotti sdtartalmu tengerviz volt tartdsan,
aranylag ritka ingadozassal. Ahol viszont tucatnyi faj kiséri, ott a sotartalom rendszeresen
ingadozo, bar sosem édesviz, és sosem tisztan tenger. Az ilyen kiséréfauna fajai ugyancsak
euryhalin képességiiek. Ez a tarsuldsi mod szintén széltében elterjedt az egri emelet litoralis
Osszleteiben. C./ Ritka, de eléfordul, hogy jelentékeny diverzitast felmutaté, normal
tengeri (35 ezrelékes) faunaban, a kozosség nem ritka tagjaként, olykor az egyedek 10-
10 %-at kitevé mennyiségben, aranyos eloszlasban fordul elé6 a Tympanotonus
margaritaceus, és a Pirenella plicata. Ez a facies-fajta persze nem azonos a most targyalt
Tympanotonus biofaciessel, de az elterjedés mutatja, hogy mindkét potamidesz-féle jol tiiri,
sOt szaporodasra is képes a 35 %o —es normal sotartalmil tengerfenéken is. Ebbdl adodik a
Tympanotonus és Pirenella feltéinéen nagy mélységi elterjedése is: 0-30 m. Osszefoglalva
tehat megallapithato, hogy a tenger sotartalma tekintetében a Tympanotonus biof. a 8-
35 %o kozotti intervallumban tud elterjedni. Nagy mértékben euryhalin (sokkal jobban
mint pl. a polymesodak). A sotartalom ingadozasat széles hatarok kozott jol tiri. A Kis
diverzitast, alacsony sotartalmu lagundkban €16 Tympanotonus biofacies tagjai kozé egyre
tobb Polymesoda telepedett, ha tovabb csokkent a laguna sotartalma (pl. humid szakasz
kovetkezett a klimaciklusban). Végiil a ndvekvé mennyiségii folyami édesviz nyoman mar a
Brotia biofacies elemei is kezdtek megjelenni. Az ariditas novekedésére eltlintek a lagunabol
az édesvizi ¢€s a terresztrikus taxonok, majd a Polymesoda biofacies elemei is (kb. 10 %o
sotartalom felett). A tengerszint eusztatikus emelkedése, vagy a viharok, a tengerjaras
magassaganak novekedése gyakran megbontottak és elhordtak a sanc-sziget homok-tarzasat a
lagunaba nyilo szorosok mélységét és szélességét kitagitottak. fgy sok tengeri faj tudott a
lagundba behatolni és ott megtelepedni.

3.6. A biofacies biotopjanak valoszinii tengermélysége: 0 —30 m

4. Mytilus aquitanicus biofacies.
4.1. Uralkodo fajok: Mytilus aquitanicus, Ostrea cyathula, Tympanotonus
margaritaceus, Turritella beyrichi, Ampullina crassatina, Pitar undata



4.2. Gyér, index taxonok: Calyptraea chinensis, Gari protracta, Pitar undata,
Diplodonta rotundata

4.3. Litofacies, bezaré kozet. Durva homok, néhol apré kavicsos, keresztrétegzett.

4.4. Okologiai értékelés. A Mytilus aquitanicus biofacies tipikusan az apalyvonalon, ill.
kissé alatta megtelepedd ,,padot” (?”biosztromot”) alkot. Szuszpendalt taplalékra
nagy sziliksége van, amit a hullamverés és a part-menti aramlatok boven szallitanak
is a biotdpjaba. Még igy is atlagban csak fele akkordk, mint az eggenburgi
korszakban a tengerpartokon felnové fajtarsai. Mediterran, meleg-mérsékeltovi
tengerek partjain latjuk. Szubtrépusi és tropusi partok irdnydban huzodva,
fokozatosan atadja helyét a parti osztrigaknak, igy az Ostrea cyathula-nak és az O.
gigantica- nak. Kordbban részletesen irtam errél (BALDI 1973) Uj-Zéland parti
savjat emlitve példaként. Mind a Mytilus, mind az Ostrea szesszilis bentoszhoz
tartozik, erds, viharos hullamtorésnek is ellenall aljzathoz cementélt tekndivel. Ez
utobbiak az Ostrea esetében kiilonosen vastagok, kemények, és egymassal is
Osszendttek. A kisér6 dominans taxonok tobbsége szintén az epifauna része. Az
egész biofacies normal soétartalmi, meleg mediterrdn vagy szubtropusi klima alatt
elhelyezkedd partvidékre utal. Igen hasonlok még a Chama-félék, és a Perna
(=Isognomon) egyedeinek apaly-vonali aljzathoz cementalodott bio-sztromja. De
erre sz&p példat az egri korszakbodl eddig nem talaltunk. Ha kissé aleuritos a Mytilus
biofacies, akkor lagundban letelepiilt csoportra gondolhatunk, kiilonésen az
ostredkndl. A sotartalom azonban, ott is normalis, 35 %o-es volt. Osszefoglalva tehat
megallapithatd, hogy a mytilusz tekndk gyakori lumaselldja és az ostrea-tekndk
Osszendtt padja szubtropusi, élénk vizmozgast, normal sotartalmu tenger
partvidékére, helyesebben a parton az apalyvonal menti dvezetre utal. Szorvanyos
egyedek, valamint a biofacies néhany mas gyakori tagja, a hullambazisig (10-20 m),
vagy a szOkdarak bazisaig (30 m) helyenkint megtalalhatok.

4.5. A biofacies biotépjanak valészinii tengermélysége 0 (-9) —50 m

5. Glycymeris biofacies (,,Pectunculus” biofacies)

5.1. Dominans taxonok. Glycymeris ex gr. obovata et latiradiata, G. pilosa
lunulata, Palliolum incomparabile, Pecten arcuatus, Eucrassatella carcarensis, Venus
multilamella, Ostrea cyathula, Polinices catena helicina, Corbula, Nucula schmidti,
Amussiopecten ex gr. burdigalensis, Cyclocardia orbicularis, Laevicardium cyprium, L.
tenuisulcatum, Cyprina (=Arctica) rotundata, Linga columbella, Pitar polytropa, P. beyrichi,
P. splendida, Egerea collectiva, Pholadomya puschi, Lutraria oblonga soror, Turritella
venus, Turricula regularis, Cardium div. sp., Globularia rothi, G.callosa gibberosa,
Babylonia sp., Cypraea subexcisa, Diastoma, Panopaea meynardi

5.2. Néhol sok példanyban felbukkano facies-jelzo taxonok: Nuculana
anticeplicata, Anadara guembeli, A. diluvii, Trisidos schafarziki (=Paralellepipedum),
Globularia gibberosa, G. sanctistephani, Melongena semseyi, Athleta rarispina, A. ficulina

5.3. Litofaciesek, bezaré kézetek. Ez a biofacies tlinik a leg formagazdagabb,
legnagyobb diverzitast egyiittesnek a hazai egri korszak tengeri kifejlodései koziil. A sokféle
taxon, sokféle valtozat kialakulasat tette lehetové. A litofacies €s a kdzetanyag sem egyforma.
Legelterjedtebb talan a pélites frakcioval keveredett finom homok, vagyis a laza homokkd. A
matrix mennyisége és kotd-ereje azonban helyrdl helyre és rétegrdl rétegre valtozik, ami
ugyancsak érvényes a finomhomok szemcséire is. Egyes rétegekben kissé durvabb
kvarchomok telepiil kozbe, 1-2 cm-es kvarcit-kavicsokkal. Ezekben a fauna is kissé eltér a
pélitesebb litofaciesétdl. A szortan  kavicsos, durva szemcséjii homok altalaban a
Glycymerisekben igen dus valtozata a litofacieseknek.



5. 4. Paleodkolégiai kovetkeztetések. A fajtak, valtozatok sokfélesége
ellenére szamos altalanos szabaly a kutatisok soran vilagosan kirajzolédik. Igy: sosem
csokken a sotartalom e biofaciesben 33-35 %o alda. A bezard iiledék altalaban gyenge
osztalyozottsaga és a pélit frakcid jelentdsebb tomege gyenge aramlasokrol tanuskodik.
Kiilondsen szembe-tlinik ez, ha a Glycymeris-tekndk elhalds utdni beagyazodasi modjat
vizsgaljuk. A teknék 60-70 %-a az alul konvex helyzetben keriilt betemetédésre. 10-20 %-ot
tesz ki a kettds teknds betemetddés és fennmaradas. Ez feltind, ha tudjuk, hogy a
glycymeriddk kis mélységre assak be magukat. A glycymeriddk tomegei mindamellett az
erésebb aramlasra valld durvabb, aprokavicsos litofaciesekhez kotddnek. Ha a recens, vastag-
héju, atmérében is az obovatus alakkorhoz hasonlithato G. bimaculata elterjedési adatait
vessziik figyelembe, akkor az egyedek nagyszamu, normdl-méretli megjelenése a 18 m
mélységben kezdddik, és 40 m-nél mélyebbre nem megy. Szorvany-leletek persze vannak az
emlitett intervallumon kiviil is, igy nem ritkdn mar a hullambdzis t4jékan éltek egri
glycymeriddk (8-10 m korili mélységben). Az iszaposabb, pélitesebb iiledéken a
glycymeriddk gyakran kisebb termetlick. Masfajta okbdl kisebbek a Mariahalom
homokbanyajaban gyiijtott glycymeridak. Az atlagos 10 cm helyett itt csak 3-5 cm atméréja
tekndket talalunk, nem tul sokat, de azért eléfordul elég béven. A kisérd fauna taxonjainak
nagy tobbsége euryhalin, kedveli a brakk-vizet. Ez utobbit nem viseli el a glycymerida. Az is
jellemzd, hogy Mariahalmon csak egyféle kis-méret van, tehat sem aprd juvenilis, sem Oreg
példany nnem fordul eld. A kérdés megoldasa az lehet, hogy adott volt, mondjuk kb. 20 %o
sotatalom. Azonban e koriil az érték koril szélsdséges ingadozas volt, és egy ingadozasi
ciklus harom év. Normal sotartalom, - >33 %o idészaka idején a nyilt tenger feldl érkezd
planktoni larvak a sanc szorosain 4t bejutottak a lagunaba, ahol fejlddésnek is indultak. Amde
felndtt példanyokka nodvekedésiik idejének még a fele sem telt le, mikor a sotartalom
jelentésen felhigult, a glycymeriszek sem tovabbi novekedésre, sem szaporodasra immar nem
voltak képesek , tovabb tengették életiiket még egy darabig, de nem érték meg a kedvezd
sotartalom visszatértének idejét. Ilyen ,,félérett”, csaknem juvenilis allapotban haltak el, és
temetédtek be. Pomaztol E-ra, a Csikovar oldalaban elteriilé erdd egyik vizmosasaban teljesen
hasonld jelenséget talaltam a hatvanas években (BALDI 1965, 1973). Nem minden kis-
termetliségre ad magyarazatot a fenti hipotézis. Szdmos taxont ismeriink az egri kort
rétegekbdl (pl. Anomia ephippium, Divalinga ornata, Linga columbella, stb.), melyek a
tipusos példanyoknal joval kisebbek. A populéaci6 tagjai mind kisebbek, mint a miocénben
(eggenburgi, badeni) ¢élt forméak. Persze ez gyakorta nevezéktanilag is kifejezésre jutott.
Nyilvanvald, hogy ez esetben csak a filetikus méretndvkedésrél lehet sz6, ami abban a
darwini feltevésben gyokerezik, hogy a ,,survival of the fittest” folyamataban a nagyobb méret
tobbnyire eldnyoket jelent. --- Vannak a biofaciesnek olyan véltozatai, amelyekben alig fordul
elé a Glycymeris . Azonban az uralkod6 formak ekkor is szépen jelzik a biofacies jelenlétét.
Talan a legismertebb ilyen eléfordulds az egri Wind-féle téglagyar feltarasanak ,k” rétege,
amelyet Gjabban DAVID A. javaslatara ,linomitos homokkdnek” neveznek. Itt a gyakori
Ostrea cyathula nem alkot padokat, mérete pedig fele akkora, vagy még kisebb, mint mas
leléhelyen. A laza homok, és a vizi ndvényzet hidnya miatt molluszka-héjakra tapadnak meg
az egyedek. A kornyezet 31-41 m ,,mélyviz”, ami a foként parti lakos osztrednak nem kedvez.
A mégis jelentékeny egyedszam onnan eredhet, hogy a tengeraramok a larvak egyre ujabb
generaciodit hordjak be a tengerfenék kozeli, sekélyebb vidékeirdl, melyek itteni megtelepedés
utan mar nem vandorolhatnak el.

5.5 A biofacies biotopjanak valoszinii tengermélysége (12)-25 — 68-(35) m

6. Diplodonta biofacies



6.1. Uralkodo fajok. Diplodonta rotundata, Pitar polytropa, Turritella venus,
Cardium bojorum

6.2. Gyérebben eléfordulo mas index-fajok. Pitar beyrichi, Tympanotonus
margaritaceus, Ostrea cyathula

6.3. Litofacies, bezaro kézet. Féleg finom homokos pélit, finom homokkd, aleurit.

6.4. Paleookolégiai kovetkeztetések. Altaldban normal sotartalma kornyezet. A
biofacies ugyan partkdzeli, de nincs elég bizonyiték a lagunaris élethely igazolasara. Nyilt
tengerre utal inkabb az iiledék eléggé bdséges homok-tartalma, a viszonylag kevés pélit,
tovabba a sotartalom normalis volta. A viz mozgatottsaga, habar nem volt erds, de a filtralok
talsulya, és a homok-tartalom alapjan jelentékeny lehetett, Gsszefligghetett a mikrotidalis
ingadozassal is. Mérsékelt hullamverés és aramléds jelenléte feltételezhetd. Elterjedés,
telepiilési viszonyok. Diplodonta biofacies Zsambék kornyékétdl, Piliscsaban at, Pomazon,
Leanyfalun tal Diésjend kornyékéig elterjedt. A sekély-self feltehetéen Laminaria algakkal
fedett, atlag hullam-bazis alatti, de a havi szokodarak feletti aljzatat foglalta el. A hatvanas
é¢vkben a Many-Zsambéki-medence szénkutatdsi mélyfurasainak feldolgozasa alapjan egy
facies-szint-rendszert figyelhettem meg, melyet le is irtam [BALDI 1967, 1973]. A
Diplodonta biofacieshez hasonld 6sszetételii szint a Manyi Homok mélyebb szinttdjaban jol
felismerhetd volt, és az ipar (foként a bauxit-kutatas) haszonnal alkalmazta is (TOTH
Kalman).

6.5. A biofacies biotopjanak valészinii tengermélysége 8 - 46 m (20-40 m)

7. Anomia biofacies.

7.1.Uralkodo taxon: Anomia ephippium [csak kisméretii példanyok]

7.2.Gyér index-taxon: Turris duchasteli, Drepanocheilus speciosus s.l.

7.3.Litosztratigrafia, bezaré koézet. A biofacieshez kot6d6 kozet-anyag
figyelemre méltd, mivel feltiinik jo osztalyozottsaga, finom, apré6 homok-szemcse mérete. Ez
a litofacies jelleg nagy tavolsdgon at megmaradt, és ha van benne koviilet, egyediil és
kizarolag az Anomia ephippium apro, tejeskavé-szint teknéi vanak benne.

7.4.Telepiilés, elterjedés. Az egri emelet legfelsd rétegeire korlatozodik.
Ezért csak az er6ziotol jobban kimélt szelvényekben tanulmanyozhat6. A Many-Zsambéki-
medence egri szelvényének felsd, viszonylag mélyebb tengeri iiledékeire (incomparabiliszes
szint) telepiil, konkordanciaval. E medencén kiviil megtaldltuk Pomazon, Szentendrén,
Mohoran (az Ipoly-volgy déli peremén).

7.5.Paleodkoldgiai kovetkeztetések. Extrém kdrnyezetre utal a biofacies
diverzitas-hianya. A monospecifikus kifejlodést az egyetlen, de gyakori faj aranylag torékeny
alkataval, a finomszemii homok kitlind osztalyozottsagaval, a pélites matrix szinte teljes
hianyaval kell egyeztetniink. Az Anomia csak rovid idokre viseli el a sotartalom esését, rendes
tenyészésére csak normalis sotartalmu tengervizben szamithatunk. A mai tengerekbdl sok
helyen leirtdk az Anomia tomeges el6fordulasat a Laminaria-zénabol, e vizi algdkhoz
kototten. Feltételezem, hogy az egri korszak végefelé, a sekélyself egyes teriiletein, siiri
Laminaria-tenyészet alakult ki a hullambazis alatt, de még a vihar-hullam-bazis felett. Ebbben
a kb. 3-15 m mélységben, az alga-vegetacio sirli levélzetének aramlasokat fékezd, és
mechanikai védd hatasa érvényesiilt. A hordalék finom homokja lerakddott, mikézben az
Anomia ephippium tekndi, a kisebb epifauna egyedei mechanikai védelmet talaltak. Erdekes
ellentét ez a kovetkezd, eggenburgi korszakkal szemben, mikor a makrotidalis aramlasok és
viharhulldmok intenziv ostroma veszélyeztette az akkori, sokkal durvabb homokba kertilt
Anomia ephippium teknéit (,,anomias homok™). Ez a kornyezet sokkal nagyobb, vastagabb
héju, robusztusabb alkatt tekndk fejlodését kényszeritette ki.



7.6. A biofacies biotopjanak valészinii tengermélysége 0 —30 m
8. Turritella biofacies

8.1. Uralkodé taxon. Turritella venus
8.2. Gyéren eléfordulé index taxon: Turris duchasteli
8.3. Litofacies, bezaro kozet. P¢élit, homokos aleurit, kvarc.homok.
8.4. Telepiilési viszonyok. Paleookolégiai kovetkeztetések. Ebben a
Htiszta” formdjaban gyéren el6forduld biofaciesben a monospecifikus jelleg, a diverzitas
hidnya talan arra utal, hogy a pélites hordalék és a szerves detrituszban dis, normalis tengeri
sos viz, moédot adott a filtrald turritelldk tomeges megtelepedésére az iszapban. Ez a mai
tengerekben gyakori jelenség, amelyre mar korabban (BALDI 1973) is ramutattam, Egyéb
mellett Torokbalinton és Kesztdlcon észleltiik e biofaciest felszini feltarasokban.
8.5. A biofacies biotopjanak valdészinii tengermélysége 20 — 100 m

9. Chlamys biarritzensis biofacies

9.1. Uralkodé taxonok. A./- B./ Amussiopecten burdigalensis minor, A.
telegdirothi, Chlamys biarritzensis, Aequipecten deleta, Ae. csepreghymeznericsae,
Cardiocardita laurae, Loripes dentatus, Nucula nucleus, Eucrassatella carcarensis, Isocardia
abbreviata, Pecchiolia argentea, Pitar polytropa, Cerithium egerense, Lyria gardonyi,
Volutilithes, Lithoconus ineditus, *Trochocyathus, *Flabellum, *Balanyphyllia, Babylonia
eburnoides umbilicosiformis, Dentalium apenninicum. — C/-D./ Crassatina bosqueti,
Cyclocardia subparvocostata, C. scalaris, Lucinoma borealis, Acanthocardia sp., Loripes
sp., Corbula gibba, Chlamys multistriata, Gryphaea (=Pycnodonte) transiens, Macoma
elliptica, *Acantocyathus, *Caryophyllia, *Aplocyathus (=Odontocyathus), nagy
foraminiferdk (Lepidocyclina, Heterostegina, Operculina) .

9.2. Litofacies, bezaro kozet. Glaukonitos, koviiletes, durva homok,
diszpergalt kavicsokkal. Erre telepiil 0,5 m vastag olajzold lepidocyclinds marga. lde
tartoznak az A/ és B/ makrofauna-szintek. A lepidocyclinas szintre telepiil a kb. 1,5 m vastag
corallinaceas (lithothamniumos) mészkd. Feddjében egy tufas, glaukonitos aleurit, tufas
marga, agyagos matrix-szal, majd glaukonitos finom homokkd, mely igen gazdag a
Miogypsina septentrionalis-ban. A C/ és D/ makrofauna szintek az utdbbi szinttajékbol
ismertek. A Novaj Nyarjas szelvényében a nagybetiivel jelolt szintek BALDI, LESS és
MANDIC (1999) munkaja alapjan.

9.3. Telepiilési helyzet és elterjedés. Egerben ¢s korny€kén szdmos felszini
leléhelyen és mélyfirasban is tanulmanyoztuk (BALDI 1973, DAVID 2005). Eger: ma mar
jol feltart a Wind-féle téglagyar agyaggddrében is, régebben egy magfurasra voltunk sokaig
hagyatkozva. Rozélia-kdpolna a Merengd uton, a temetd mellett. Vincellér-iskola kutja,
Novaj, Nyarjas-teté, Noszvaj, Kavicsos-teté. Noszvaj borpincék. Eger, Afrika-diilé. Eger
Sz616ske. Némileg eltér, agyagosabb Dejtar leldhelye (BALDI et al. 1999) Balassagyarmat és
Drégely kozott az Ipoly-volgyben. A biofacies fekvdje mindig Kiscelli Agyag, a kiscelli
emelet. Mindig az egri emelet legmélyebb szinttdjaba telepiil. Also egri, tehat a katti emelettel
korrelalhatd, amint azt DROOGER els6 izben a nagy foraminiferdk, foleg a miogypsinak
alapjan bizonyitotta. LESS Gy. kés6bb e megallapitast ala tamasztotta, és leirta e biofaciesbdl
a Nummulites kecskemeti-t, mely Eurdpa legfiatalabb nummulites taxonja. A glaukonitos
homok felett az egri Wind féle téglagyar gazdag faunas molluszkas agyag Osszlete telepiil.




9.4. Paleookologiai kovetkeztetések. A glaukonit kdrnyezetjelzd asvany.
Csak ott és akkor képzddik, ahol és amikor a tenger sotartalma 35 %o, az iiledéklerakodas
sebessége nem tobb 5 cm/1000 évnél, allandd dramlasok vannak tehat jelen. Szorvanyosan az
atlag hullambazis alatt (10 m mélyen) jelennek meg az elsé glaukonit szemcsék. A glaukonit-
képzbédés 6 dvezete azonban 100 m mélységben van. A 9. Chlamys biarritzensis biofacies az
elobbi kritériumoknak megfelel. A glaukonitos homokkd a self kiilsé, aramlasoktdl mosott
aljzatara rakodott le, eleinte 100 m mélyen, majd egyre sekélyebb lett a tenger, és a fotikus
régidé megjelenésével elszaporodtak a Lepidocyclina, Miogypsina, Nummulites, ¢s mas nagy-
foraminiferdk, tovabba kialakult a ,,voros-algas™ (corallinaceds) v 15-50 m kozott. A felszini
hullamverés és parti aramlasok bazisa azonban még mindig a biofacies felett foglalt helyet,
azért a vizmozgas mérsékelt és idészakos volt.

Egertdl északabbra, részben magyar teriileten is, tanulméanyoztuk a triasz
alaphegységre transzgredaldé miogypsinas mészkd facieseket (Csiz-fiirdd mélyfuras,
Teresztenye, Imola, Trizs — mindharom Aggteleki-hegység, végiil Bretka —Beretke). A
transzgresszios diszkordans helyzetli lepidocyclinas mészké faciesek (Csokas, Biikk-hgs.,
Budikovany , Rima-volgy, stb.) egy egerien eleji, esetleg kés6i kiscelli transzgresszio tanui.
Ezek biofaciologiai attekintése még tovabb elhuzodik. Imola, Bretka teriiletén és tagabb
kornyékén a Miogypsina gunteri-vel és a vékony padokban betelepeiilt lumasella rétegek
Chlamys rotundata, Amussiopecten carryensis, etc. tekndivel, a biofacies egy hasonld, de
késobbi, késéi egerien, akvitdniai koru transzgresszidjanak iiledékes kdzete. Részletes
vizsgalatainak revizidja még hatra van. Ugyanez vonatkozik a slir biofacies-elemzésére is,
amelyet részben, egy elé6z6 OTKA szerzodés keretében mér jorészt elvégeztiik, és LEEL-
OSSY Szabolcs kollégammal mar részben publikaltuk is.

9.5. A biofacies biotépjanak valészinii tengermélysége 20 — 120 m

10. Nassa biofacies (,,molluszkas agyag”)

10.1. Uralkodé taxonok. Nassa [=Hinia] schlotheimi, Volutilithes
permulticostata, Cadulus gracilina, Nuculana psammobiaeformis, Yoldia raulini, Vaginella
sp., Creseis sp., Amussiopecten sp., Cylichna raulini, Nucula sp., Ringicula sp., Peneroplis,
Abra sp.,

10.2. Index taxonok. Sok foraminifera, szorvanyosan esetleg
Miogypsina. A bentosz kis-foraminiferak koziil egyes példanyok szabad szemmel is jol
felttinnek (Lenticulina, Nodosaria, Dentalina, stb.).

10.3. Litofacies, bezaré kozet. Pélit.  Agyagos aleurit finom homok
tartalommal. Hasonlit a Kiscelli Agyagra, de a kitlind, héjjas megtartdsu makrofauna, és a
kozet aleuritosabb jellege alapjan megkiilonboztethetd.

10.4. Telepiilési viszonyok, elterjedés. Ahol Kiscelli Agyagra telepiil az egri
emelet, ott a kozbeiktatdodd glaukonitos homokkd, esetleg biogén mészké betelepiilés felett, a
fedo felé valod fokozatos dtmenettel a nasszas biofacies kifejlodik. Feddjében vagy mellette a
Torokbalinti Homokkd jellemzd Glycymeris biofaciese foglal helyet. Gyenge aramlas,
allandé normal sos tengerviz, a ragadozok sokasaga, a pteropodék jelenléte jelemzi. Olykor
vékony szintek is 100 km-en at kovethetdk (felszin, mélyfurasok). Diszfotikus mélységekben,
aranylag egyenletes, nyugalmas mély-self tengeri kornyezetben fejlodott ki.

10.5. A biofacies biotopjanak valészini tengermélysége 33 — 90 m

11. Schizaster biofacies

11.1. Uralkodo taxon. Schizaster cf. acuminatus



11.2. Egyéb. Flabellum, Bathysiphon

11.3.Litofacies. Aleurit. Monoton, kevés agyag és finom homok

tartalommal.

11.4. Telepiilési viszonyok. Elterjedés. A Nassa biofaciesbe lateralisan

atmegy, azt helyettesiti. Az egri emelet mély szinttajaban a Kiscelli Agyaghoz

kozel helyezkedik el. Feddje Nassa biofacies ¢s Glycymeris biofacies egyarant

lehet. Kozel all a glaukonitos Chlamys biarritzensis biofacieshez is, valamint a

SLIR (féleg a Szécsényi Slir) facieséhez. (,.Katti slir” — HORUSITZKY).

Elterjedt a Kelet-Matratol, Nogradtol, Diosjenén, Pomazon, Leanyfalun at,

Budadrsig, Torokbalintig, az Esztergomi-medencéig.

11.5. Paleodkologiai kovetkeztetések. A monospecifikus, diverzitas nélkiili
biofacies extrém kornyezetre utal. Valoszinlileg a tul gyorsan

felhalmoz6do, egyenletes szemcsméretii iszap, vagy ahhoz kapcsoléddan egy

szamunkra — a lagytest miatt — ismeretlen organizmus gatolta a biotop

benépestilését. Csak a Schizaster, ez az iszapfal6 élt itt nagy szdmban. E facies

30 m alatt ma is elterjedt pl. az Adriaban a Velencei laguna bejarati szorosa,

valamint a Trieszti-6bol el6tt. Max mélysége alig 80 m .

11.6. A biofacies biotopjanak valészinii tengermélysége 30 — 80 m

2. fejezet.

Kelet-matrai rétegsorok paleoklimatolégiai és okologiai jellemzése — Az

antarktiszi oligocén-miocén jégtakaré valtozasainak nyoma a Paratethysben.

Vizsgaltuk a recski mélyszinti rézérckutatds teriiletén mélyitett egykori
mélyfurasok kozet- és koviletanyagat, folyamatos mag-mintait. Némelyik
kiilondsen vastag oligocén és miocén iiledékes rétegsort harantolt. E flrdsok
foleg a hetvenes évek elején mélyiiltek. Mostani feladatunk nem az érckutatas,
hanem a paleogén érces andezit és a miocén Matrai Andezit kozé telepiilt,
oligocén-alsd6 miocén iiledékes rétegdsszlet ujravizsgalata, a mar publikalt
fauna-listak részletesebb paleodkologiai elemzése, kiilonds tekintettel a
globalis ¢éghajlatra €s az eusztatikus tengerszint-ingadozasra, €s annak
szekvencia sztratigrafidjara, a szintek elemzésére. Ot, 1200 m-es magfiirast
valasztottam, a hetvenes években altalam a terepen is vizsgalt, vastag oligo-
miocén rétegsorral. A fauna-gytijtés és mintavétel is a furds helyszinén tortént.
A bels6 vizsgalatok akkor is az ELTE Foldtani Tanszékén torténtek. Ezek
kiterjedtek a rétegsorok makroszkopos leirdsanak kiegészitéseire (az elsd leirds
még kinn a terepen sziiletett meg). Kiterjedt tovabba a faunafeldolgozasra: a
mélységkozok szerinti fosszilia anyag meghatarozasara, relativ koranak és
okologiai-0sfoldrajzi kornyezetének felvazolasara. Eredményeinket egyértéssel
fogadtak, és rovid leirdsuk publikdcioban is megtaldlhatdo kis részletekben
(Baldi 1983, 1986). Akkori megallapitasaink eredményei jok, helyesek voltak,
nem is szorulnak reviziora, de tovabb fejlesztésre és az 0 torekvéseknek
megfeleld kiegészitésekre igen. Kiilondsen a paleoklimatologiai jeleket
probaltuk meg felkutatni.

Fobb eredményeim vazlata:

1.

Ellendriztik a Kiscelli Agyag korat, mely 0Osszhangban korabbi
eredményeinkkel az NP 24 Martini-zoénaba tartozik. Az NP 21-22 zo6na a
Recski érces Andezit keletkezési datuma, amint azt a kozelmultban LESS
Gy., B.-BEKE M. (in LESS et al. 2008) és masok bizonyitottak.



Igy az oligocén mélyebb szinttjat a Tardi Agyag teljes hidnya bizonyitja.
Ennek megfeleldoen nem mutathatok ki az NP 21, 22, 23 nannoplankton
z6nak.

Kimutattuk az infraoligocén denudéciot, amit a Dunantalr6l TELEGDI-
ROTH K. (1927) mér korabban felismert, de eddig az E-i Kozéphegységben
nem alkalmaztak olyan helyeken sem ahol pedig a jelenség felismerhetd.
Feltevésiink szerint a Tardi Agyag az NP 21-22 zéna idején ezen a teriileten
is képzodott (34,5-31,5 Ma), azonban feltehetden a vulkani tevékenységgel
kapcsolatban az NP 23 kronozénaban lepusztult. Véleményiinket indokoljak
a mélytengeri, euxin faciesti Tardi Agyag kozeli elofordulasai (Biikkszék,
Fedémes, Eger, ¢s Ny fel¢ a D-Cserhat, C")rbottyén, Cinkota és a Budai
hegység a Budai vonaltél K-re). Az NP 23 zoéna idotartama 1,5 Ma, mely
béven adott idot és lehetdséget, hogy a tenger szintje folé emelkedd
széarazulatrél a Tardi Agyag, Budai Marga, akar az egész eocén rétegsor, sot
még a paleogén vulkanit is részben vagy egészen lepusztuljon. A Tardi
Agyag és Budai Marga teljes lepusztulasat kiilonésen megkonnyitette ezek
kis, néhany 10 m-es, max. 100 m-es vastagsaga. Az NP 23 zdénaban, ahol
folyamatos a rétegsor ott sekély- és édesvizi rétegek kozbetelepiilésében
tiikr6zddik a globalis tengerszint nagyfok esése: ez a TB 1.1. nagy oligocén
regresszid idejével esik egybe, a helyi tényezokon tulmenden még kb. 200
m eusztatikus regresszioval is szamolnunk kell. Durvan 700 m-re
becstilhetjiik a Tardi Agyag also két szintjénél az egykori tenger mélységét
¢s az elsekélyesedett felsd szintben (NP 23) a nagy regressziot kovetden
csokkent le kb. 130-300 m mélységig.

A Tardi Agyag lepusztulasat jelzi a Miskolc-8. sz. firasban a fiatal oligocén
iiledékben tomegesen talalt, és a Tardi Agyagbol szarmazoé, arra jellemzd
foraminifera fauna és nannoplankton (BALDI és SZTANO 2000).

A regresszios fazis utdn egy enyhe, kismértékli eusztatikus tengerszint
emelkedés kovetkezett be, ekkor kezdddott az NP 24 zonaba sorolt Kiscelli
Agyag lerakodasa. Ennek kezdete az u. n. Palbiikkki Tagozat valtozo
vastagsagu ¢és helyi kdzetekbdl szarmazo tormeléke (andezit, tufa, szogletes
klasztok, vords agyag, mészkd tormelék). Ezek az iiledékek is a szarazfold
jelenlétét tanusitjadk. A Kiscelli Agyag Parad és Recsk kornyékén 200 m
vastag €s tobb szintben, szabalyos tdvolsdgra egymastol vékony glaukonitos
rétegek teleplilnek kozbe, sekélyebb self jellegh koviiletekkel (Nummulites,
apro Lepidocyclindk). Mind a kézetanyag, mind a fauna autochton. A
tomott, tipikus Kiscelli Agyag és a glaukonitos homokkd véltakozasa a
Milankovitch  (1930) féle perturbaciok koziil azt a valtozast indikalja
valoszintleg, amely 100000 évenként ismétlddik a Fold Nap-koriili
elliptikus palyaja miatt.

A Kiscelli Agyagra telepiild vastag slir Osszlet legals6 része szintén
glaukonitos és az NP 25 nanno zénaba tartozik. A bazison még a Kiscelli
Agyagéhoz hasonlé glaukonitos homokkd kozbetelepiilés van, amiben sok a
fosszilia (Corbula gibba, Chlamys biarritzensis). Ez utdbbi kagylo
valosagos szintet alkot, miutan eléfordul a novaji glaukonitos homokkdben
is, €s még tobb helyen azonos szintben.

Az als6 riolittufa alatt Osszesen harom Pétervasdrai Homokkd
kozbetelepiilést talalunk a Szécsényi Slirben. A Slir mindig vastag, mert
iiledékképzodési sebessége nagy (20 cm/1000 év), ez hasonlé mint a Kiscelli



Agyagnal. Ugyanakkor a glaukonitos homokkovek képzddése igen lassu,
max. 5 cm/1000 év.
8. Késdbbi feladat lesz a valtakozo rétegtani egységek ciklikus ingadozédsadnak
kutatésa.

A Kiscelli Agyag, a Szécsényi Slir és a Pétervasarai Homokkd lerakodasa folyamén a
szedimentacidé mélysége ciklikus ingadozadst bizonyit. Ez az ingadozds a tengerszint
szabalyosan i1smétlodo oszcillacigjarol tanuskodik. Ezek eusztatikus eredetiick és az
antarktiszi jégtakar6 térfogatvaltozasanak kovetkezményei. A jég tOmeg nagysaga viszont a
klima viszonyoktol fiigg. Tobb esetben megfigyeltem, hogy az elsekélyiilés megjelenése,
durva becsléssel szabalyosan latszik visszatérni, mely 100 000 éves ciklicitast jelez. Ez
valosziniileg a MILANKOVITCH és BACSAK féle ,,orbitalis perturbaciok” nyomat jelenti: a
Fo6ld Nap-kozeli és Nap-tavoli helyzetének valtozasat tiikkr6z6 klimatikus viszonyokat.

3. fejezet. Vizsgalati anvagok, vagy régi adatok ajrafeldolgozasa, kiegészito kutatasa.

A vizsgalatok a Telegdi-Roth Hatsag és az Ipolysagi Hatsag D-i és DK-i szegélyét
borito kiscelli — egri — eggenburgi kort oligocén-als6-miocén tenger partvidéki és sekély-self
ovezete mentén torténtek. A jelen téma keretében alaposabb kiegészité vizsgalatokat
végeztiink Nagyegyhaza, Csabdi, Méany, Zsambék, Tok, Mdériahalom, Szomor, Piliscsaba,
Solymar térségében mélylilt fardsok hatvanas-hetvenes években 0Osszegylilt adatainak
ujravizsgalata és az adatok elmélyiilt elemzése alapjan (mélyfurasok: Zs-43, Mh-36, Mh-42,
Pcs-2., Pcs-3. So0-72.). Attekintettiik a teriiletileg ide kapcsolodd makrofaunaban gazdag
felszini feltarasokat: Mariahalom, homok-banya az Uny felé vezetd Ut mellett, Kesztolc
(partlevagas a falu DNy-i végében, ,,Magosi-hegy™), téglagyari feltarasok: Solymari Tgy.
(régen Rozalia Tgy.), Borosjendi Tgy. (régen Szarvas Tgy.). Részben teljesiilt a tarjani,
pélifoldszentkereszti, helembai, dobogokd-domosi felszini feltdrasok Ujravizsgalata. A
Cserhatban az ilinyi farason kiviil szdmos leldhelyet probaltunk wjravizsgélni. Erre volt is
lehetdség Bercel, Szécsénke, Szente, Terény, Szanda kornyékén. Az emlitett firdsok és
feltarasok ujrafeldolgozasa és foleg paleodkologiai ujra-értékelése megtortént, elékészitésiik
publikaciora folyamatban van.

Budafok és Torokbalint kornyékén a mar régebben kezdett felszini vizsgélatok
kiegészitése, revizidja megtortént a klassszikus teriileten, valamint Budafokon (Kereszt-hegy,
Pacsirta-hegy). Ujraértékeltiik a Budafok-2. sz. magfiiras (~500 m) eredményeit. Az itteni wj
adatok publikaciéra mar majdnem készen vannak, és béviteni fogjak a mar régen (BALDI
1958, 1963, 1973, 1973a) kozzétett kutatasi eredményeinket.

Ugyancsak a sztratotipusok soraba tartozik az egri Wind-féle téglagyar feltarasa, a
noszvaji és novaji faunak, a szelvények ujrafelvétele. Mindez megtortént, a publikacid
elokésziiletben.

4. fejezet. A foraminifera fauna uj vizsgalatainak rétegtani és szekvencia sztratigrafiai
eredményei

A kutatdsi téma keretében tobb teriileten is vizsgaltuk a korabban mar ismert
szelvényeket. Elsddleges célunk volt az eusztatikus eseményeket, szekvencia hatarokat
foraminifera paleodkoldgiai adatokkal kimutatni €és lehetdség szerint ezeket a globalis és a
Ko6zépso-Paratethys adataival korrelalni.

Legfontosabb rétegtani eredmény a Chiloguembelina (kihalasi, LO) datum rogzitése
volt a Cserépvaralja-1 fardsban (199 m) ill. az Alcsutdoboz-3. furdsban. Mas szelvényekben



ez analdgia alapjan valoszintsithetd: a Cassidulina vitalisi egyiittes zona felsd hatara
megfeleltethetd a Chiloguembelina datumnak. Ez a datum felel meg a Ch-1 harmadrendi
szekvencia hatarnak. Ez az esemény a Kiscelli Agyagon beliil talalhat6.

Az oligocénben a harmadrendli szekvencia hatdrokat formacidk/tagozatok hataran
bekovetkezd litologiai valtozasokkal jelolhetjik ki. Ezeken a helyeken a kisforaminifera
faunaban is paleodkologiai valtozasok rogzithetok: igy az éldhely mélységében, a fen¢k O
ellatottsagaban, a tdpanyagok mennyiségében és milyenségében.

A valodszintisitheté harmadrendii szekvencia hatarok a kiscelli — egri vonatkozasaban a
kovetkezok:

Ch-1 hatar: A Kiscelli Agyag legfelsé részének a bazisa, a bentosz kisforaminifera egylittes
valdszintisithetd élettere a kiilso selfre, 200 m-nél nagyobb mélységre utal (Budafok-2. furas —
350 m-ben, Alcstutdoboz-1 faras — 465 m-ben, Cserépvaralja-1. furas — 200 m-ben, Recsk-89.
faras — 390 m-ben).

Ch-2 hatar: a Kiscelli Agyag és a Torokbalinti Homokkd illetve a Kiscelli Agyag és az Egri
Formdaci6 hataran, ahol a batidlis jellegli foraminifera egyiittest mélyszublitoralis —
sekélybatialis egyiittesek valtjadk fel, st a novaji rétegsorban a nagyforaminiferdk mar
sekélyszublitoralis kornyezetet jeleznek (Budafok-2. furds — 320 m-ben, Alcsutdoboz-1. faras
— 413 m-ben, Eger Wind téglagyar, a furas szelvényben, Novaj-Nyarjas szelvényben, Recsk-
89. furas — 290 m-ben).

Ch-3 hatar: a Torokbalinti Formacion beliil, a Solymari Tagozat és a felette 1év0 tagozat
hataran. A kisforaminifera egyiittesek a sekélyebb szublitoralis 6vre utalnak (Budafok-2. furas
— 200 m-ben, Alcsutdoboz-3. furas — 320 m-ben, Eger Wind téglagyar, a furas szelvényben,
Novaj-Nyarjas szelvényben).

Egyes folyamatos szelvényekben nem tudtuk felismerni a szekvencia hatdrokat, igy a
Budapest XIII. keriiletben mélyiilt H-3. jeli furasban, illetve az Iliny-1. farasban, ahol az
agglutindlt foraminiferdk o6kologidja nem értelmezhetd a rendelkezésiinkre allo gyér adatok
birtokéban.

5. fejezet. A kainozoos jégkorszak nyomai a Karpat-medence oligocén — also miocén
rétegsoraban.

A kainozoikum folyaman rogzitett jelentdsebb klimatikus eseményeket foglalja ossze
a mellékelt tablazat.

A fels6 eoceéntdl kezdddd lehiilés nyoméan az eljegesedés az Antarktiszon az
eocén/oligocén hataron kezdddott. Ez a jégtakard térfogatdban kb. fele volt a mainak az
Antarktisz keleti részén. A jégtakard képzOdése vizet vont el a tengerekbdl, és a globalis
tengerszint esesét eredményezte. Az eusztatikus tengerszint valtozasok hatasat azonban a
helyi (tektonikai) hatasok erdsen modositottdk, igy pl. a dunantuli eocén transzgresszios
rétegsoranal a tenger mélyiilése lényegesen gyorsabb volt mint azt a globalis tengerszint
valtozasa indokolta volna.

Az antarktiszi jégtakarobol képzodé sarki hideg vizek lesiillyedve az 6cean fenekén E
felé mozognak és aramlasuk eljut az Arktisz térségébe. Az Eszaki-sarki teriiletekrél hideg és
stiri viztomeg indult el és jutott el a Paratethys-be is: ez a kdnnyebb és melegebb
vizrétegek alda bukva a mélyebb térségeket toltotte ki. Rovid 1d6 alatt a mélyben
felhalmozddott szerves anyagok az oxigént felhasznaltdk: euxin facies alakult ki az oligocén
legelején (32-33 Ma) mely az NP 23-24 nannozona hatarig tartott (30 Ma). Ez a Tardi Agyag
illetve a Karpati Flisben a menilitek lerakddasanak kora: Finom-lemezes iiledékek (laminitek)
ahol a mélyben anoxikus, HS tartalmu a viz, és folotte 1évo oxigén tartalmu vizek plankton és
nekton ¢éldvildga a mozdulatlan, élettelen tengerfenéken jo megtartasban megérzodott. A



Tardi Agyag also részén a vizoszlop rétegzddését kizardlag a héfok kiilonbség okozta, mig a
képzddmény felsd részén mar a felsd vizrétegek sotartalma is lecsokkent. A lehiilés jele, hogy
a menilitek anyaga plankton diatomak vézaibol épiilt fel: ma a diatomék a sarkok kozeli hideg
tengerekben tomegesek.

kialakulasat kovetd jelentds tengerszint csokkenés (kb. 200 m). Az igy kialakult elszigetelt
medencében, a Paratethys-ben igen gyors evolicid6 nyoman endemikus nannoflora és
molluszka fauna alakult ki, melyet kimutattak Bajororszagtol egészen a Kaukazus eléteréig.

A laminites Tardi Agyagban talalhaté kivald megtartasi allapott szarazfoldi eredeti ndvényi
maradvanyok szubtropusi, de szaraz klimat jeleznek: feltehetéleg a novekvd eljegesedés
kototte meg a vizet.

A Paratethys teljes izolaltsaganak megsziinése utan a Kiscelli Agyag, illetve ennek
megfeleldi (Tonmergel, Rupelton, Vima Clay stb.) rakédtak le (30 Ma-tol kezdve). Gazdag,
kozmopolita tengeri makro- és mikrofauna jellemzi, mely nagyobb részben a Tethys — Atlanti
térségbol, mig kisebb részben észak feldl érkezett a Paratethys-be. A molluszka fauna
paleodkologiai elemzésébdl kb. 500-600 m egykori tengermélység adodott, ha ehhez
hozzéavessziik az ezt megel6zo6 kb. 180 m-es eusztatikus tengerszint stillyedést, a Tardi

Age, Events Glaciation and| Ocean 30  %o|Eustatic sea level
events Bottom SMOW in meters related
Temperature to present sea
°C level stand
1 LPTM Late | North  Atlantic|9-12° - 0.5 %o +180m
Paleocen  Thermal |rifting volcanism
Maximum India-Asia
55-54 Ma contact
Mammals
disperse
2 EECO Early Eocene 10-12° 0-(-0.1) %o |+200 m
Climatc  Optimum
54-50 Ma
Slow, steady cooling | glaciation 5° 0 %o (50(+200m (54-41Ma)
until E/O Boundary | initiates in Ma) +180m (41-40Ma)
50-33.6 Ma Antarctica +1.8 %0 (34 | +100-125 m (40-
(glaciers, ice Ma) 36 Ma)
caps)
E/O Boundary Oi 1 |Glaciation 0° + 1.8-3.0/150-120 m
33.6 -33 Ma Ice sheet appears %0 (33.6 Ma)
Tard ,,Fischschiefer” | 33-31 Ma lower | 1-2.5° +1.6 %o +130-0m
33-30 Ma Tard”
31-30 Ma ,,upper | 0-1° +3 %o 0-(-20) m
Tard” 30-29 Ma
Kiscell Clay ,, Ice sheet 0-1° +25-3% |[0—-75m
»Kleinzeller Tegel” |33-26.5 Ma or
30-26 Ma 31-26.5 Ma
,,Late Oligocene | Ice sheet|5-6° 3-12%0 [+75-130m
Warming” reduction
26-24 Ma (23.8 Ma)
Bretka  Limestone | partial ice sheet [1-5° 12 — 18|+130m
Aguitanian %0
24-23.8 Ma




9 Mi 1 Glaciation Ice sheet|2.5-5° +1.8 -2.6|+130m (23 Ma)
23.8-17 Ma contracted, %o +70m (21 Ma)
partial ice sheet +125m (17 Ma)
10 |MMCO Mid | less ice, partial|3-5.5° +1.4 — 2 %o | +125m (16 Ma)
Miocene  Climatic | ice sheets +130 m (15 Ma)
Optimum +100 m (14 Ma
16-14 Ma
11 |East Antarctic Ice|lce sheet 0-25° +1.5-2.5%0 [+80 m (13 Ma)
Sheet 13-0Ma +50 m (12 Ma)
14 -10 Ma +2.5-3.0%0 | 0 m (10 Ma)
-80 m (9.7 Ma)
12 |5-4Ma Antarctic ice|26-35° [+25 — 3.5/+80 m (4.5 Ma)
sheet %0
N  Polar ice
sheets
13 |Present Day continents +|0-2° +3.0 — 5.0/0 m (0 Ma)
polar sea %0

Agyag tengerének mélysége 780-800 m lehetett (ami a bentosz fauna hidnyaban kozvetleniil
nem becsiilhetd).

Az Antarktiszon a kés6 oligocén felmelegedés (26 Ma) nyoméan a jégtakard olvadt és
visszahtizodott, de nem teljesen. Ez kb. 50 m tengerszint emelkedést okozott. Az
iiledékképzodés iiteme kissé csokkent. Az eusztatikus hatasok ellenére a lokalis hatasok
nyoman az egri emelet iiledékei sekélyebb (max. 120 m) mélységl tengerben képzddtek,
regresszids tendenciak mellett.

Az oligocén/miocén hatar a Paratethys-ben az egri emeleten beliil van. E felett
valamivel nagyobb tengermélységben ¢s 0Osszefiiggésben a felmelegedéssel tobb mészkd
képzodott. A miocén alsé részén, az eggenburgi emeletben erds aramlds nyomait mutatod
sekély self iiledékeket talalunk, nagy termetii, robusztus molluszkakkal, melyek jorészt Tethys
eredetiiek. Az északi kapcsolat ekkor lezarodott.




