Az OTKA T47086 tematikus palyazat részletes kutatasi zarojelentése

A részletes kutatasi jelentésben is csupan igen tomoren és kivonatosan tudjuk

ismertetni az elért eredményeket, ezért az egyes publikiaciokat a birdlok szamara
elérhetdvé tessziik az ELTE egy internetes feliiletén:
http://www.cs.elte.hu/probability/markus/OTKA47086_Publications/
Mivel a teljesen szabad nyilvanos hozzaféréssel kiadoi jogokat sértenénk, ezért a
publikaciok elérhetdségét csak ebben a jelentésben adjuk meg, és csak a birdlok
munkajanak elvégzéséig biztositjuk, ha ugyanis a jelentés nyilvanos, akkor a publikaciok
is szabadon hozzaférhetévé valnak. A publikaciok egy részére kozvetlen linkkel
ramutatunk ebbdl a dokumentumbol, de nem mindre, igy a weblapot kiilon is érdemes
ellendrizni.

Elsd kutatasi témankként a dinamikus faktoranalizis, mint modszer alkalmassagat,
“erejét” szandékoztunk kutatasi terviinknek megfelelden tesztelni. Ezt egyfel6l karsztos
viszonyok kozott teriileti kiterjesztéssel kivantuk megtenni. Az el6z6 kutatasi
projektiinkben vizsgalt Bakony-, Keszthelyi-hegység és Balaton-felvidék teriiletén
elhelyezked6 64 megfigyel6 kat halozatat a Vértes-Gerecse-Budai-hegységgel
kiegészitve 117 megfigyeld kut karsztviz szintjeinek valtozasat elemeztiik 1970 és 1990
kozott. A cél ezuttal is a karsztviz szintek valtozasat alakitd hatasok meghatdrozésa volt,
dinamikus faktoranalizist alkalmazva a megfigyelt kutak hidrografjaira. A vizsgalatunk
megerdsitette, hogy a faktorok a karsztot érd nyilvanvalo f6 hatdsokat reprezentaljak, de
ezen talmenden faktorokhoz tartozd faktorsulyok objektiven szédmszeriisitik a
karsztvizszintet ¢ér0 hatdsok (vizkiemelés, beszivargds) intenzitasat egy adott
megfigyeldhelyen. A kapott faktormegolddsok azonositasahoz kerestiik a kapcsolatot
azokkal a tényezOkkel, amelyek szakmai szempontbdl szdba johettek. Az egyik ilyen
nyilvanvaléan a vizkivétel. Mig eddigi vizsgalati teriiletiinket egyetlen dominans
vizkivétel jellemezte, addig a kiterjesztett teriileten tobb jelentds vizkivételi hely is
talalhaté (Nyirad, Iszkaszentgyorgy, Tatabanya, Dorog). gy hatasuk sokkal
komplexebben jelentkezik e teriileten és ezért kérdésként vetddott fel, hogy
azonosithatok-e a vizkivételi hatasok a dinamikus faktoranalizis segitségével. Ennek
legegyszeriibb vizsgalati lehetésége az, ha a hidrografok mintazatait hasonlitjuk 6ssze a
faktorokkal és az eredmények tiikrében kovetkeztetiink a vizkivétel helyére.

Az elsé faktor a nyirddi vizkiemelés hatasat tiikrozi. A vizkiemelési ponttol
tavolodva annak hatasa csokken, hiszen a vizkiemelés jelentés befolyasa mellett egyre
nagyobb szerephez jut a fluktuacié. A masodik faktor is vizemelésekkel, mégpedig a
Dorog és Tatabanya kornyékiekkel van kapcsolatban. Ez az eredmény 1j elem, ugyanis
az eddigi esetekben egy hattértényez6t egy faktor irt le. Itt azonban az eltérd
vizkiemelések kiilonbozé hattértényezoként jelennek meg, ami természetes, hiszen a
vizkiemelések mértékében és dinamikajaban olyan jelentds eltérések mutatkoznak, amit
egyetlen faktor nem képes jellemezni. A harmadik faktor a Balaton-felvidéki kutakkal
mutat nagyon szoros kapcsolatot. Mivel ezen megfigyelési pontokon a Litéri-feltolodas
miatt még nem ¢érzédik a vizkiemelések hatasa, a beszivargas lehet a vizszintingadozas
legjelentOsebb alakitod tényezdje. Az emlitett eredményeket a Karsztfejlodés X. lektoralt
konferenciakitetében (35-48 old.) publikaltuk és a konferencian ismertettiik.
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Sajnos a bauxitbanyaszat megsziinésével nagyon sok megfigyeldkut
mintavételezése is megsziint, vagy rendszertelenné valt, és ezért a visszatoltddési
folyamatok altalunk javasolt tematika szerinti kovetésére ezen adatok elégtelennek
bizonyultak.

A dinamikus faktoranalizis alkalmazhatosagat ugyancsak vizsgaltuk nem karsztos
teriiletekre is (Duna-Tisza koze, Nyirség, Tiszantal), amelyek egészen mas
hidrogeoldgiai kornyezetet jelentenek. Itt a talajvizszint iddsorok alltak rendelkezésiinkre.
A vizfoldtani szerkezetet vizrekeszt6 és viztarozo képzédmények valtakozasa jellemazi,
ahol a viztarozd képzddmények kiilonb6zé mélységeibdl kommundlis vizellatas céljara
vizkiemelés torténik. Elvégeztiik a dinamikus faktorok becslését ezen teriiletekre is. A
kapott eredmények megerésitették a Tiszantuli teriiletre azt a képet, hogy 3 faktor elég jol
értelmezhetd és le is irja a talajvizszint iddsorok viselkedését. Az elsé (legjelentdsebb)
faktor a csapadékosszeg éves atlagatol vett integralt eltérésével mutat szoros kapcsolatot.
A masodik bizonyos teriileti jellemzdkkel asszocidlhatd, mig a harmadik a rétegviz
kitermeld kutak éves atlagtermelésétdl vald integralt eltéréssel mutat jelentds korrelaciot
(150m- ¢és 200m-es mélységben tortént sziir6zés esetén). Ezen eredmények segitségével
értékelhetd képet kaphatunk a talajvizek és a rétegvizek kozotti kommunikacido mértékére.
A vizsgdlatok eredményeit a Felszin alatti vizek konferencidjan 2005 tavaszan
ismertettiik, publikacidjanak eldkészitése folyamatban van. A masik két teriiletre (Duna-
Tisza koze, Nyirség) elvégzett vizsgalatok hallgatéi szakdolgozatként rendelkezésre
allnak, azonban komoly tudoményos igényli publikacid elkészitéséhez tovabbi értékeld
munka sziikséges, amely ugyancsak folyamatban van, és ennek egy része elkésziilt és
kozlésre  elfogadasra  keriilt a  Budapesti  Gazdasagi  Foéiskola  legjobb
konferenciaeldadasainak Best of BGF kotetében.

A Dunantili-K6zéphegység karsztja és az Alfold iiledékes medencéjének
viztarozoja utdn a Duna altal befolyasolt Szigetkoz talajviz tartdjara alkalmaztuk a
vizsgalt eljarast. A Szigetkoz talajvizszint iddsorait a Duna elterelése miatt két részre
kellett osztani, és igy kiilon vizsgalni. Azt talaltuk, hogy az elterelés el6tti allapotban
Duna hat4sa mellett minden mas hattértényezo (pl. csapadék) hatasa kisebb nagysagrend,
¢s ezért nem egyértelmiien azonosithato. A Duna elterelése utin az eltereléssel
csokkentett vizhozamui ¢és megemelt kiiszobi Duna csokkent hatdsa mellett, a
megnovekedett jelentdségli csapadék, illetve az lizemvizcsatornabol az eredeti mederbe
visszatérd dunaviz hatdsa 1s azonosithatd. Igazi szakmai tobbletet a dinamikus
fatorsulyokbol szerkesztett izovonalas térképek adtak, amelyekkel a valtozdsok
szamszerlsitve és helyhez kotve is kimutathatoak voltak. Ezek szerint az elsé faktor
(Duna) legnagyobb sulytényezéi az elterelés eldtt a Szigetkoz ENy-i részén helyezkedtek
el. Az elterelés utan ezek a sulypontok mintegy 15 km-re DK-re mozdultak el. Ez
hidrogeoldgiai szempontbdl azt jelenti, hogy a folyonak az elterelés elbtti legnagyobb
mértékli betaplalasi helye térben jelentésen megvaltozott. A masodik hattértényezd
sulytényezdinek térképe a csapadék leszivargasanak intenzitdsdt mutatja. A harmadik
faktor - melyet az lizemvizcsatornabol az eredeti mederbe visszatérd dunaviz hatasaval
lehet leginkdbb asszocialni, - dinamikus sutlyainak térképén lathatd, hogy az Also-
Szigetkdzben a Dundnak mas a hatdsa, mint a Fels6-Szigetkozben. Az Also-Szigetkozben
a Dundval parhuzamos és a Mosoni-Duna fel¢ csokkend értékili intenzitds izovonalak
szemléletesen mutatjak a Dunabdl torténd betaplalast. Az eredmények jelenleg kutatdsi
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jelentés szintjén allnak rendelkezésre, de elkésziilt egy rangos nemzetkdzi folyoiratba
szant cikkiink is, melynek angol forditasa jelenleg folyik, €s hamarosan benyujtasra keriil.

Az emlitett publikdciokon tal a felszin alatti vizek szintjét befolyasold
hattérhatasok meghatarozasara alkalmazott dinamikus faktoranalizis eredményeinek
teljes tematikus Osszefoglalasat Kovdcs Jozsef doktori disszertacidja tartalmazza. A
modszer alkalmazasanak altalanosabb érvényl tanulsagait egyetemi tankonyv részeként
is publikaltuk (Geomatematikai praktikum).

Felszini ¢és felszin alatti vizeink vizhozam adatainak elemzésével egyarant
foglalkoztunk. Ennek sordn olyan eredményeket is sikeriilt elérnlink, melyeket a
munkaterv irasdnak idején még nem lathattunk eldre, illetve felel0sséggel nem lehetett
elvéllalni. A Tisza vizhozamanak leirasara kidolgozott nemlinearis heteroszkedasztikus
modelliink jol illeszthetd volt a Duna vizhozam iddsorara is, nem is egy megfigyelési
ponton. Ezt a modellt, becslése tulajdonsagainak elemzésével ¢és az illesztések
eredményeivel (eloszlasok, kvantilisek, valamint nagy értékek klaszterméretének jo
egyezése a tapasztalati €s szimulalt vizhozamokban), az iddsorok elméletének talan
legrangosabb folyodirata a Journal of Time Series Analysis kozolte. A késobbi kutatas
soran sikeriilt a modellb6l szarmazd vizhozamok nagy értékeinek eloszlasat azaz az
elméleti farokviselkedését, és ezen keresztil az elméleti visszatérési szintek
nagysagrendjét meghataroznunk - a tapasztalati és a modellbeli szintek egyezésérdl mar a
fent emlitett szimulaciok is nagyon kedvezd képet adtak. Ezt az eredményiinket egy
egyszerlibb el6zetes formaban az IWAP2008 konferencia proceedingsében publikaltuk,
de azdta folyamatban van a pontos eredmény megjelentetése rangos folyoiratban is.

Egy masik modellt is kidolgoztunk a folyovizhozamokra, mert a Hurst hatést,
amely mar az asszudni gat épitése Ota ismert, és amely jol megfigyelhetd hazai
vizeinkben is (ezt mar el6z6 OTKA palydzatunkban megallapitottuk) nem lattuk
kozvetleniil levezethetdnek fenti modelliinkbél. E masik modell a rezsimvaltasokon
alapul, ¢és érdekes magyarazatot kinal a Hurst jelenségre, mivel a rezsimvaltasok
szimulalni képesek azt, mintegy be tudjdk csapni a hosszii emlékezet detektalasara
hivatott statisztikdkat. Folyok vizhozamai esetén bizonyos, részben determinisztikus
rezsimvaltdé modellek ismertek ugyan az irodalomban, de ezek a hosszii emlékezet
magyardzatira nem igazan tinnek alkalmasnak. Eppen ezért kidolgoztunk egy olyan
rezsimvalté modellt, amelyet sikerrel tudtunk illeszteni a Tisza vizhozam adatsoraira. A
modellt és annak MCMC eljarasos becslését, a Journal of Statistical Planning and
Inference c. folyodiratban publikaltuk. Ugyanebben a cikkben elemeztiik az illeszkedés
mindségét is az eldzdekhez hasonld tematikaval a szimulalt €s a tapasztalati extrém érték
jellemzok (gyakorlatilag arvizjellemzok: visszatérési szintek, szint felett toltott idok,
arviztérfogat) Osszevetésével. Tovabblépve a modell elméleti tulajdonsagainak
elemzésében, a rezsimvaltd modell nagy értékeinek csoportos el6forduldsara
(klaszterezddésére) kaptunk elméleti eredményt (klaszterméret eloszlasa), valamint e
modellben meghataroztuk az arviztérfogat eloszlasat is. A modellilleszkedések a
szimulaciok mellett igy ezen elméleti szempontok szerint is vizsgalhatok. Ezeket az
eredményeket az Indian Society for Probability and Statistics éves kongresszusanak
(Nagpur) meghivott cléadojaként ismertettem, absztraktként megjelent, rangosabb
publikacidja el6késziiletben van.

Fontos kérdés a modellek illeszkedésének milyensége — e téren a klasszikus
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kovariancia struktira vizsgalaton lényegesen tullépve azt vizsgaltuk, hogy a modell
mennyire adja vissza a tapasztalati nemlinearis fliggdségeket. Ilyen fliggdségek
jellemzése a pénziigyi folyamatok vizsgalataban elterjedt az u.n. kopuldk hasznalata. Mi
nemlinedris Osszefliggési strukturdjanak jellemzésére, és kidolgoztunk Osszehasonlito
eljarasokat autokopulékra, majd ezzel vizsgaltuk, hogy kétféle modelliink koziil melyik
all kozelebb a folyok vizhozam iddsoranak tapasztalati autokopuldjahoz. A kapott
eredményeket az IWAP2008 konferencia proceedingsének egy masik cikkében,
valamint a COMPSTAT2008 konferencia proceedingsében jelentettiik meg.

Sikeriilt kapcsolatot talalni a kétféle modell kozott, ami magyardzza, miért
illesztheto jol mindkettd. A rezsimvalté modellnek adhatd gyenge ARMA reprezentacioja,
azaz ARMA szlirén atbocsatott, nemlineérisan strukturalt (tehat nem fiiggetlen értékii) de
korrelalatlan zaj generalta folyamatként. Ezek kozott az irodalomban ismertek olyan
folyamatok, melyek eldallitjdk azt a heteroszkedaszticitast (a feltérteles szoras
idofiiggését), amelyet az elsé modelliink felépitésének kiindulopontjaul valasztottunk.

Nagyon fontos kérdés a mellékfolyokon érkezd és a fofolyon levonuld arvizek
kapcsolata, melynek megértését segitheti a vizhozamok nemlinedris 0sszefliggdségének
vizsgalata. Ez utdbbit a trendtdl, szezonalitdstol esetlegesen linearis fiiggdségektdl
alkalmas szlir6vel megtisztitott vizhozam id6sorok kopulaja jellemzi. A Szamos és a
Tisza esetén foglalkoztunk ilyen vizsgalattal, melyet a XI1Ith ASMDA (Appl. Stochastic
Modells and Data Anal.) konferencian, Chaniaban ismertettem. Az egyiittes modell
kidolgozdsa még nem teljes, de igéretes kutatasi irany, siker esetén az absztraktnal
rangosabb publikécigjat is tervezziik.

Az eredményeket a fentebb mar emlitett konferencidkon tul a Manchesteri
Egyetem szeminariuman (meghivottként), a Szingapuri Bernoulli Kongresszuson,
(absztrakt) valamint az University of Malaysia szeminariuman (meghivottként)
ismertettiik (absztraktokban OTKA tdmogatés feltiintetve), publikacidjuk konferencia
proceedingsben és folyodiratban is el6készités alatt all. A Kalkuttai székhelyii Indian
Statistical Institute-ban felvetették (Ashis Sengupta), hogy kapcsolédjunk be a
Brahmaputra vizjarasanak elemzésébe - jelenleg a megfeleld format és finanszirozast
keresstik.

Munkaterviinkben célul tiiztiik az Aggteleki-karszt 6t Josvafo kornyéki forrasanak
mintegy 20-30 évre kiterjed6 napi atlagos vizhozam iddsorainak vizsgalatat, melynek
soran a tarolorendszerek kitiriilési idejének elemzésével foglalkoztunk. Ennek soran
meghataroztuk o6t vizsgalt forrds esetében az apadési gorbe toréspontjainak idejét. A
vizsgalat menete szerint logaritmikus skalan vizsgaltuk a letiriilés napi vizhozam adatatait,
¢és egy kivalasztott és rogzitett ponttol kezdve szukcessziven regresszids egyenest
illesztettiink a kovetkezd pontokra (mindig eggyel-eggyel tovabblépve). A regresszios
rezidualisok szorasnégyzenek hirtelen névekedésébol, valamint az illesztett egyenes
meredekségeinek nagyobb aranyt novekedésébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy ebben
id6épontban az adott jaratszélességili csatorndk nagyrészt kitiriiltek és a vizhozamot ezek
utan az eggyel kisebb mérettartomanyt jaratok biztositjak. (E valtozasok az elmélet
szerint ugrasszeriiek.) Ezek utan az igy meghatarozott idéponttol kezdve megismételtiik
az eljarast, hogy megkapjuk az eggyel kisebb jaratszélességli csatorndk kiiiriilésének
idépontjat.. Igy tehat a leiiriilési gorbének az els6tél az utolsd pontjaig illesztett
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regresszids egyenesek szama megadja a kiilonb6z0 mérettartomanyu karsztos jarattipusok
szamat. Osszehasonlitva a korabbi, és a jelen munkaban szereplé modszerbél kapott
eredményeket, az tapasztalhato, hogy az eddig ismert elméleti meggondolasok illetdleg
az empirikus megfigyelésekbdl szarmazd kovetkeztetések viszonylag jo hasonlosagot
mutattak a matematikai szamitasokkal. Néhany helyen azonban eltérés mutatkozott a két
modszer kozott. Az 1. tarold kiliriilési napjainak meghatarozasaban a kétféle szamitasi
eredmény gyakorlatilag megegyezett mind az 6t forrasnal, a kiilonbségek elsdsorban a 3.
tarolora vonatkoz6 idéhosszban jelentek meg a sokéves kiiirtilések atlaganak tekintetében.
A Kapott eredményeket a Karsztfejlodés X. konferenciakitetében (91-105 old.)
publikaltuk és a konferencian ismertettiik.

Egy térstatisztikai probléma is szerepel kutatasi témaink kozott. A Matrai Erdmi
Rt. két visontai banyajaban eléfordulnak homokkdveket tartalmazd szintek, melyek
kialakulasat és elhelyezkedésiiket tekintve valoszintleg felszinalatti szivargd-vizekbol
kicsapodd karbonatosodott testek. a Matraalja Szénbanydk szamara e mészcementalt
kézettestek helyének elorejelzése nagyon lényeges technoldgiai és gazdasagi érdek.
Mindemellett eléfordulasi valosziniiségiik és ebbdl a banyaszat szdmara adodo rizikod
becslési modszerének kidolgozasa a modellalkotas €s elemzés szintjén alapkutatasi jelegii
problémakat vet fel. Sajnalatosan az elsd kutatési év finanszirozasi hidnya kovetkeztében
kialakult lemaradasunk hatasa e kutatasi pontban a legjelentdsebb, mivel a tervezett terepi
adatok felvételére, mintavételezésre és elemzésekre akkor a pénzhidny miatt nem
kerlilhetett sor. Ezzel momentumot vesztve, a banya részérél korabban meglévo
érdeklddést és onzetlen segitd hozzaallast is részben elveszitettiik, és igy mindmaig nem
tudtuk poétolni az akkor elmaradt adatfelvételt — beszerzést. Az eredetileg igért mintegy
900 furas adatai helyett minddssze 34-et sikeriilt digitalis formaban megszerezni, igaz
részletesebben. A karbonatos lencsék genetikai vizsgalatat a 2006-os évben el tudtuk
végeztetni.

A Matrai Erdmi Rt két visontai banyajaban a homokkdvek el6forduldsarol fontos
informaciot szolgaltat eredetiik és keletkezésiik tisztazasa. E célbol kalcitdsvany mintak
uran-torium kormeghatarozasat végeztettiik el. A vizsgalat legfontosabb eredménye, hogy
a kalkrétek nem egyidében képzddtek a kutatasi teriileten, hanem volt legalabb két
mészdusulasi 1ddszak. Mivel a vizsgalt rétegsorban tobb tiz méteres vastagsagban is
megtalalhatoak a kalkrétek egyarant a fels6-pannoniai lignit fedd alluvialis sorozatban és
a ,vOrésagyag” tartalmt talaj-liledék rendszerben, viszonylag folyamatos
kalkrétképzddés valoszinlisithetd, akar a negyediddszak kezdetétdl is.

A vizsgalt rétegsoron beliil az egyik legkorabbi mészkivalas a fels6-pannoniai alluvialis
tiledékek erdzios felszine mentén, a fagy hatast kisérd extrakiszaradassal Osszefliggésbe
hozhatd lemezes, breccsas kalkrét képzddése volt. Ezutdn, a viszonylag lassan
felhalmozodo, ,,vorosagyag” tartalmu talaj-iiledék rendszerben is képzddott kalkrét
viszonylag folyamatosan. Kalkrét képzOdhetett a teriilet lasst siillyedésével 1épést tartoan,
a képzddmény-egyiittes fokozatos vastagodasaval szinkronban, az éppen aktudlis
talajfelszin kozelében (pedogén és talajviz kalkrét), de a HCO3- ionban gazdag felszin
alatti vizek siillyedés kovetkeztében mind fiatalabb talajszintekkel vald érintkezése
nyoman, a sekély eltemetddés soran, korai diagenetikus cementacié eredményeként is.

A fels@-pannoniai lignitfedd alluvidlis sorozatban (1. pedo-litosztratigrafiai egység)
¢észlelt mészcementalt homokkd testek esetében meghatarozdo a homokos 0Osszetétel,
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amiért a felszin alatti vizek a szemcsekodzi térben konnyebben mozogva nagyobb
teriileteket cementaltak mésszel. A vOrds és barna szinli talaj-tiledék rendszerekben
azonositott nagyrészt gumos és a gumokhoz kapcsoldodd breccsas szerkezetd kalkrétek
képzddésében meghatarozdé a duzzadd agyagasvany tartalom, amely fliggd talajviz
lencsék kialakuldsat biztositja. A gumokban és a rétegsor magasabb részein, életnyom
kalkrétekben is talalt repedezett, breccsas szerkezet a kiszaradas soran alakult ki, ezért
valoszindsithetd, hogy az itt vizsgalt kalkrétek képzddésénél az éghajlat a jelenkorinal
szarazabb és/vagy hlivosebb is volt. Uralkodoan abiogén képzddéstinek értékelhetok a
vizsgalt kalkrétek, az életnyomokat kit6lté mészanyag esetében meriil fel az élovilag
szerepe (gyokérnyom), illetve a breccsds, meszes csatornakitéltésben azonositott,
mikrites peloid szemcsék lehetnek meszesedett fekalis pelletek.

A karbonét anyag eredetére vonatkozoan megallapithatd, hogy az izotop Osszetétel
alapjan nem a 16sz kiligozodasa a meghatdrozd, hanem sokkal valoszintibb a felszin
alatti vizek szerepe. Ez esetben, a hattér fel6l a medence iranyaba araml6 felszin alatti
vizek palyajat is figyelembe véve logikus megoldasként vetddik fel a Matra, mint
lehetséges forrasteriilet. Bedramlési teriileten, ahol gyakori az oldddas, az andezit
kalcium tartalmt asvanyai (pl. plagioklasz) vagy a hidrotermalis ércesedéshez
kapcsolodo asvanyfazisok (kalcit pl. Parddsasvaron), felszini vagy felszin alatti
mallasukkal szolgéltathatnak kalciumot az észlelt, jelentés mennyiségii kalkréthoz. Az
elért eredményeket az Isotopes in Environmental and Health Studies c. folyodiratban
kozoltiik.

Ami a modellezés matematikai statisztikai moddszereit illeti, ugyan
egészen mas alkalmazasi teriiletrdl (biztositdsi rizikd térbeli becslései), de a
problémafelvetés és a rendelkezésre allo informécid jellegét és nagysagat tekintve
lényeges analdgidt mutatd adatokra angol munkatarsainkkal (Charles Taylor és Ian
Dryden) kozosen sikeresen kidolgoztunk és alkalmaztunk két becslési eljarast is. Egyiket
az IAMG torontiéi konferencidgjanak kiadvanydban publikaltuk is és ugyancsak
ismertettiik a a varennai Bayesian Inference of Stochastic Processes konferencian. A
masik eljaras publikacigja elokészités alatt all.

Folytattuk a homokkdvek eléfordulédsi valdszindségének becsléséhez felhasznalni kivant
statisztikai moddszerek tovabbfejlesztését. Az MCMC becslési eljarasban korrelald
nagydimenzios (3200) normalis eloszlasu valtozokkal végezve a block-update-et az
eljaras kever6 tulajdonsagat nagymértékben megjavitottuk. Ezt az eredményt a toruni
European Meeting of Statisticians konferencian ismertettiik. A ritka matrixok
elméletének eredményeit is bevonva a becslési algoritmust gyorsitani is sikertilt. Errdl
szOlt a COMPSTAT2006 konferencian megtartott eléadas. A két modositas egyiittes
alkalmazasadval a kezdeti 3000 szimulacios 1épés/8 ora futdsidd viszonyt Smillio
szimulacid/8 ora futdsidd — re sikeriilt novelni és igy az eljaras konvergencidjat as ezzel a
becslés megbizhatosagat jelentdsen megndvelni.

A kockazatbecslésben két iranyban sikeriilt elére 1épni. Az eddigi térbeli modell
darabszam jellegli mennyiséggel jellemzett rizikd becslésére miikodott csupan. Most
sikeriilt modellt felépiteniink értékében folytonosan véltozo, tehat barmely kvantitativ,
mérheté mennyiséggel jellemzett rizikéra, bar eloszlas szempontjabol még jelentOs
megszoritasokat kell alkalmaznunk, hogy a becslés szamithatd legyen. A modellt az
Indian Society for Probability and Statistics éves (2008) kongresszusanak (Nagpur)
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meghivott eldaddjaként ismertettiik, és publikacidja elokészités alatt all. A masik irany a
modellilleszkedés  értékelése. Itt az u.n. valoszinlség térkép  értékeinek
eloszlasbecslésével 1ényegében alkalmas probahoz jutottunk arra vonatkozoan, hogy a
modell alul-, megfeleléen, vagy talillesztett-e. Az erre vonatkozé eredményt
konyvrészletként publikaltuk a Birkhauser kiadé Advances in Data Analysis sorozatdban
megjelené Theory and Applications to Reliability and Inference, Data Mining, Lifetime
Data and Neural Networks cimi kényvben

Megkezdtiik a furdsi adatbazis elemzését, mely egyeldre jelentds kézimunkat igényelt,
mivel az adatok jelentds része nincs szamitogépes formaban. 9 rétegoszlopot rajzoltunk
meg ¢és tanulmanyoztunk - ami a mészkivaldsok mennyiségi €s térbeli elrendezddését
tisztazni szandékozo6 elemzés kezdetét jelenti. Ez alapjan a 120 m Balti tszf magassag
felett, a poszt-pannoniai nagyrészt a pleisztocénben athalmozott vorosagyagban talalhato,
kemény, de elszortan jelenlevd gumods ¢€s repedés menti mészkivalasok jellemzdek,
amelyek nem zavarjék jelentdsen a banyamiivelést (inkdbb dsvanytani érdekességek). A
fels6-pannodniai lignitfedd alluvialis sorozaton beliil két jelentdsebb mészdisuldsi szint
volt lathatd: 110-95 m és 30-50 m Balti tszf kozott voltak keményebb meszes padok a
kézetliszt anyagu iiledékekben vagy az agyag homok Osszetételii rétegek hataran. A
terepi tapasztalatok alapjan, a kemény meszes padok oldalirdnyban tobb szdz méteren
keresztiil is kovethetoek, amit az iiledékrétegek lateralis kiékelédése hataroz meg. Ennek
megfelelden a furasi adatbazisbol levalogattuk azokat a firdsokat, ahol megtalalhatok a
rétegsor leirasok (pl. homok, kézetliszt, agyag) és a mészkivalas tipusok (pl. kemény,
puha) és azok vastagsadga is, és vizsgaltuk e paraméterek valtozékonysaga kozotti
Osszefiiggéseket. A fentebb kidolgozott modell illesztése azonban a kevés szamu flrasra
vonatkoz6 adat miatt nehézségekbe litkozott és a kapott eredmény tovabbi finomitasra
szorul, amelyen még jelenleg is dolgozunk.

Kutatasaink eredményeinek nemzetkozi fogadtatasat valamilyen formaban az is mutatja,
hogy a témavezetdt cikkek lektoralasara kérték fel tobbek kozott a Water Resources
Research, valamint a Journal of Time Series Analysis folyodiratok, tovabba a
valdszinliségszamitassal és statisztikdval foglalkoz6 kutatok nemzetkozi szervezete a
Bernoulli Tarsasdg megvalasztotta az Eurdpai Regionalis Bizottsdga tagjanak.
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