Zarojelentés
OTKA F-046309 palyazat (2004-2008)

2004-2007-1g az alabbi teriileteken sziilettek ) eredmények:

1. A tobbvaltozds diszkrét momentum probléma (TDMP) megoldhatdsaga hatékonysaganak
novelése.

2. A TDMP alkalmazasa varhat6 hasznossag becslésére.

3. Véletlen vektorvaltozok fliggvényei varhato értékének korlatozasa a peremeloszlasok €s
néhany vegyes momentum ismeretében.

4. Alkalmazéasok: Monge tulajdonsaggal rendelkezd célfiiggvény korlatozasa adott
egyvaltozos peremeloszlasok és adott kovariancidk mellett, tobbvaltozos momentum
generator fliggvények pontbecslése.

5. A TDMP-t korlatozé kétvaltozos (,,min”) algoritmus tobbvaltozos altalanositasa

6. Kozgazdasagi alkalmazasok a TDMP, az altalanositott szita formulak illetve a copulak
témakoreihez

7. Bonferroni tipusu, képletszerti valoszinliségi korlatok megadasa a TDMP dual megengedett
bazisstruktarai segitségével.

8. A TDMP megoldasa az egyvaltozos DMP modszerei segitségével.

2008-ban sziiletett eredmények:

9. A TDMP-t korlatozé tobbvaltozos algoritmus alkalmazasa események unidja
valdszinliségének becslésére.

10. A TDMP megoldasa az egyvaltozos DMP mddszerei segitségével, a TDMP-re tett tovabbi
feltételek nélkiil

11. A Bonferroni tipusu, képletszerti valosziniiségi korlatok bévebb kdrének megtalalasa.

1. A TDMP struktirdjanak tovabbi feltarasaval sikeriilt az egyvaltozos modszerek jabb
eszkozeinek az tobbvaltozds esetre torténd alkalmazasa. Az ennek érdekében a célfiiggvényre
tett ujabb feltételek altalaban nem jelentenek korlatozast a gyakorlati alkalmazasok teriiletén,
igy segitségével lehetdség adodik a struktiran beliil legjobb becslést add dudl megengedett
struktarak nagysagrendekkel gyorsabban torténd megtalalasara.

A fenti eredményrdl legeldszor Gydrben a XXVI. Operdciokutatasi Konferencian szamoltam
be.A kapcsolodo cikk: Madi-Nagy, G. (2005). A method to find the best bounds in a
multivariate discrete moment problem if the basis structure is given. Studia Scientiarum
Mathematicarum Hungarica 42 (2), pp. 207 - 226.

2. Prékopa Andrassal k6zos 1) eredmény, hogy egy altala talalt és egy régebbi cikkiinkben
mar leirt tobbvaltozos hasznossagi fliggvényt sikeriilt egy joval bovebb hasznossagi
fliggvényosztallya boviteniink. A fliggvényosztaly tulajdonsadgai megfelelnek az altalunk
kidolgozott TDMP becslési eljarasok célfiiggvényre tett feltételeinek, igy egy joval
altalanosabb hasznossagi fliggvény esetén lehetséges a varhatd hasznossag becslése a
bemeneti valtozok bizonyos momentumai ismeretében. A témarol eldadast tartottam a pécsi
17th Euromini konferencian "A Class of Multivariate Strong Utility Functions" cimmel. A
kapcsolodo cikk: Prékopa, A. and G. Madi-Nagy (2007). A Class of Multiattribute Utility
Functions. Economic Theory 34 (3) , pp. 591-602.

3. A TDMP korlatozasaban altalunk alkalmazott modszerek alkalmasak adott
peremeloszlasok mellett felirt varhato értékre illetve valosziniiségekre vonatkozd problémak
korlatozésara is. Ez a munka is Prékopa Andréassal kozosen folyik. A kapcsolddo kutatési
jelentés: Madi-Nagy, G. and A. Prékopa (2007). Bounding Expectations of Functions of



Random Vectors with Given Marginals and some Moments: Applications of the Multivariate
Discrete Moment Problem. RUTCOR Research Report 11-2007.

4. Felhasznaljuk a Monge-tulajdonsag ¢és a fiiggvények osztott differencidira vonatkozo
kapcsolatot illetve a peremeloszlasok ismeretét tartalmazo problémak diszkrét momentum
problémava valo konvertalhatosagat. Ezek segitségével képesek vagyunk egyrészt az
irodalomban szerepld eredmények egy részét rekonstrudlni, par uj kisebb eredményt
bemutatni, masrészt lehetdséget adunk magasabb vegyes momentum informaciok
felhasznalasara is. Ez a munka is Prékopa Andrassal kdzosen folyik. A kapcsolodo kutatasi
jelentés: Madi-Nagy, G. and A. Prékopa (2007). Bounding Expectations of Functions of
Random Vectors with Given Marginals and some Moments: Applications of the Multivariate
Discrete Moment Problem. RUTCOR Research Report 11-2007.

5. Sikeriilt a Madi-Nagy, G. and A. Prékopa (2004).On Multivariate Discrete Moment
Problems and their Applications to Bounding Expectations and Probabilities. Mathematics of
Operations Research 29(2), pp. 229-258. cikk kétvaltozoés Min Algoritmusat tobbvaltozos
esetre altalanositanom. Kapcsolodo cikk: Madi-Nagy, G. (2009). On Multivariate Discrete
Moment Problems: Generalization of the Bivariate Min Algorithm for Higher Dimensions.
SIAM Journal on Optimization 19 (4), pp. 1781-1806.

6. 2006. augusztusaban két hetet Chicagoban toltdttem Szentes Balazs, a University of
Chicago kozgazdasagi Assistant Professoranak meghivasara. A vele folytatott konzultacio
egyrészt segitséget nyujtott az 2. pontban szerepld cikk végsd formaba 6ntéséhez, masrészt
felmertiltek ) k6zos kutatasi teriiletek. Ez utobbiak elsésorban a TDMP illetve a copuldk
jatékelmeéleti alkalmazésait érintik.

7. Prékopa Andrassal k6zos munkéank soran sikeriilt a TDMP bazisstruktarai segitségével
olyan Bonferroni tipusu korlatokat adni, melyek javitasai ill. altalanositasai az alabbi
cikkekben szerepld eredményeknek:

Galambos, J. and Y. Xu (1995). Bivariate Extension of the

Method of Polynomials for Bonferroni-type Inequalities,

J. Multivariate Analysis 52 131-139.

Lee, M.-Y. (1997). Improved bivariate Bonferroni-type inequalities,

Statistics and Probability Letters 31 359-364.

Az eredmények kutatasi jelentésben varhatoéan 2009-ben jelennek meg.

8. Sikertilt, bizonyos feltételek mellett, a

Madi-Nagy, G. (2005). A method to find the best bounds in a multivariate discrete moment
problem if the basis structure is given. Studia Scientiarum Mathematicarum Hungarica 42
(2), pp. 207 - 226.

cikkben szerepl6 TDMP megold6 algoritmus részfeladatait az egyvaltozos DMP-t megoldo
Prékopa-féle dudl szimplex modszer segitségével megoldani, ezaltal az algoritmus futasi
idejét Iényeges mértékben csokkenteni.

9. A binomialis TDMP-t korlatozé tobbvaltozos algoritmus alkalmas események unioja
valoszinliségének becslésére. A numerikus tapasztalatok szerint az esetek tobbségében az
eddig alkalmazott mddszereknél, pl. Hunter-korlat, cseresznyefa-korlat, szorosabb korlatot
szolgaltat. Kapcsolodo konferencia eléadas: G. Madi-Nagy Bounds on the Probability of the



Union of Events by the Use of the Binomial MDMP, VOCAL 2008, December 15 - 17, 2008,
Veszprém, Hungary. A numerikus példak megtalalhatok az alabbi cikkben:

Madi-Nagy, G. (2009). On Multivariate Discrete Moment Problems: Generalization of the
Bivariate Min Algorithm for Higher Dimensions. SIAM Journal on Optimization 19 (4), pp.
1781-1806.

A cseresznyefa-korlat leirasa az alabbi cikkben:

Bukszar, J. and A. Prékopa (2001) Probability Bounds with Cherry Trees.

Mathematics of Operations Research 26(1) pp. 174-192.

10. Sikeriilt az egyvaltozos DMP modszereit a TDMP megoldasara alkalmazni, tigy, hogy
nincs sziikség a célfiiggvényre tett tovabbi feltételekre. Kapcsolodo kutatasi jelentés: Madi-
Nagy, G. (2008). Application of the solution of the univariate discrete moment problem for
the multivariate case. RUTCOR Research Report 9-2008.

11. A Bonferroni tipusu, képletszerii valoszinliségi korlatok bévebb korének megtaldlésa. Ez a
munka is Prékopa Andréssal kozosen folyik. Az eredményeket 2009-ben cikk formatumban
szandékozzuk leadni.



