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A Kkutatas célja az Alfold keleti részén (1. édbra) a Berettyd és a Kordsok teriiletén a
folyohalozat késd-pleisztocén—holocén valtozasainak rekonstrualasa, az ezeket meghatarozo
foldtani folyamatok (tektonika és klimavaltozasok) hatasainak elemzése, a folyofejlodés f6bb
fazisai koranak meghatarozasa volt. A célkitiizések teljesitéséhez komplex kutatasi
modszerekkel vizsgaltuk a Berettyd, Sebes-Koros és Kettds-Korosok vidékét egészen a Maros
hordalékktp E-i széléig. Kutatasainkat kiterjesztettiik a hataron tuli (Romania) teriiletekre is,
els6sorban az Er-volgyében végeztiink terepi megfigyeléseket.

1. dbra: A kutatasi teriilet

A Kkutatas soran alkalmazott vizsgalati modszerek

Légifotok elemzése

A legjelentésebb folyovizi morfologiai elemeket (kiilonbdz6 medertipusok, dvzatony
sorozatok, lapok, arterek) kb. 4000 km? teriileten végzett, 1.60 000 méretaranyu légifotok
kiértékelése alapjan azonositottuk. A rekonstrualt elemeket digitalis allomanya Osvizrajzi
térképeken abrazoltuk. Az abrazolas soran kiilon figyelmet szenteltiink az egymast metszd
medrek vizsgalatanak.

Urfelvételek és SRTM adatok elemzése

A kiértékelés soran kétféle trfelvételt hasznaltunk: Landsat TM képet amely a kutatési
teriilet északi részét fedi le; és a nagyfelbontasi SRTMI1 felvételt. A Landsat TM felvétel 7
savjat kiilonboz6é szlrési folyamatoknak vetettilk ala ER Mapper szoftverrel. Az SRTM
felvétel alapjan a tdgabb teriilet 3D-s megjelenitéseit végeztiik el, amelyet két szogbdl is



szemléltettiink; tovabba erre a digitalis terepmodellre rateritettik a Landsat képet. Elve a
digitalis technika nyujtotta lehetdséggel, a magassagi torzitasokkal sikeriilt kiemelni a teriilet
morfologiai sajatossagait. Az SRTM masik szerepe a felvétel egy adott kivagatanak
képfeldolgozasdban nyilvanult meg. Az alkalmazott képfeldolgozasi technikék (kiilonbozd
szinezések, surlofényben vald megjelenités, sztirések, élkiemelés, stb.) olyan ijabb képeket
eredményeztek, amely megjelenitések korabban nem latott morfologiai jellegeket
domboritottak ki, pl. a Maros ¢és a Harmas Koros kozotti fonatos folyohalozat againak
lefutésat.

Torténelmi topografiai térképek elemzése

Mivel az Alfold teriiletén a 19. szdzadban jelentds folydszabalyozasi munkalatok
torténtek, igy fontos volt a szabalyozas elotti természetes vizrajzi allapot megismerése. Ezt az
Els6é (1763-1785), illetve a Masodik (1806-1869) Katonai Felmérés digitalis ¢s georeferalt
térképeinek (Arcanum, 2006) elemzése alapjan rekonstrualtuk a vizsgalt teriiletre. Ezt abbdl a
célbol végeztiik el, hogy a 1égi és tirfelvételek alapjan azonositott egykori vizhélozat elemeket
a folyoszabalyozas eldtti természetes allapottal tudjuk osszevetni.

Sekélyfurasok

Annak érdekében, hogy az alluvialis siksagon észlelt kiilonbdz6 mederformak anyagat
is megismerjiik, hét 1j, folyamatos, teljes szelvényli magfurast mélyitettiink a kiilonb6z6
tipusu fosszilis medrekbe kozel észak—déli szelvényirany mentén, €s azok rétegsorait részletes
litologiai, szedimentologiai és geokronolédgiai (OSL, '*C-izotdp) vizsgalatoknak vetettiik ald.
A teriilet E-i részén egy fosszilis nagy meanderdv belsé szerkezetének vizsgalata céljabol
nyolc tovabbi folyamatos, teljes szelvényli magfrdst mélyitettiink.

Valamennyi furast Eijkelkamp kézi iitvefurdval kiviteleztilk, a farasok atlagos
mélysége az iiledék Osszetételétdl, illetve a talajvizszint aktudlis mélységétdl fiiggden
atlagosan 7-8 m volt. A furasok soran zavartalan, 1 méter hosszu, 5 cm atmérdjii PVC-
csovekben kiszerelt, folyamatos rétegsorokkal rendelkezé magmintdkat kaptunk. Leirtuk az
tiledék anyagat, szemcseméretét, szinét, szervesanyag-tartalmat, valamint a megfigyelhetd
iiledékes szerkezeteket. A vizsgalatok alapjan litofacies tipusokat kiilonitettiink el, amely
alapjan a teriilet képzédményeit jellemeztiik.

Terepi megfigyelések

A kutatds soran szamos, a terliletre es6 homok-, illetve agyagfejté godrét részletesen
felszelvényeztiik. Kiemelkedd volt Békéscsaba térségében a Wienerberger és Jamina
agyagbanyak godreinek részletes vizsgalata (kiilonosen pollen és magneses asvanytani
vizsgalatok). A fardsokhoz hasonléan a feltirdsokban dokumentéltuk a feltart tiledékek
anyagat, szemcseméretét, szinét, a megfigyelhetd iiledékes szerkezeteket, valamint
anyagvizsgalati célokra (elsdsorban kormeghatirozas, pollen, d4svanytani vizsgalatok)
mintakat gyljtottiink.

A terepi megfigyelések masik fontos csoportjat képezték az elsésorban hataron tuli
teriileten, kiilonosen az Er-volgyében és vidékén végzett terepbejarasok, ahol a
negyediddszaki képzédmények szelvényezésén til a hangstlyt a morfotektonikai
vizsgalatokra helyeztiik.

Kormeghatarozas

A kutatas kiemelt célkitiizése volt, hogy a lehetdségekhez képest minél tobb koradattal
tamasszuk ala a folyohalozati rekonstrukcidt. A kormeghatarozdsokban kiemelkedd szerepe
volt a MAFI-ban 2004 6ta iizemelé RIS@ TL/OSL DA—-15C/D tipust méréberendezésével
végzett vizsgalatoknak. A radiokarbon kormeghatirozasokat a kanadai és graz
laboratériumokban végezték.



Optikai lumineszcens (OSL) vizsgalatok

Az optikai lumineszcens (OSL) vizsgalatokhoz a Kords-medence teriiletérél 32
mintabodl késziiltek el kormeghatarozasok, melyek részben magfurasokbol, részben a felszini
feltarasokbol szarmaztak. Tovabbi 7 furasbol (Tar-2 — Tar-8 fardsok) és néhany feltarasbol
még szamos tovabbi minta all elSkészités alatt. Az Ermellék teriiletérél 11 minta
kormeghatarozasat végeztiik el.

A feltarasokbol a mintdkat 20 cm hosszu, 5 cm atmérdju sotétsziirke PVC-csovel
vettlik, ugy hogy az iiledéket ne érje fény. A minta-eldkészitést sotétben, gyenge vords fény
mellett végeztiik. A 80-200 pum-es frakcidt nedves szitaldssal kiilonitettiik el. A szerves
anyagot 30%-os hidrogén-peroxiddal, a kalcitot 10%-0s sosavval tavolitottuk el, a kvarcdus
frakciot nehézfolyadék (natrium-poliwolframat vizes oldata) segitségével kiilonitettiik el. A
foldpatok eltavolitdsa és a kvarcszemcsék felszinének lemaratasa egy oOrds iddtartamu,
koncentralt hidrogén-fluoridos kezeléssel tortént. Az igy eldallitott tiszta kvarcfrakciot 10 mm
atmérdjii rozsdamentes acél mintatartd korongok kozepére ragasztottuk fel szilikon-spray
segitségével 8 mm atmérdji kor alaku teriiletre, ugy hogy a szemcsék ne fedjék egymast, azaz
egy szemcse vastagsagu réteget kapjunk.

A lumineszcens méréseket a MAFI dan gyartmany( RIS@ TL/OSL DA-15C/D tipust
méréberendezésével végeztik kék fényii megvilagitas és laboratériumi B-sugarzas (*°Sr/*°Y
sugarforras) alkalmazéasaval, a jelenleg leginkabb alkalmazott és elfogadott SAR (Single
Aliquot Regenerative Dose) protokoll (Murray, Wintle 2000, 2003) szerint. Az tiledéket érd
radioaktiv sugardézis ratdjanak meghatarozadsdhoz sziikséges nagy felbontasii gamma-
spektrometriai mérések az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet Radiometriai Laboratoriumaban
késziiltek.
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Osszesen hét szerves anyagban gazdag artéri iiledékmintabol végeztettiink radiokarbon
kormeghatarozast (Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory, Miami, Florida, illetve
Center for Applied Isotope Studies at University of Georgia). A kapott korok jo egyezést
mutattak a lumineszcens korokkal, ami az adatok megbizhatosagat tovabb novelte.

Nehézasvany vizsgalatok

A forrasteriiletek, illetve lehordasi iranyok meghatdrozdsdhoz minden OSL-
vizsgalatnak alavetett mintdn egyben nehézasvany-vizsgalatot is végeztiink. A mintak
nehézdsvany-tartalmat mai alfoldi folyoink iiledékeinek nehézasvany-osszetételével vetettiik
Ossze klaszteranalizis segitségével, feltételezve, hogy a lehordasi teriiletek foldtani felépitése
¢s morfologidja a késé-pleisztocénben hasonld volt a mai allapothoz. Azaz, ha egy minta
nehézasvany-Osszetétele hasonld egy mai alfoldi foly6 ililedékének Osszetételéhez, akkor az
sikeresen alkalmaztuk a Kords-medence pleisztocén beszallitasi irdnyainak meghatarozasa
esetén is (Thamo-Bozso et al. 2002).

Magneses asvanytani vizsgalatok

Magyar-Indiai Tét egyiittmiikodés keretében lehetdségiink nyilt specidlis magneses
vizsgalatok elvégzésére is a Kanpuri Egyetemen. Az ottani laboratériumban magneses
szuszceptibilitds méréseket végeztek Bartington MS2B miiszeren alacsony- (0.465 KHz) és
magas frekvencian (4.65 KHz) Az értelmezéshez felhasznalt paraméterek az alacsony
frekvencids szuszceptibilitas (yi), amely a minta 6sszes magneses dsvanytartalmara utal, és a
frekvencia-fiiggd szuszceptibilitds (yr), amelynek magas értékei nagyon finomszemcsés
ferromagneses szemcsék jelenlétére utalnak. Ezenkiviil egy vibracios magnetométeren (VSM)
is végeztek méréseket a magneses asvanyok azonositasara. Két mérés-sorozatot hajtottak
végre: (1) hiszterézisvizsgalat €s (i1) az izotermalis remanens magnesezettség vizsgalata (IRM).
Néhany kulcs paraméter, mint pl. telitési magnesezettség (Ms), telitési remanens



magnesezettség (Mrs) és koercitiv erd (Bc) a hiszterézis gorbérdl leolvashato. Két masik
fontos paraméter a remanens koercitivitas (Bocr) és a telitési IRM (SIRM) az IRM gorbékbol
szarmaztak.

Egyéb asvanytani vizsgalatok

Néhany mintabdl szemcseeloszlas, teljes szervesanyag-tartalom (TOC) és izzitasi
veszteség (LOI) mérések késziiltek. A TOC és LOI mérések a mintdk 450°C és 950°C-ra
hevitése utdn, mint izzitasi veszteség lettek szdmolva. Az 4svanyos Osszetételt
rontgendiffrakcios mérésekkel hataroztuk meg ISO Deby flex 1001,1102 Rich-Seifert and Co.
tipusti miiszerrel Kanpurban.

Geofizikai vizsgalatok

A geofizikai vizsgéalatok célja els6sorban a sekély rétegek felépitésének minél
pontosabb megismerése, a furasokbdl pontszertien nyert informaciok térbeli kiterjesztése volt.
A méréseket €s azok kiértékelését az ELGI, illetve a Geolog Kft ¢s Geomega Kft. készitették.

Geoelektromos mérések

2005 nyaran Gyomaendrdd térségében, 2007 nyaran pedig Turkeve kornyékén
végeztiink multielektrodas geoelektromos méréseket, melyek célja a fiatal iiledékek fels6 — a
farési rétegsorok mélységével azonos — 8-10 méterének minél jobb tagolasa volt. A 2 méteres
elektrodatavolsaggal mért teritések Osszes hossza Gyomaendréd térségében 1,7 km volt,
Tarkevén 2,1 km. A méréseket Syscal Jr mérérendszerrel végezték, dipol-dipol elrendezésben.
A feldolgozéds alapmoédszere simitott inverzid volt. Ez a leképzési mod megfeleld az
ellenallas-eloszlas meghatarozasara, és elegendd a priori ismeret birtokdban alkalmas a
foldtani felépités kutatdsara is. A behatoldsi mélység 10-12 méter volt. A szelvények sz¢€lsd
30 métere a mérés jellegébdl adédoan kisebb behatolassal bir és kevésbé megbizhato.

Szeizmikus szelvények

Bar az olajipari szeizmikus szelvények nem bontjdk fel az iiledékdsszlet legfelsd
részét, nagyon jol tiikrozik az aljzatban — és esetenként a fedd negyediddszaki tiledékekben is
— talalhat6 nagyobb vetdzonakat (pl. viragszerkezeteket, normal vetdket, eltolddasokat). Ezek
segitségével jol lehetett jellemezni a nagyobb negyediddszaki szerkezeteket, illetve a tertilet
negyediddszaki tektonikai fejlodésének egyes bélyegeit.

Nagyfelbontasu vizi szeizmikus szelvények

A szénhidrogén-kutatdsi céllal mért szelvények elemzése mellett nagyfelbontast vizi
szeizmikus szelvényezést végeztiik a Hortobagy-Berettyon 2007 nyaran. A viz mélysége 0,5-
1,5 m kozott valtozott, igy zavartalan felvételt csak az 1-3 m kozotti mélységtartomanyban
kaphattunk. A méréseket egybefiiggd hossz-szelvény mentén végeztiik, a folyamatos mérés
soran az egyes szeizmikus csatornak helyét GPS segitségével hataroztuk meg. A mérések
soran a hullamforras a C-Products cég boomere, a vevé HC-202 hidrofon volt, a jeleket a Pico
Technologies cég szamitogéphez csatlakoztathatd digitalis adatgytijtdjével a GPS adatokkal
szinkronban rogzitettiik. A jeleket allandd idékdzonként keltettiik, a motorcsonaknak a
kormanyozhatosag érdekében a vizhez képest mozogni kellett. Az atlagsebesség kb. 1 m/s
volt, ezért az egyes mért csatorndk tavolsdga a sodrds iranydban 0,5-1 m kozotti. Egyes
szakaszok mérését tobbszor is megismételtilk. A mérések idopontjait €s a viz paramétereit az
alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:



Mérés ideje Vizmélység az 54,9 fkm-nél | Vizhémérséklet
2007. aprilis 3. 119 cm 10,6 fok
2007. aprilis 12. 100 cm 12,3 fok
2007. aprilis 26. 148 cm 13,7 fok
2007. majus 24. 147 cm 17,4 fok
2007. jinius 13. 145 cm 21,1 fok
2007. augusztus 16. 152 cm 20,2 fok

A mérések fontosabb paraméterei:

Felvételhossz: 36,9-98,3 ms
Idobeli mintavétel: 0,006 ms
Térbeli mintavétel: 0,5-1,0m
Offset: 1-2,5m

Pollenanalitikai vizsgalatok

Pollenanalitikai vizsgalatok céljadra a Wienerberger agyagbdnya 7,5 m vastag
agyagszelvényét mintaztuk meg 10 cm-es mintavételi stirliséggel. A mintakat 5 cm’ -es
muianyag tartokba gyljtottiik. A pollenvizsgalatokat Medzihradszky Zsofia végezte
(Természettudomanyi Muzeum, Novénytar). A laborartoriumi feltards a tézeg mintdknal
gyakori acetolizis modszerét alkalmazta. A pollen koncentraciot Lycopodium tablettdk
hozzdadasaval hataroztuk meg. Altaldnossdgban a pollenanyag megdrzottsége nagyon
szegényes volt, a pollenszemcsék gyakran torottek, korrodaltak voltak, ami a meghatarozast
nagyban nehezitette. Ezen feliil igen sok mikroszkopikus szétfoszld pernyetérmelék is volt a
mintdkban, ami a vizsgalatot nehezitette. Ennek kikiiszobdlésére ultrahangos mikrosziirést
alkalmaztunk. A pollen szdzalékos Gsszetételének szdmolasa és a diagrammok szerkesztésé a
POLPAL szoftver segitségével tortént.

A kutatasi eredmények osszefoglalasa

Kutatési eredményeinket 6 cikkben (ebbdl 4 referalt folyoiratban megjelent, kumulativ
impakt faktor: 7,7, egy benyujtva referalt folydiratba) 1 konferencia kiadvanyban és 12
konferencia abstractban jelentettik meg (ld. kozlemények listaja). Alébbiakban a
legfontosabb kutatdsi eredményeket Osszegezziik fobb témacsoportonként. A szdvegben
hivatkozott irodalmak a publikaciok irodalomjegyzékeiben talalhatdak.

Az 6svizrajzi halozat rekonstrukcioja

Legi- és trfelvételek, SRTM értelmezések eredményei

A légifotok értelmezésén alapul6 alluvidlis paleomorfologiai elemzés soran tobb eltérd
mederrajzolattal jellemezhetd teriiletet kiilonitettiink el (2A. dbra). Eszakon, a mai Hortobagy
és Berettyd kozott nagy, km-es kanyarokat mutatdé meanderes zona maradvanyaira
bukkantunk. A meanderek kanyargdssdga és a felhagyott mederdvek helyzete alapjan a
folyasirany EK feldl tortént. Etté] a ,,nagymeanderes” zonatol délre, a Harmas-Korostol
¢szakra (a tanulmanyozott teriilet koézponti részén), egy kis — néhdny tiz méteres
nagysagrendii — elmosodott meandernyomokkal jellemezhetd 6v helyezkedik el. A két zona
hozzavetélegesen EK—DNy-i és ENy—DK-i csapast vonalak mentén érintkezik egymassal. A



»hagy” ¢és ,kis” meanderek mellett néhany szaz méteres amplitidoju ,.kdzepes” meander
nyomok is felfedezhetéek a Harmas-Korostol délre. Ezen meanderezd folyd nyomait mutatd
zonak az egykori meanderek méretétdl fiiggetleniill 84-85 méteres tengerszint folotti
magassagban helyezkednek el.

A vizsgalt teriilet déli részén 87-90 méteres tengerszint folotti magassagban, fonatos
rajzolattal jellemezhetd fosszilis meder maradvanyokat sikeriilt kimutatni (2., 3. &bra). A
mederformak rajzolata alapjan az egykori folyasirany DK feldl torténhetett. Ez a fonatos
rajzolatl zona kozel parhuzamos a mai Kettds-Koros (egyesiilt Fekete- ¢s Fehér-Korosok)
folyasi iranyaval. A f6 mederzona tobb agra bomlik, amelyeket kiterjedt arterek kisérnek,
amelyeken idésebb meder generaciok nyomai szintén felismerhetdek. A fonatos medrek
kozott helyenként agyagos artéri medencék talalhatoak.
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2. dbra A Koros-medencében kapott vizsgalati eredmények attekintése.

A — Légifoto-elemzés alapjan rekonstrudlt egykori medermaradvanyok, a tanulmanyozott
feltarasok és mélyitett sekélyfurdsok, valamint a Dévavanya—szarvasi-zona tektonikai
elemeinek feltiintetésével (1d. az értelmezésnél). A szelvényt a 4. dbra mutatja

B — Az egykori folyohédlozat a folydszabalyozas eldtti természetes allapotokat tiikrdzo
térképek alapjan. Az egykori meanderezd foly6 két aganak maradvanyai tisztan kirajzolodnak



Channel (C) and channel
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__— Main palaeo river channels from SRTM

margin (CM) facies - data and LANDSAT images
[ Floodplain (FP) facies L Palaeo river channels from airborne
WU photographs
I Floodbasin (FB) facies — Present river course
© Boreholes B Main localities

3. dbra: A Koros medence D-i teriiletének geomorfoldgiai vazlata és facies eloszlas térképe. A
f6 alluvialis morfoldgiai elemeket 1égi- €és trfelvételek, valamint SRTM adatok elemzése
alapjan rekonstrudltuk. A szelvényt az 5. dbra mutatja.



A torténelmi topografiai térképek elemzési eredményei

A torténelmi és a mai topografiai térképek Osszehasonlitdsa soran harom kiilonb6zd
medertipust sikertilt elkiiloniteniink. 1. Jelenleg is aktiv medrek, amelyek részben azonosak a
természetes mederszakaszokkal, részben a szabalyozasok soran (féleg a kanyarok levagasaval)
kialakitott mesterséges csatornak. 2. A 18. szazad kdzepéig meglévd aktiv medrek; melyek a
szabalyozas eldtti allapotot tiikkrozik. 3. Inaktiv medrek, amelyek a mederszabalyozasok (18.
szazad kozepe) elotti allapot maradvanyai, ezek nagyrészt azok a medernyomok, amelyek a
1égifotdk alapjan korvonalazhatoak.

A természetes folyohalozat régi topografiai térképek alapjan végzett, szabalyozas
elotti, rekonstrukcidja azt mutatja, hogy — ellentétben a légifoto-elemzés eredményeivel —
csak két nagyobb zona kiilonithet6 el a vizsgalt teriileten (2.B abra). Eszakon egy meanderezé
folyok halozataval jellemezheté teriilet észlelhetd. Ugy tiinik, hogy két nagyobb meanderezd
folybag (nagyjabol a mai Berettyd és Sebes-Kords, valamint a Hortobagy folydk mentén)
uralta a teriiletet. Ezek egy nagyobb mocsaras, artéri vidéket fogtak kozre, amelybe kisebb
vizfolyasok torkollottak, mikozben itt kisebb meanderek alakulhattak ki. A Harmas-Korostol
délre egy fonatos 6vvel rendelkezd folyd maradvanyai nyomozhatdk, ahol az egyes medrek
egymassal parhuzamosan futnak. Feltiing jelenség a kisebb mellékfolydk teljes hianya. A régi
térképeken a két nagyobb meanderezé folyd nyomai tisztdn kivehetdk, azonban a kis
meanderek és a fonatos medrek elemei elmosddnak, gyakran kdvethetetlenek.

A furasi rétegsorok és a feltarasok iilledékfoldtani értelmezése

Az északon taldlhaté nagymeanderes zéna (Dvs—1 és Tur—1 furés) iiledékei 5-6 m
vastagsagu ciklusokba rendezett, folfelé finomodd, homokos-aluritos képzédmények (4. abra).
Also6 résziik finom-kozépszemcesés, keresztrétegzett homok. A 0,1-0,5 méter vastag kotegek
sik- és valyus keresztrétegzettséget mutatnak, és folfelé aleuritba mennek at. A kozepes
meanderekkel jellemzett teriileten (Gyoma, Gyomaendrdd, Gye—4 és Gye-2 furas, 4., 5. abra)
legaldbb harom kiilonb6z6 homoksorozat kiilonithetd el kozvetleniil a felszin alatt. Mindegyik
egység 2-3 méter vastag, folfelé finomodo, kereszt- és sikrétegzett, finomszemli homokbol
allo, aleurittal fedett kis ciklus. A gyomai ¢és gyomaendrddi felszini szelvények
keresztrétegzett, finom-kozépszemii homokot tarnak fel.

A két nagyobb egykori meanderez6 folydag kozotti mocsaras teriileten mélyiilt Gye—3
furas agyagos aleuritot és agyagot tart fel (4. abra).

A fonatos ov legfelso iiledékei (3-4 méterrel a felszin alatt; Hu—1, Kondoros és Ks—1)
finom-kozépszemii (helyenként durvaszemcsés), keresztrétegzett homokok (4., 5. dbra). A
0,1-0,5 méter vastag kotegek belséd szerkezetét sik, illetve valyus keresztlemezek alkotjak. A
meanderes zondkra jellemzd felfelé finomodo iiledékciklusok itt teljesen hidnyoznak a
rétegsorokbol, jO egyezést mutatva a légifotok és topografiai térképek alapjan rekonstrualt
fonatos mederalak ¢és a kitolt6 tiledéksor jellege kozotti kapcsolattal.

A Koros medence D-i részén a Wienerberger agyagbanya az artéri medencék tipikus
rétegsorat tarta fol (5. dbra). A massziv sziirke-barna kdzetlisztes agyag helyenként laminalt,
mollusca héjtoredékekben gazdag, egyes rétegei szirkésfehér karbonat-konkrécidkban
gazdagok.

A kutatési teriilet képzodményeinek részletes litofacies tagolasat a teriilet D-i részének
frasaira és feltarasaira dolgoztuk ki részletesen, amit az 1. tdblazat 0sszegez. Négy 6 facies
csoportot kiilonitettiink el: homokos meder (C), koézetlisztes-homokos meder peremi
képzddmények (CM), artéri (FP) és artéri medence (FB) iiledékek.
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4. dbra. A furasokon és feltdrasokon keresztiil szerkesztett szelvény (a nyomvonalat 1d. a 2.
abran). Az OSL- és "“C-koradatokat az 2. tablazat tartalmazza. Az egyes eltéré mederrajzolatu
zonak rétegsorai jol tikrozik az eltérd folyojellegeket. Az eltérd iiledékvastagsagok a
stillyedés mértékének valtozasaval fliggenek Gssze
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Facies Colour

Description

Occurrence

C: Channel Facies

C1 Light brown | Fine to medium loose sand with abundant | Gye-2 (unit 1),
muscovite mica grains, mottling rare. Gye-4 (unit 2),
Ks-1 (unit 2)

C2 Light brown | Fine, loose sand, laminated with faint grey | Gye-2 (unit 1),
with grey | mottles. Gye-4 (unit 2),
patches Hu-1 (unit 3), Ks-

I (unit 2), Wb
(unit 4)

CM: Channel Margin Facies

CM Light- to

brown

dark

Sandy silt to silty sand with frequent
occurrences of yellow to brown coloured
mottles, carbonate nodules present and mica

Gye-2 (unit 3),
Gye-4 (unit 2),
Hu-1(unit 3), Ks-

grains abundant, shell fragments common in | 1 (unit 2)
sandy layer and fine laminations in silty
part.
FP: Floodplain Facies
FP1 Light grey to | silty clay to clay, light to dark brown | Wb (unit 2)
grey mottles, no carbonate, patches of organic
accumulation, occasional fine laminations.
FP2 Light to dark | Silty clay, faint mottles with carbonate- | Gye-2 (units 1,
brown coated roots (<1 mm thick and ~0.5 cm | 3), Gye-4 (unit 2),

long), broken shell fragment abundant,
prominent patches of very dark colour
organic matter accumulations.

Hu-1 (unit 2), Ks-
1 (unit 1), Wb
(unit 2)

FB: Floodbasin (Backsw

amp) Facies

FB1 Light to dark | Silty clay with brown mottles, some shell | Gye-2 (unit 2),
brown fragments are presents (bivalves and | Gye-4 (unit 1),
planispiral mollusks), well laminated and | Hu-1 (unit 1), Wb
highly oxidized, frequent carbonate nodules | (unit 3)
and organic matter accumulations, clay
translocation features common.
FB2 Light to dark | Silty clay to clay with dark brown mottles, | Gye-2 (unit 2),
grey variable concentration of organic matter, | Gye-4 (unit 1),
some locations highly fossiliferous (shell | Hu-1 (unit 1), Wb
fragments), laminations are absent, isolated | (units 1, 3)

carbonate nodules, smaller carbonate
nodules are also common at places.

1. tdbla A Kords medence D-i részén feltart képzédmények facies beosztasa
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A kormeghatarozasok eredményei

A folyévizi iiledékek nagyrészének OSL-vizsgalatokon alapuld kora a Koros medence
teriiletén a 10 000-27 000 év kozotti tartomanyba esik a mai felszin alatt 1,5-7,6 méteres
mélységkozben. (2. tablazat). Ez az idézona a késoé-pleiniglacialis—késé-glacidlis
periodusanak felel meg. Ennél néhany minta idésebb kort,, mar a MIS 3 iddétartomanyba esik
(Torokszentmikloés, Csabacsiid), mig a kalibracios célbol vett mintdk recensnek tekinthetdek
(Tészeg, Gyomaendrdd). Az OSL koradatok sztratigrafiailag illeszkednek a farasokbdl —
ellenérzés, illetve kalibracio céljabol — vett szervesanyag-maradvanyok 14C-izot(')p
koradataihoz.

A nagymeanderes északi 6v keresztrétegzett homokjaban mért OSL-korok 14 000 év
koriilinek (Belling) adodtak a Dvs—1 farasban, és 16 000—18 000 évesnek (Sagvar-Lascaux
interstadialis, vo. Siimegi, Krolopp 2002) a Tuar-1 farasban (2. tablazat, 4. abra). Az
utobbiban a fedé artéri tiledékbol vett *C-izotopos kor 14 840 és 15 890 év cal BP kozé esik.
A Tur-1 firas also '*C-mintajanak (II. minta: 16260—15430 év cal BP) szénizotopos kora
szintén jo egyezést mutat a fekvd és fedé6 homokokbol nyert OSL-korokkal (5. és 6. sz.
mintdk: 16 200£1 700 év ky, illetve 1790042400 év). A Tar—1 fardsbol — 7,6 méteres
mélységbdl, vizszintesen rétegzett homokbol — vett legidsebb, 7. szamu minta kora 22 800
év koriili, azaz eltérd kifejlodésiti egységet képvisel a felette talalhatd felfelé finomodo
Ovzatony sorozat keresztrétegzett homokjatol.

A kozepes méretli meanderekkel jellemzett Ov teriiletén 29 000 év a legidésebb
tozegtartalmi minta kora (Gyoma, 3,8 méteres mélység). A kiilonbozé felfelé finomodo
Ovzatonysorozatok homokos egységeinek kora ebben a zénaban 26 000—12 000 év kozott
valtakozik 6,6—1,6 méter felszin alatti mélységben (Gyoma, Gyomaendréd, Gye—4, Gye-2, 2.
tablazat, 4. dbra). Néhany hasonld kort homokréteg jol korrelalhaté egyméssal, mint pl. a
18 000 év kort homokok Gyomaendréd és a Gye—4 furas kozott, vagy a 16 000 év koru
homokok Gyoma és Gyomaendrdd kozott (4. dbra).

A fonatos mederdv homokos iiledékeiben mért korok fiatalabbak a meanderes
ovekben kapott koroknal. Ezek 10 000-15 000 év kozottiek a 0,5-3,7 méteres mélységben,
preboredlis, fiatal Dryas, Belling-Allerad interstadialis és idds Dryas periddusokat jeleznek (2.
tablazat). Szintén a fonatos folydtevékenységhez kapcsolodd homokokat tart fel a
Wienerberger és Jamina agyagbanyak legfels6 rétege is, amelyek kora jO egyezést mutat a
tobbi fonatos jellegi homokminta koraval (2. tdbldzat, 5. &bra). Fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy kordbban a magyarorszagi holocénbdl nem volt ismeretes fonatos jellegli
folyotevékenység.

Koros
sample depth | o diment OSL age (ka)
(cm)

Torokszentmiklés 1.70 m 170 | very fine sand (fluvial) 23,51 £ |1,5
Torokszentmiklos 4.00 m 400 | medium sand (fluvial) 37,0 £ 2,6
TUR-1. 5.50-5.70 m 560 |very fine sand (fluvial) 162 + 1,7
TUR-1. 6.50-6.70 m 660 | fine sand (fluvial) 179] + |24
TUR-1. 7.50-7.70 m 760 | medium sand (fluvial) 22,81 £ 12,0
TUR-9. 4.50 m 450 | medium sand (fluvial) 141 + 1,4
TUR-9. 6,30 m 630 | medium sand (fluvial) 142 + 1,6
TUR-9. 7,40 m 740 | medium sand (fluvial) 14,7| = | 1,5
DVS-1.3.50-3.70 m 360 | very fine sand (fluvial) 14,1 +|1,2
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DVS-1. 4.50-4.70 m 460 | fine sand (fluvial) 142 + |14
DVS-1.5.50-5.70 m 560 | medium sand (fluvial) 144 +|1,1
DVS-1. 6.50-6.70 m 660 | medium sand (fluvial) 144+ |1,4
GYE -2. 5.60-5.90 m 575 |medium sand (fluvial) 259 + 2,3
GYE -2. 6.45-6.65 m 655 | medium sand (fluvial) 26,5 = |24
GYE -4.2.60-2.80 m 270 |very fine sand (fluvial) 179 + 1,6
GYE -4. 3.60-3.80 m 370 |very fine sand (fluvial) 18,0 = |2,1
Gyomaendrdéd 1.70 m 170 | medium sand (fluvial) 122 + 1,3
Gyomaendrdd 2.50 m 250 | medium sand (fluvial) 16,0 = |1,2
Gyomaendrdd 3.20 m 320 | medium sand (fluvial) 190 £ [1,7
Gyoma 3.00 m 300 | medium sand (fluvial) 159 = |1,5
Csabacsiid 0.60 m 60 coarse sand (fluvial) 37,4 £ (3,0
Csabacsiid 1.10 m 110 | coarse sand (fluvial) 4721 + 14,0
Kondoros 3.40 m 340 | medium-coarse sand (fluvial) 11,9 = | 1,1
HU-1. 1.50-1.70 m 160 | very fine sand (fluvial) 124 + 1,2
HU-1.2.50-2.70 m 260 | very fine sand (fluvial) 133+ 1,1
KS-1.1.50-1.70 m 160 | very fine sand (fluvial) 104 + |1,2
KS-1.2.50-2.70 m 260 | fine sand (fluvial) 13,7] = | 1,1
KS-1. 3.50-3.70 m 360 |medium sand (fluvial) 154+ (1,3
Toszeg 35 fine sand (fluvial) 0,045 | + 0,006
Gyomaendrdéd 35 fine sand (fluvial) 0,150 | = (0,011
Békéscsaba, Jamina ab. 70 fine sand (fluvial) 10,24 | + | 1,23
Békéscsaba, Winerberger ab. 50 fine sand (fluvial) 14,10 | = | 1,49
Ermellék
sample depth | e diment OSL age (ka)
(cm)
Salacea (Szalacs) 200 |loess 46,70 | £ |3,87
Salacea (Szalacs) 380 |loess 48,47 | = 15,09
Chet (Magyarkéc) 160 |loess 2520 | + (2,97
’ coarse-medium grained sand

Tarcea (Ertarcsa) 320 | (fluvial) 40,36 | + 3,84
Tarcea (Ertarcsa) 450 | medium grained sand (fluvial) 42,09 | + (3,80
Marghita (Margitta) 120 |loess 38,95 | £ 4,66
Marghita (Margitta) 280 |loess 43,74 | £ 19,17
Véamospéres 140 | medium grained sand (eolian) 927 | £10,82
Véamospércs 260 | medium grained sand (eolian) 9,67 | + (0,87
Carei (Nagykaroly) 160 | medium grained sand (fluvial) 39,20 | +£ 4,20
Carei (Nagykéroly) 250 | medium grained sand (fluvial) 4548 | = 14,10

2. tabla A Koros medence és tagabb térségében végzett OSL kormeghatarozasok eredményei

15




A Wienerberger agyagbanyabol mért harom AMS-radiokarbon kor 31-24 ka
id6intervallumot, azaz az utolso eljegesedés elotti iiledékképzddést jelez. (W-3A (02332)
24.34+0.25 ka, W-2(02331) 28.0 + 0.4 ka, W-1B (02330) 30.74+0.57 ka).

Behordasi iranyok meghatarozasa nehézasvany-vizsgalatok alapjan

A nehézasvany-vizsgalatok kimutattak, hogy a tanulmanyozott mintdkban amfibolok,
piroxének, granatok, magnetit és néha klorit a f0 Osszetevdk (6. abra). Gyakorlatilag
ugyanazok az asvanyok fordulnak eld minden mintdban. A Tisza-volgy jelenlegi folyoinak
iiledékeiben egyébként nagyon ritkan fordul eld csak egy adott lehordasi teriiletre jellemzd
indikatorasvany. Ez a vizgyiijtd teriiletek hasonlod foldtani felépitésének a kdvetkezménye.
Természetesen, az 0sszetevOk mennyiségében mar kimutathato kiilonbségek vannak, amelyet
klaszteranalizis segitségével vizsgaltunk (6. abra). Az dsvanyi 0sszetétel mennyiségi elemzése
azt mutatta, hogy a mintdk dont6 tobbségére a magas piroxén—hornblende—granat— (magnetit—
klorit) tartalom jellemzd, hasonldan a Tiszéhoz és északi mellékfolydihoz, igy feltételezziik,
hogy ezek az iiledékek szintén EK feldl érkeztek a vizsgalt teriiletre. Néhany homokminta
Osszetétele a Berettyd ¢és a Kordsok granat—horblende—piroxén tartalmu iiledékeinek
Osszetételéhez volt hasonld, ezek keleti szallitasra utalnak. Az északkeleti és keleti behordasi
iranyok uralkodéan a nagy- és kozepes meanderek zondira jellemzdéek (4. abra). Csak
elenyész0 szdmu mintdban volt kimutathatd klinopiroxén—granat—horblende dus Osszetétel,
amely a mai Fehér-Koros vagy Maros iiledékének Osszetételéhez hasonld és délkeleti
szallitasi iranyt jelez. Ilyen mintak elsdsorban a fonatos dvre jellemzdek (4. abra).

A csoportok fo . Jelenlegi folyok hasonlo Beszallitasi
Csoportok  pepezasvanyai Mintak dsszetételii iiledékkel irinyok
kpx. gr. amh 11,18 Feheér-Koros, Maros (Bodrog) DK
gr, amh, px 2,4.7.16 Berettyo, Fekete-, Harmas-Koros (Maros) K., EK (DK
px.amh, gr.m 3. 6,20, 12, 13, 14, 15, 19 Tisza, Bodrog, Szamos, Sajo EK. E
amh, px, gr. kI 1, 3.8,9. 10,17 Tisza EK
amo, px, m 21 Fehér-Koros (Harmas-Koros) DK
—— gor, px, amh, m Tisza. Sebes-Koros. Sajo, Hernad, Zagyva EK. l'iN_\'
px, amh, m Fekete-Koros, Tisza, Bodva DK, EK

rrrrrr

Osszetételll mintak.
Kpx = klinopiroxén, gr = granat, amh = hornblende, px = piroxén, m = magnetit, chl = klorit,
amo = oxy-hornblende

Magneses vizsgalati eredmények

A kiilonboz6 faciesek magneses jellemzdit és a kiilonb6zd paraméterek atlagértékeit a
3. tablazat Osszegzi. A SIRM értékei a yyr fliggvényében dabrazolva jelzik a magas
ferrimagneses anyag koncentraciot minden faciesben. Bar az egyes facieseket nem konnyt
elkiiloniteni, az artéri medencébdl (FB) és a mederbdl (C) szarmazdé mintdkhoz altalaban
magasabb SIRM-értékek, mig az artéri (FP) tledékekhez alacsonyabb SIRM-értékek
tartoznak (3. tdblazat). A mederfacies szuszceptibilitisa a legmagasabb (Yir = 11.80x10°
m’/kg — 17.85 x10® m’/kg), amely jelzi, hogy uralkodd mennyiségben a detritalis

ferromagneses asvanyok vannak jelen. Masrészt, a legtobb facies alacsony Yg-atlagértéke
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(<5%) (kivéve néhany mintat az FB és FP faciesekbdl, ahol az érték meghaladja a 10%-ot)
szuperparamagneses (SP) magnetit magas koncentraciojat jelzi.

At Ant SIRM
Kif (10°® ao*® Y% (107 SIRM/y¢

Facies (10°) m'kg) m'kg) Am2/kg) (kA/m) SIRM/K;;  Mr/Ms  Bocr (mT) Bc (mT) Bocr/Bc S-ratio

Cl1 52.25 11.80 552 1.73 442.90 539.39 11.06 0.07 46.79 21.42 277 -0.71
C2 54.00 17.85 549  2.62 715.60 232.48 10.39 -0.21 44.20 17.81 3.21 -0.72
CM 28.50 7.09 325  1.68 429.45 139.64 13.39 -0.12 39.29 12.83 3.42 -0.72
FP1 14.75 1.52 145 435 68.67 45.98 476 0.01 62.50 472 13.51 -0.56
FP2 18.95 3.73 205 351 293.49 125.49 13.62 -0.11 46.44 12.54 4.48 -0.64
FBI 14.27 2.04 152 2.99 158.41 95.45 10.58 -0.37 38.07 6.67 6.42 -0.65
FB2 20.66 2.51 213 420 836.08 310.98 32.80 -0.01 45.60 14.03 4.72 -0.68

3. tdbla A kiilonb6zo feiest folydbvizi képzddmények magneses paraméterei

A SIRM ¢és a yr nagysaga fligg a magneses anyag koncentracigjatol, mig hanyadosuk
a szemcsemeéretre érzékeny. A SIRM/ r értékeket a B, fliggvényében abrazolva a ferri- és
ferromagneses asvanyok magneses doménjeinek méretére kdvetkeztethetiink (Bradshaw and
Thompson, 1985). Altalanosan elmondhat6, hogy a SIRM/yj; -érték nagy valtozatossagot
mutat. A B, 3045 mT kozotti atlagértékei a ferrimagneses és antiferromagneses asvanyok
kozos elofordulasara utalnak. A remanens koercitivitas (B,;) értéke fligg a szemcsemérettol,
de ugyanakkor érzékeny arra, hogy milyen magneses dsvany van a mintaban, valamint értéke
novekszik az antiferromagneses asvanyok koncentraciojaval parhuzamosan. Az FP és FB
facies néhany mintajanak B-értékei meghaladjadk a 60-70 mT-t, amely erds
antiferromagneses komponens jelenlétét jelzi. A mintdk negativ S-ardnya is a magas
koercitivitas asvanyok nagyobb részaranyat jelzi. A SIRM/ i és a B, aranya (6a abra)
alapjan elmondhatd, hogy a meder és meder peremi faciesbdl szarmaz6 mintédk elsdsorban
durvaszemcsés magneses anyagot, mig az artéri iiledékek kevert anyagot tartalmaznak. Bar
nagyszdmu minta esik a multidomén mezdbe, néhany minta egydoménii tulajdonsagokat
mutat. Az artéri medencébdl szarmazod mintak nagyon valtozatosak; a szemcseméretiik
valtoz6 és a Wienerberger agyagbanya mintai kivételesen magas SIRM/y-értéket mutatnak
(kozel 1000 kA/m), amibdl a pirrhotin, vagy a greigit jelenlétére kovetkeztethetiink, amelyek
erdsen reduktiv kdrnyezetben kialakult vas-szulfid dsvanyok.
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7.4bra A Gye-2, Gye-4, Hu-1, Ks-1 furasok, valamint a Wienerberger agyagbanya
rétegsorainak magneses tulajdonsagai

Pollenvizsgalat eredmények

A Wienerberger banya pollenvizsgélati eredményei jelentdésen novelték ismereteinket
az utolso eljegesedést megeldzd iddszak (MIS 3) 6skornyezeti viszonyairdl. Az agyagbanya
7,5 m-es rétegsorat (5. abra) 8 pollenzonara tagoltuk (8. dbra). A legals6 I pollenzéna olyan
egylittest tartalmaz, amelyre jelenleg nincs recens analdgia Europdban (tlilevelii erddben
kevert lomboserdé foltok, jelenleg E-Amerika K-i partvidékére jellemz6). A nem fasszar
novények alacsony pollenkoncentracidja azt jelzi, hogy az erdd az alacsonyan fekvd
tertiletekre is kiterjedhetett, vizi élovilagra utald6 nyom nem volt. A magneses asvanyok
alacsony koncentricidja szintén kevésbé neves éghajlatot valoszintisit. Ennek a rétegnak a
becsiilt kora 40 ezer év.

19



— VIl LPAZ

AT
/ o
V
W WAA W
] “w/\?
;_ Avvr\

. = s
b .

= WS

GEaSEs St gsss

<\>\ I>D = >> Il. LPAZ

1L [.
=<> } = /’fb
> f

\-’< = L E < E[ ~<

8. dbra A Wienerberger agyagbanya pollenzonai

A 1II. pollenzona szarazabb és hiivosebb éghajlatot jelez, és az erdd kiterjedését. Ezt az
erdds teriiletek tovabbi térhoditasa jellemezte melegebb és nedvesebb kliman, amit a III.
pollenzona lombullatéi fainak megnovekedett pollentartalma jelez. A megjelend vizi
kornyezetre utal a Nymphaea jelenléte. A IV. pollenzona tartlamzta a legjobb megtartast,
szinte biztosan autochtonnak mondhat6 pollen egyiittest. A Picea és mas lombhullatd fak
pollenjeinek gyakorisaga vegyes erdd jelenlétére utal. Ennek a zonanak a kora radiokarbon
adat alapjan kb. 30 ka. Ez jO egyezést mutat Siimegi és Krolopp (2002) Oskdrnyezeti
rekonstrukcidjaval, amely 32 és 28 ezer évek kozott termofil faunaelemeket mutatott ki, és az
Alfold D-i részére 18—19 °C juliusi atlaghdmérsékletet jelzett.

Az V. pollenzdna alsé hatara bizonytalan, és a rossz megtartasu pollenek hiilést és az
erd6 visszaszorulasat jelzik (lagyszart novények pollenjeinek dusuldsa). Ennek a zonanak a
kora radiokaronkor alapjan kb. 28-30 ka. Az ezzel egyidejii vizi kornyezetet a
Sparganium/Typha angustifolia, Typha latifolia, Myriophyllum és Pediastrum pollenek jelzik.

Ezt az id6szakot az erdd jelentds csokkenése kovette, (VI. pollenzona, AP jelentds
csokkenése), amely 25-28 ezer éve volt. Ezzel 6sszhangban ebben az idészakban Siimegi és
Krolopp (2002) xerofil mollusca fauna jelenlétét mutatta ki a Karpat medencében (Puilla
triplicata). Ebben az idészaban a vizsgalt teriileten vizi kornyezetet jelez a Pediastrum
jelenléte. A VII és VIII pollen zondk (24 ka ¢€s fiatalabb) a szemcsék rossz megtartdsa miatt
csak nagy bizonytalansaggal voltak értelmezhetdek.
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A folyofejlodés kapcsolata a neotektonikaval és a klimavatozasokkal

A legfontosabb kérdés a tér- és idObeli kapcsolatok tisztazdsa az eltérd mederrajzolat

zonak (kiilonbozé méretli meanderek és fonatos rajzolat) kozott. Egy iddben léteztek-e
egymds mellett kiilonbozd jellegli folyok, vagy egy folyd/folydrendszer folyamatos
fejlodésének idobeli eseményit latjuk? Masik fontos kérdés, hogy a folyofejlodést klimatikus,
illetve tektonikai hatasok iranyitottdk-e, és milyen volt ezek egymadsra hatéasa.
A kiilonb6z6 medermaradvanyokat a korabbi kutatasok (Mike 1975, Papp 1960) is emlitik.
Az északon talalhaté nagymeander-nyomokat a késé-wiirmben az Ermellék mentén folyo Os-
Tiszanak tulajdonitottak, mig az altalunk kismeandereknek nevezett egykori medernyomokat
kutatési teriiletiink kozépso részén Papp (1960) a Korosok egykori medreinek tartotta. A
korabbi szakirodalomban a legellentmondasosabb a fonatos medermaradvanyok értelmezése.
Mike (1975) ezeket aradasi nyomoknak tartotta, mig Somogyi (1961) és Borsy (1990) a
Maros egykori hordalékkupjaval hoztak kapcsolatba.

A l1égifotok és torténelmi térképek elemzése alapjan kirajzolodott nagymeanderek
elrendez6dése alatamasztja, hogy egy egykori kanyargds nagy folydé EK feldl érkezett a
terliletre. A korabbi képet pontositani tudtuk annyiban, hogy az egykori folyonak egy
nagyobb ¢s egy kisebb agat azonositottuk, amelyek egy artéri medencét fogtak kozre (2.B
abra). A furési rétegsorok alapjan az északi, nagymeanderes folyoagban az dvzatonysorozatok
vastagsaga 5-6 m-es egykori vizmélységli meder jelenlétét tdmasztja ala (Tar—1, Dvs—1
furds). Az artéri liledékek kevésbé jellemzdéek a Dvs—1 flréds rétegsorara, ahol az egymadsra
rakodott keresztrétegzett homokok inkédbb egymaésba vagddd medreket valdszinisitenek (4.
abra). A déli folydagban az dvzatonysorozatok vékonyabbak, ami kisebb mederméretre utal
(Gye—4 ¢és Gye—2 furas). Mindezek alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a f6ag az északi volt,
mig ettdl délebbre egy valamivel kisebb meanderezd folydag étezett (4. és 5. abrak).

Az északi mederov felhagyott kanyarulatainak mérete a mai Tisza szabalyozas elétti
méreteivel kozel azonosak. Réadasul a nagy- és kdzepes meanderekkel jellemzett zonakbol
szarmaz6 homokmintak nehézasvany-0sszetétele is azonos a mai Tisza iiledékeivel, igy ez a
foly6ov a hajdani Ermelléki-siillyedéken a késd-pleisztocén idején atfolyd Os-Tiszaval
azonosithatd. Ezt az {iiledékekben mért 14 000 éves vagy annal idOsebb koradatok is
alatdmasztjdk, ugyanis a Tisza északra vagodasa egyideji a Bodrogkozi-medence
stillyedésével, amely pedig csak a késé-glacialis soran kovetkezett be (Gabris 1998; 2002). A
nehézdsvany-vizsgalatok ugyanakkor azt is mutatjdk, hogy keleti irdnybol is szallitodott
iiledék az Os-Tisza egykori alluvialis siksdgara (6. abra). Ez arra utal, hogy a Korosok Osei
ebben az iddszakban az Os-Tisza mellékfolyodiként mar szintén itt folytak.

A két meanderez6 ag altal kozrefogott artéri medencében mélyiilt Gye—3 furas teljes
rétegsora agyagos aleuritot tart fel (4. abra). A folyoszabalyozés elétti allapotokat rogzitd 18.
szazadi topografiai térképek elemzése szintén azt mutatta, hogy a teriilet a mocsaras, vizenyds
volt.

Az ENy-DK-i csapasu, fonatos mederdv kb. 10 km széles zonaban volt nyomozhato,
egykori DK feldl torténd folyasiranyra utald6 medermaradvanyokkal. Ez arra utal, hogy
legalabb két eltérd szallitasi iranyt és szedimentacids jellegli folyorendszer 1étezett a teriileten
a pleisztocén végén. Ez a foly6tipus délrdl részben atfedi a meanderezd folydk medreit,
tiledékei a meandermaradvanyokndl 2-3 méterrel magasabban fekvé homok ,,gerinc”
formdjaban helyezkednek el. A fonatos folydrendszer késébbi kialakulasat az OSL-koradatok
is bizonyitjak: a fonatos medrek homokjai 10 000—15 000, mig a meanderes zonak iiledékei
14 000—-18 000 évesek. (2. tabla).

Mindez arra utal, hogy jelentds valtozas kovetkezett be a teriilet vizhalozat
fejlédésében, amikor egy fonatos folyérendszer DK feldl belépett az Os-Tisza és a Korosok
alluvialis siksagara. Ez a folyamat 10 000—-15 000 évvel ezel6tt, a kés6-glacidlis folyaman
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zajlott. A fonatos folydrendszer felbukkanasa tobbé-kevésbé egyidejii azzal az iddszakkal,
amikor a Tisza elhagyta az Ermelléken keresztiil vezetd medrét, és folyasirdnyat
megvaltoztatva a siillyedé Bodrogkoz irdnyanak vette ttjat.

A fonatos zona szelvényeinek szedimentologiai jellege (4. és 5. abrdk) viszonylag
sekély, medriiket gyorsan valtoztatd homokos iiledékeket szallitdo fonatos folydagak jelenlétét
tamasztottak ald. Az azonos kort homokok a Hu-1 furas szelvényében kissé alacsonyabban
helyezkednek el, mint a Kondoros, illetve Ks—1 szelvényekben, amelyek az egykori
esésviszonyokat is tiikkrozhetik. A Fekete- és Fehér-Korosok jelenlegi esésgorbéje szintén
nagyobb, mint a Berettyo¢ és a Sebes-Kordsé. A homokmintak nehézasvany-Osszetétele
alapjan az {iledékek jelentds része DK-i iranybol érkezett a teriiletre, igy a fonatos
folyérendszer a Fekete-, illetve Fehér-Koros 6sének tekinthetd. Ugyanakkor az EK-i
forrasteriiletr6l szdrmazo iiledékek jelenléte a kordbban lerakddott iiledékek iddszakos
atlilepitésére utal.
elddje is lehet, mint ahogyan ezt korabbi szerzok (Somogyi 1961, Borsy 1990) is feltételezték.
A Maros hordalékkupja harom jol elkiilonithetd kavicsszintet tartalmaz (Urbancsek 1960,
1965), amelyek koziil a kozépsd nyulik ENy-i iranyba, jelezve, hogy a Kords-medence
siillyedése a kozépsd—késé- (?) pleisztocén sordn a Marost is maga felé vonzotta. A
hordalékkup legfelsé (felso-pleisztocén) kavicsszintje azonban K—Ny-i kiterjedésii, azaz a
Kords-medence D-i részén a felszinen nyomozhatd fonatos folyomeder-maradvanyok mar
biztosan nem hozhatdak kapcsolatba az egykori Maros agakkal.

A terlilet D-i részén végzett részletes vizsgalatok ugyanakkor a folyofejlédés
fazisainak finomitasat tették lehetové. A részletes vizsgalatok alapjan 3 6 fazist jeloltiink ki:
(I) pre-LGM (> 30 — 24 ka), (II) LGM uténi interstadialis (18-16 ka), (III) késdglacialis (15-
10 ka) (5., 9. abrék).

Az utolsé eljegesedés eldtti fazis (pre-LGM) nyomai a Gye-2, Gye-4, Hu-1 és
Wienerberger rétegsorokban nyomozhatdak. A {6 meder a Gye-2 flras teriiletén volt kb. 26-
24 ezer évvel ezeldtt, amelyet a furas aljan taldlhatd jelentdsebb homokréteg jelez. A fazis
teljes id6tartama nem ismert, de a LGM idején is tartott, amit a Gye-2 furas felfelé¢ finomodd
tiledékciklusai jeleznek. Ebben az iddszakban a Gye-4és a Hu-1 firdsok teriilete proximalis
artéri helyzetben volt. A Wienerberger agyagbanya artéri medence volt, ahol szerves anyag
dus agyag halmozodott ol jelentds vastagsdgban.

Az utols6 eljegesedést kovetd interstadidlisban (18-16 ka) a mederzéona K-felé
vandorolt,a mit a Gye-4 firas vastag homokja jelez. A Hu-1 és Ks-1 furasok artéri helyzetben
voltak. A Wienerberger agyagbanya teriiletérdl ilyen koru iiledék mar nem ismert, ami
valoszintileg neotektonikus kiemelkedéssel €s erdzioval magyarazhat6 (1d. tektonika hatasa).

A késodglacialisban (III. fazis) megjelend fonatos folydvizi tevékenység nyomai a Hu-1
¢és Ks-1 furasokban nyomozhat6. Ez a homok alkotja a Wienerberger és Jamina agyagbanyak
fedo rétegét, jelezve, hogy a fonatos folyorendszer DK-i iranybol Iépett a Korés medence
teriiletére.
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9. dbra A Koros medence D-i teriiletének folyo- és felszinfejlodési modellje

A tektonika hatdsa a folydfejlodésre

Az iiledékek OSL-koradatai alapjan az iiledékképzddés idobeli menete jol
rekonstrudlhat6. A furdsok és feltarasok mentén szerkesztett szelvényben a rétegsorok
koradatai alapjan tobb kronosztratigrafiai horizont is kijeldlheté (12 000, 14 000, 16 000,
18 000, 20 000 évnél, 4. abra). A feltarasok és furasok korrelaciojanal figyelembe vettiik,
hogy a mederhomokok joval nagyobb iilepedési rataval rendelkeznek (pl. a Dvs—1 furas 4
méter vastag mederhomokja kb. 500 év alatt lilepedett le az OSL-adatok alapjan), mint az
agyagos artéri liledékek. A kronosztratigrafiai horizontok szelvénybeli eloszlasa (4. abra) azt
mutatja, hogy 14 000 évig az északi, nagymeanderes zonaban (Dvs—1, Tur-1) az iiledék-
felhalmozoddas iiteme joval nagyobb volt, mint a tobbi vizsgalt teriileten. 18 000 (esetleg
20 000) és 14 000 év kozott a meanderes zona kozepes meanderekkel jellemzett déli 4gaban is
nagyobb volt az iiledék-felhalmozodas mértéke (Gye—4). Mindez arra utal, hogy az Os-Tisza
két &ga viszonylag huzamosabb ideig (tobb ezer ¢évig) folyhatott ugyanabban a
mederdvezetben, amely az tiledékképzddéssel parhuzamosan siillyedo teriilet lehetett. 14 000
(esetleg mar 16 000) évvel ezeldtt a folyovizi homok mar féleg délen rakodott le, jelezve az
Os-Fekete- és Os-Fehér-Korosok fonatos medreinek megjelenését. A déli teriilet parhuzamos
id6horizontjai arra utalnak, hogy a medrek gyakran valtogattdk térbeli helyzetiiket, és
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homokos iiledékiiket nagy teriileten, egyenletesen, 0,5-1,0 méter/1000 ¢év sebességgel
teritették szét.

Az iiledékek hirtelen vastagsagvaltozédsai ¢és azok ¢les hatara kozvetleniil
Osszekapcsolhato a szeizmikus szelvények Gjraértékelése soran kapott tektonikai zonakkal (2.
abra). A nagy iiledékvastagsaggal rendelkez6 északi mederdv és a délrdl vele érintkezd artéri
teriilet hatara az EK-DNy-i csapasli, negativ virdgszerkezetii, balos eltolodasos jellegii,
Dévavanya—szarvasi-zona mentén helyezkedik el. Ez a zona északkelet fel¢ a Derecskei-arok
déli peremére fut ki, ahol Pogacsas et al. (1989) késo-pleisztocén balos eltolodast mutatott ki,
a legujabb haromdimenzids numerikus modellezés alapjan pedig a teriilet a balos eltolodasos
jellegli, a negyediddszakban feltjult virdgszerkezetként értelmezhetd (Windhoffer et al.
2004). A z6na EK felé az Ermelléki eltolodasos zonaban folytatodik, ahol a medenceperemek
felszini neotektonikai vizsgalatai arra utalnak, hogy balos kompresszids jellegli eltolddas

A Wienerberger agyagbanya részletes vizsgalata a DK-i medenceperemen zajld
neotektonikai eseményekre szolgaltatott j adatokat. Az utolsé eljegesedés elott képzodott
artéri medenceiiledékek kiemelt helyzete, valamint a 3-as ¢és 4-es rétegtani egységek (5. dbra)
kozotti jelentés idohézag arra utalnak, hogy ezen a teriileten az liledékképzodés kb. 25 ezer
évvel ezeldtt artéri medence kdrnyezetben megszakadt, a teriilet kiemelkedett, majd kb. 14
ezer évvel ezel6tt fonatos folydk e magaslatrdl 1éptek be a Koros medence teriiletére (5. és 9.
abrak).

A klima hatasa az iiledékképzodésre

A kovetkezd kérdés, hogy vajon kimutathaté-e valamilyen korrelacié a Kords-
medence kiilonb6zd tipustt folydtevékenységgel jellemzett zondinak megallapitott kort
tiledékei és a késO-pleniglacialis—késo-glacialis iddszak ezer éves Iéptékii klimavaltozasai
kozott. A nagy szdmban tanulmanyozott nyugat-eurdpai folyok példai azt mutattdk, hogy a
glacialis/stadidlis periddusokra elsdésorban fonatos jellegii folyotevékenység volt jellemzo a
forrasteriiletekrél szdrmazo nagyobb mennyiségli durvaszemcsés iiledékanyag és a hirtelen
aradasokkal jellemzett, de alapvetden alacsonyabb vizhozam kovetkeztében. Ezzel szemben
az enyhébb ¢és csapadékosabb interstadialis periodusokban a kiegyenlitettebb vizjaras, a
mallas kdvetkeztében finomabb szemiivé valo iiledékanyag, valamint a kiterjedt novénytakard
iiledék-visszatartd szerepe egyiittesen inkabb a meanderes folyotevékenység kialakuldsanak
kedvezett (1. pl. Kozarski 1991, Starkel 1991, Vandenberghe et al. 1994, Bohncke et al. 1995,
Kasse et al. 1995, Mol et al. 2000).

A 10. abra az elmult 25 000 év folyaman a Pannon-medence kornyezetében kimutatott
paleoklimatologiai és kornyezeti valtozdsokat foglalja Ossze, figyelembe véve ezeknek a
folyovizi iiledékképzodésre gyakorolt hatdsait. A glacialis/stadialis periddusok folyaman
Nyugat-Europa és a Pannon-medence teriiletén részben hasonlé viszonyok uralkodtak (szaraz
idészak idészakos leoblitéssel, erds eolikus tevékenység), de természetesen jelenetOs
kiilonbségek is vannak. A Pannon-medence — az utolsé glacidlis folyaman eljegesedéstol
mentes teriiletként (Ehlers, Gibbard 2004) — a periglacialis régidhoz tartozott (Vanderberghe,
Pissart 1993). Bar éllandé ¢és iddszakos talajfagyhoz kothetd folyamatok kimutathatok
Magyarorszag teriiletérdl is (Pécsi 1961, Maruszczak 1987), azok intenzitasa és gyakorisaga
nem vethetd Ossze a Nyugat-Eurdpa északi részén észlelt, a jégtakard kozelében kialakult
jelenségekével. Raadasul a legutobbi idoben a jég altal okozott jelenségek Ujravizsgalata ezen
formak jelentds hanyadat paleoszeizmikus eredetiinek értékeli (Van-Vliet Lanoe et al. 2004).
A Magyarorszag teriiletén végzett kés6-wiirm vegetacio-vizsgalat (Willis et al. 1995, 2000)
zart tajgafoltokat mutatott ki tlilevelli erdékkel és lombhullaté facsoportokkal keverten,
amelyek sztyeppe-elemekkel valtakoztak. Ez arra utal, hogy a stadidlisok soran a helyi
folyokba jutd tliledékanyag kisebb mennyiségli lehetett nyugat-eurdpai tarsaikénal. A stabil
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vegetacioval és kiegyenlitett vizjarassal rendelkezd interstadialisok idején a folydk a két
teriileten hasonlé modon viselkedhettek iiledékszallitas tekintetében.

Osszehasonlitva a Kérds-medence tanulmanyozott szelvényeinek megallapitott kort
folyovizi {liledékeit a késo-pleniglacialis—késo-glacialis periddus klimavaltozasdval tobb
problémat észleliink. A nemzetkozileg is széleskoriien hasznalt késé-wiirm kronosztratigrafia
alapjait a radiokarbon-modszerrel datalt északnyugat-eurdpai szelvények képezik (Mangerud
et al. 1974), amelyek alapvetden Skandindvia vegetaciotorténeti valtozasait tiikkrozik. Ettdl
alapvetden eltéréd klimaval és vegetacioval rendelkezd teriiletekre (mint pl. a Pannon-
medence) nehezen alkalmazhato a fenti séma. Tovabbi gondot jelent, hogy a beosztasban
mind az id6-transzgressziv pollenzonak, mind a parhuzamos idésikokkal jellemzett '*C-
kronozéndk is szerepelnek, igy az eltérd jellegli klimato- és kronosztratigrafiai nevezéktan
keveredik egymassal (Bjorck et al. 1998). Emellett az is nehézséget jelent, hogy az OSL-
kormeghatarozas hibahatara nagyjabol szintén ezer éves nagysagrendii, igy sok esetben az
egyes wiirm alemeletek beazonositasat nagyfoka bizonytalansag terheli. Ennek ellenére a
mintak dontd tobbsége jO egyezést mutat a késé-pleniglacialis—késdé-glacialis idoszak id6szak
klimavaltozasaival.

A nagymeanderes zona homokjainak nagyobb része a Belling-Allered és a Sagvar-
Lascaux interstadidlisok folyaman iilepedtek le, nedves és enyhe kliman (10. dbra), amikor a
Ko6zépso-Tisza vidékén szintén meanderez6 folydk voltak rekonstrudlhatok (Vanderberghe et
al. 2003; Gabris, Nagy 2005). A fonatos zéna homokjai 1dds és fiatal Dryas kortiak, ekkor
viszonylag hideg és szdraz éghajlat uralkodott az Alf6ldon (10. abra), a Kozépso-Tisza
vidékén pedig szintén fonatos folyovizi liledékképzddés folyt (Vanderberghe et al. 2003;
Gabris, Nagy 2005). Néhany fonatos folydvizi homokminta kora a Belling-Allered
interstadialis idejével egyezd. Habar ez a periodus a késé-glacidlis felmelegedés kezdetét jelzi,
kozépso részére intenziv eolikus tevékenység jellemzé Magyarorszagon (Gabris 2003), ¢€s
valoszintileg ezzel kapcsolatos a fonatos folydvizi jelleg is a Kords-medence déli részén. A
jelentésebb egyezések ellenére azonban megallapithatjuk, hogy meanderes és fonatos
folyovizi tevékenység 1étezhetett egymas mellett ugyanazon a kliman.
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10. abra Az utolsé 25 000 év paleokdrnyezeti valtozasai a Pannon-medencében. A juliusi
kozéphomérséklet €s csapadékossag Kordos 1977, Szoér et al. 1991, Simegi et al. 1991,
Siimegi, Hertelendi 1998, Stimegi, Krolopp 2002 alapjan. A ndvényzet Willis et al. 1995,
2000, Stimegi, Krolopp 2002 alapjan. Az eolikus tevékenység Gabris et al., 2002, Gabris
2003, Ujhazi et al. 2003 alapjan

A Wienerberger agyagbanya részletes pollenanalaitikai és magneses 4svanytani
vizsgalata az utoslod eljegesedés elotti idoszak Oskornyezeti és klimaképét arnyalta. A
vizsgalatok eredményei a MIS 3 iddszakon beliil 2 szarazabb és hlivosebb iddszakot mutattak
ki: 33 ka ezel6tt (I-1I pollenzonak) és 28-23 ka kozott (V-VI pollenzondk). Ezt a két szaraz
periddust egy nedvesebb idOszak szakitotta meg kb. 30 ezer évvel ezeldtt. A szaraz
idészakokat az erddk visszaszoruldsa, illetve a ferromagneses dsvanyok koncentraciojanak
csOkkenése, valamint karbonatok dusulasa jelzi. A melegebb és nedves fazist a tormelékes
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szintek megjelenése, amelyekben a finomszemcsés magnetit dasulasa Volt megfigyelhetd.

A geofizikai vizsgalatok eredményei

Geoelektromos mérések

A teriileten méréstechnikailag j6 mindségii, csekély zajjal terhelt szelvények voltak
mérhetdek. A szelvények mentén mérhetd latszolagos fajlagos ellenallasok igen sziik skalan,
10-30 ohmm, a kiértékelt valodi fajlagos ellenallasok pedig 5—50 ohmm kozott mozogtak. A
szlik dinamika miatt a mérés érzékenyebb a zajokra, igy a kisebb (10 méternél mélyebben
fekvd) szerkezeti valtozasokat nem sikeriilt egyértelmiien foldtani eredetiinek értékelni.

A Koros-medence E-i részén, Turkeve térségében egy egykori nagy meanderre
merdlegesen mért szelvény mentén (11. dbra) féleg nagy ellenallast, 20 ohmm feletti,
homokos képzédmények nyomozhatoak a szelvény mentén. A rétegek geometriaja alapjan az
egykori nagy meander oldalirdnytl gyarapoddsa jol nyomonkovetheté (12—16. abrak). A
szelvény nyomvonaldban mélyitett sekélyfurasok anyaga jo kontrollt adott a litologiai
értelmezéshez.

A Ko6ros medence D-i részén levo szelvényt a kozepes meanderek és a fonatos zona
¢érintkezési dvezetében mértiik. A fajlagos ellenallas-eloszlasi képben a teriileten 3 rétegszerii
sav korvonalazodik (17., 18. abrak).

1. Felszini, 20 ohmm feletti réteg. Vastagsaga 0-2 méter kozott valtozik. Csak a
szelvény legfelsd részén, korlatozott elterjedésben fordul eld. Anyaga feltehetéleg homok,
valdsziniileg mar a fonatos zona egyik homok-leplének keresztmetszetét mutatja.

2. Kis mélységben 1évO, 15 ohmm alatti réteg. Vastagsaga 1-10 méter, mélysége 0—2
méter kozott valtozik. Anyaga feltehetdleg agyag.

3. Mélyebben fekvdé 15 ohmm feletti fajlagos ellenallasa képzédmények. Anyaga
feltehetden homok, és mélyebben fekvd egykori medrek maradvéanyaibol all.

Mig az 1-2. rétegek hatarozott fajlagosellenallas-kontrasztot mutattak, addig a 2-3.
réteg kozott joval elmosodottabb volt az atmenet.
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11. dbra A multielektrodas és vizi szeizmikus mérések helyszine a Koros medence E-i részén
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12 abra. Multielektrodas geoelektromos szelvény a sekélyfurasok feltiintetésével Turkeve
térségében. A szelvény nyomvonalat 1d. a 11. dbran
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13 abra. Multielektrodds geoelektromos szelvény a sekélyfurasok feltiintetésével Turkeve
térségében. A szelvény nyomvonalat 1d. a 11. dbran
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14 abra. Multielektrodas geoelektromos szelvény a sekélyfurasok feltiintetésével Turkeve
térségében. A szelvény nyomvonalat 1d. a 11. dbran
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15 abra. Multielektrodas geoelektromos szelvény a sekélyfurasok feltiintetésével Turkeve
térségében. A szelvény nyomvonalat 1d. a 11. dbran
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16 abra. Multielektrodds geoelektromos szelvény a sekélyfurasok feltiintetésével Turkeve

térségében. A szelvény nyomvonalat 1d. a 11. dbran
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17. dbra Multielektrodas geoelektromos szelvény Gyomaendrdd térségében
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Szeizmikus szelvények értelmezése

irany1, valtozé magassagu, EK felé emelkedd gerincvonulatok és veliik parhuzamos arkok
jellemzik. A miocén képzoddmények az alaphegység nagyobb kiemelkedésein altalaban
hianyoznak. A pliocén és kvarter iiledékek tobbnyire vizszintesen, néhol boltozatban (pl. az
endrddi és a sarkadkereszturi teriileten) telepiilnek (Dudko 2002).

A Kords medence kozponti és E-i részén teriileten harom — a pannoniai iiledékeket is
atszelo — virag-szerkezetes sav rajzolodott ki Dévavanya—Szarvas, Komadi és Sarkad vidékén,
amelyek mind kompresszios, mind extenzids elemeket tartalmaznak (Dudko 2002). Ezek
koziil a Dévavanya—szarvasi-zona esik a szorosabb értelemben vett kutatasi teriiletre (2. abra).
A teriilettd] északra 1évé EK—DNy-i csapasi plio-pleisztocén balos eltolodas mér korabbrol is
ismert volt (Pogacsas et al. 1989).

A Dévavanya—szarvasi zoéna a dévavanyai szeizmikus szelvényeken az aljzatban 1évo
gerincvonulat DK-i szélén a medencealjzatban is jelentkezd EK—DNy-i csapast vetSként
rajzolodik ki DK-i levetéssel, amelyet furasok is igazolnak. A fels6-miocén és pliocén rétegek
elvetése furasi adatok szerint 70—150 m kozott valtozik, mértéke északrol dél felé haladva nd
(Postyényi 1993, Szentgyorgyiné 1988). A gerincet keresztezd szelvényeken tobbnyire
negativ, de ugyanabban a savban egyes szelvényeken pozitiv virdgszerkezet is tapasztalhato.
A vetézona EK-re szeizmikus szelvényekben egészen Biharugraig kovethetd, ahol a Pogéacsas
et al. (1989) altal kijeldlt, un. Kiskéros—kisujszallasi balos eltolddasi zonaba torkollik. DNy-i
iranyban a viragszerkezetes zona csak Szarvasig folytathatd. A szarvasi teriilet j0 mindségii
szeizmikus szelvényein a zéna markansan jelentkezik (Szentgyorgyiné 1988), a vetd(k) az
egész medencetiledéket érinti(k), az alaphegységtdl a felszinig terjed(nek). Szarvastol DNy-ra
a vetd mar nem lathato, illetve tovabb DNy-ra valdszintileg tobb agra szakad szét.

Vizi szeizmikus mérések eredményei

A vizi szeizmikus méréseket a Hortobagy-Berettyon 28 folyamkilométer hossziisagban
végeztiik el (19. dbra). A szeizmikus mérések alkalmazhatosdgat a behatolas mélysége ¢€s a
felbontas hatarozza meg. A gerjesztés energiagjanak novelésével és frekvencidjanak
csokkentésével a behatoldsi mélység nd, viszont a felbontés csékken. Mivel a vizi szeizmikus
méréseknél mind a gerjesztés, mint az észlelés viz alatt torténik, ezért mar kozvetleniil a
mederfenék alatti iiledékekrdl is j6 mindségli felvétel készithetd. Csupan egyetlen nagy
hatranya van, a viz-levegd hatarfeliilet és a fenék kozott ide-oda verddod, alig csillapodd
tobbszordsok jelenléte. Ezek energidja nagysdgrendekkel nagyobb lehet a reflexiokéndl, igy
sok esetben a vizmélység kétszeresére korlatozodik a kutathatd mélység. A mi esetiinkben ez
azt jelenti, hogy csupén a felsé két-hdrom méter igazén jol vizsgalhat6. Ennek ellenére tobb
szakaszon, akar 10-20 méter mélyre is lelattunk, igaz csak nagyon gyenge, sokszor nehezen
értelmezhetd jeleket fogtunk.

A 1égifénykép-elemzések alapjan egykori meanderezé folyd nyomat, keresztrétegzett
Ovzatonysorozatot, felhagyott mederkitoltéseket és artéri sorozatokat vartunk. Ezek, ha
bizonytalanul is, de megfigyelheték a szelvényeken. A tobbnyire horizontalis, parhuzamos
reflexiokkal jellemezhetd szeizmikus facies felfelé gyarapodo, agyag-aleurit anyagl artéri
tiledékként értelmezhetd (20. abra), amely gyakran jelentds, akar 10—-15 méter vastagagban
jelenik meg. Szinte az egész szelvényen végigkovethetd koriilbeliill 16 méter mélyen egy
viszonylag erds, vizszintes horizont, amely egy idds, artéri szintet jelezhet (21. abra).
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19. abra A vizi szeizmikus mérések helyszinrajza

Sok esetben megfigyelhetdk ferde, tangencialis, vagy szigmoidalis reflexiok, melyek
kotegekre bonthatok (22. 4abra). A kotegeket alulrdl hatarold reflexid gyakran mutat
mélységbeli ingadozast, amely ismételt bevagodas kovetkezménye lehet. A kotegek altalaban
4-5 méter, de szélsdséges esetben 2—8 méter vastagok is lehetnek. Helyenként tobb szintben
is kovethetdk, akar ellentétes iranyba dolo reflexidkkal. Ezek a rétegsorok a meanderezo folyd
oldalirdnyt gyarapodasaval létrejott iiledékként értelmezhetdk.

Néhol megfigyelhetok tal alaku reflexiok, melyekben halvany vizszintes kitoltés
sejthetd (21. dbra). Koriilbeliil 100-120 méter szélesek és 2—4 méter mélyek. Ezek az egykori
felhagyott, lefliz6dott medrek utdlagos feltoltései lehetnek.

Ha a bizonytalanul kirajzol6do szerkezeteket haromdimenzids abrén jelenitjiik meg (23.
abra), akkor jol latszik, hogy a Hortobagy-Berettyo jelenlegi meanderei alatt kirajzolédnak
egy Osi folyd kanyarulatai, amelyek egyéb vizsgélati eredményeink szerint az 6s-Tiszéval
azonosithatoak.
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20. abra Parhuzamos reflexiokkal jellemezhetd szeizmikus facies
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22. abra A meanderez6 foly6 oldaliranyu gyarapodasat jelzo szigmoidalis reflexio kotegek
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23. abra A vizi szeizmikus mérések 3D abrazolasa.

Ermellék

Az Alfold folyoviz halozat fejlodésének vizsgdlatdhoz a Kords-medencében végzett
kutatasokat a medencétdl EK-re elhelyezkedd Er- és a Beretty6 folyok volgyének teriiletére is
kiterjesztettiik. A  szedimentologiai, neotektonikai, ¢és morfologiai vizsgalatokat
fotolumineszcens (OSL) kormeghatarozassal és nehézasvany vizsgalattal egészitettiik ki.

Az 0j OSL korok szerint az Ermellék kozéps6 részén elhelyezkedd Szalacsnal (Salacea)
47-49 ezer éves a 16sz. Nagykarolynal (Carei) és Ertarcsanal (Tarcea) a foly6vizi homokok
nagyjabol 46, 42 és 39 ezer éve rakddtak le. Hasonld koru, kb. 44 és 39 ezer eves 10szt
dataltunk Margittanal (Marghita) és 25 ezer eves 10szt Magyarkécnél (Chet). A hegyektdl
tavolabb Vamospércsnél 9-10 ezer éve eolikus homok rakodott le, amelyek az érmelléki
tiledékek athalmozodasaval keletkeztek (2. tabla).

Az 1ij eredmények alapjan az Er-volgy teriiletét a mai Ernél egy sokkal nagyobb folyo
foglalta el a 46+4 és 39+4 ezer évvel ezeldtti idészakban. Ezeknek a folyovizi iiledékeknek a
kora egyben az aktiv tektonikai fazis korat is jelzi Ermellék-siillyedék teriiletén. Az Er-volgy
egykori nagy folydja granat és magnetit-ilmenit asvanyokban gazdag iiledékanyagot rakott le,
melynek anyaga a kozeli metamof ¢és neogén vulkéni kdzetekbdl, valamint tormelékes
tiledékes kozetek athalmozddasabol szarmaztathatd. E folyo lehordési teriilete az Apuseni
hegység északi részén lehetett, mivel iiledékanyaganak Gsszetétele hasonld a mai Berettyo, Er
¢és Sebes-Koros folyokéhoz, és részben a Tiszaéhoz is. A datalt eolikus homokok és 16szdk
anyagat a sz¢€l valoszintileg a kozeli folyok artéri iiledékeibdl fujta ki, halmozta at, mivel ezek
nehézdsvanyi Osszetétele nagyon hasonlo.
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