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€l6 — a detrituszra épiil6 taplalékhalozatban résztvevd — tarsulasok egyes strukturalis és funkcionalis
jellemzoéit. Mivel egy négyéves palyazat keretén beliil illuzorikus a folyam ,.teljes” bentikus anyagforgalmi
rendszerének kutatdsat felvallalni, a kdvetkezd kapcsolddd részteriileteken terveztik és folytattuk
vizsgalatainkat: 1/a dunai mederanyagnak — a bentikus szervezetek rendelkezésére alld6 — szervesanyag
tartalma; 2/ a detrituszlancban szerepet jatszo makro- €s meiobentosz szervezetek, funkcionalis taplalkozasi
csoportok mindségi és mennyiségi Osszetétele; 3/ a makrogerinctelenek és halak béltartalom vizsgalatokon
alapul6 taplalkozasi kapcsolata. Mindharom kérdéskorben vizsgaltuk a tér- és idobeli valtozasokat.
Kezdetben terveztiik vizsgalni a Dunakanyarban a folyam kozépszakaszanak tipikus, de hidrologiailag és
anyagforgalmilag lokalisan eltéré — szedimental6do, ill. erdzios — partszakaszait, feltételezve, hogy az anyag
¢s energia hozzéjarulasuk eltérd volta miatt a részjelenségek felfedezése szembetiindbb. A térbeli jelenségek
részletesebb feltarasa végett vizsgalatainkat menetkdzben, térben tobb iranyba is kiterjesztettiik: vertikalisan
a hiporheikus régi6 iranyaba (15 cm mélységig harom rétegben); horizontalisan pedig a térléptéket
sziikitettiik is meg tagitottuk is. A vizsgalt 20 km-es (Kismaros-God ko6zotti) folydszakaszon belil egy
kisebb (kb. 1 km hosszusdgu) sziget térségében is vizsgaltuk a depozicio lokalis eltéréseit, ill. a
Dunakanyarban kapott eredmények nagysagrendi elhelyezése érdekében a Borzsony hegység patakjaitol-
Paksig, egy masodrendii patak-folyo-folyam ,.kontinuum”-ot is vizsgalatat is megkezdtiik.

Idoben — a vizjards megszabta lehetdségeket is figyelembe véve — elsOsorban az évszakossag szerint
dolgoztunk és értékeltiink. Az Osszehasonlithatosag €s a megkdzelithetdéség szempontjait kombindlva a
litoralis régidban valo gytjtésekhez a budapesti vizmércén mért 250-200 cm alatti idészakokat vettiik alapul.
Minden mintat standard szlir6ket hasznalva négy frakciora bontva vizsgaltunk: durva (C=2360-710 um),
finom (F=710-250 um), nagyon finom (V=250-63 pm) és ultra finom (U=63-0,45 pm). Ezen
mérettartomanyok alapjan lehet értékelni a detrituszra épiilé taplaléklanc szervezetei szamara hozzaférhetd
taplalékot.

A kutatas eredményességéhez nagyban hozzajarultak, ill. megalapoztak azok az eredmények, amelyek a
Magyar Dunakutaté Alloméason kordbban — tobbek kozott OTKA pélyazatok (025419, 037468) keretében —
végzett vizsgalatok soran sziilettek: a szervesanyag valtozasanak a lebegbanyag vizsgalataval nyomon
kovethetd tobb évtizedes tendencidja; a litoralis régid makrogerinctelen szervezeteinek gytijtésére
kidolgozott modszerek, ill. az egész magyar Duna-szakaszra kiterjedd faunisztikai vizsgalatok.

Médszer

Mivel Duna méretli folyam esetén jelenleg nem all rendelkezésre minden tekintetben adekvat mintavételi
eszkoztar sehol a vilagon, a terepi munkak soran kialakitott vagy moddositott modszertani eljarasok is a
palyazat soran kapott eredményekhez sorolhatok. A mélységi mintavételekhez hasznalt, altalaban 4-5 cm
atméréju iledék (core) mintavevd mellett kifejlesztettink egy 20 cm atmérdjii mintavevét is. Ennek a
mederbe siillyesztett hengerébdl el6szor szivattyval eltavolitottuk a vizoszlopot, ezutan lehetett az
iledékkémiai és zooldgiai vizsgalatokhoz sziikséges nagyobb mennyiségli mintat a mederanyag felso
rétegeibol kinyerni. A makrogerinctelenek gy(jtésénél bevalt ,kick & sweep” vizihalos gylijtési modszert
sikeresen adaptaltuk a litoralis régio természetes (kavicsos, homokos) partszakaszain a gébek gyiijtésére is.

Mederanyag-szervesanyag

A folyomeder felszinén képz6do iiledék vastagsaga, tér- €s idobeli megjelenése kiilonbozik az allovizi
iiledékektdl, nagymértékben fiigg az aramlastol, keveredik a meder anyagéaval. Jelenlegi vizsgalataink is
igazoltak, hogy e két komponenst csak egyiittesen szabad kezelni (f6leg a vertikalis rétegek tekintetében) és
ezért eredményeink a mindenkori mederanyagra vonatkoznak.



A mederanyag frakcidinak és e frakciok szervesanyagtartalmanak eloszlasa térben és idében — elsésorban az
aramlasban bekdvetkezd valtozasok miatt — jelentds heterogenitast mutat. Eppen ezért az egyes helyeket és
idépontokat reprezentaldo mintakat is e tér-idébeli kettOség egylittes figyelembevételével lehetséges
értelmezni.

A Dunakanyar vizsgalt szakaszan a depoziciés és erdzios mintavételi helyek jol elkiilonitheték
mederanyaguk jellemzd szemosszetételi gorbéje alapjan. A cluster-analizis alapjan évszakos bontisban a
kismarosi depoziciés mintavételi hely teljesen elkiiloniil a két goditél, de ez utdbbiak is szétvalnak
depozicids és ero6zios jellegiik szerint.

A szedimentalddo zonak partélhez kozeli, lassabb aramlasu helyein (15 cm mélységig vertikalisan is) a
mederanyag nagyon finom és az ultra finom frakcidija domindl: vagy 6nmagaban a nagyon finom, vagy a
kett6 egymassal valtakozva. A parttol tavolabbi, gyorsabb aramléasu helyeken kiilonb6z6 aranyban, de mind a
négy frakcid eléfordul. Dominans a finom és nagyon finom frakcio, de a durva frakci6 is 10 % koriili, ami a
mélységgel novekszik. Nagyon hasonldéan alakul az er6zids partszakaszon is a finom és nagyon finom
frakcio (38, ill. 40 %), ill. a durva frakcid (13%) aranya.

A lassabb aramlasi helyek durva és finom frakcidjanak a szarazanyag szazalékaban kifejezett
szervesanyagtartalma atlagosan 44 és 18% kortili, a felsé 5 cm-es rétegben e két frakcié mennyisége elérheti
a 65, ill. 51 %-ot is, ami azutan a mélységgel csokken. A gyorsabb aramlast helyeken ezek az értékek
atlagban 22, ill. 3 % kortiliek. Az aradas ez utobbi helyeken jelentds (10 szeres) novekedést okozott a durva
¢s finom frakcid szervesanyagtartalmaban, mig a hosszantartd vizallas csokkenés utan késo 6sszel 1,5 % ala
csokkent a durva frakcio6 szervesanyagtartalma.

A négy frakcid szadzalékos szervesanyagtartalmanak valtozasait térben és idében Osszehasonlitva,
megallapithato, hogy a legkisebb valtozékonysagot az ultra finom frakcié mutatja (10-15% kozotti), mig a
durva frakcioé a legnagyobb (1-84 % kozotti).

Az egyes frakciok szazalékos szervesanyag tartalmanak idébeli valtozasaban nehéz trendet megallapitani,
mivel az jelent6sen fligg a vizjarastol, az aramlastol fiiggben valtozé mederanyag frakcidok aranyatdl. Az
egyes frakciok, ill. a teljes minta feliiletre vonatkoztatott hamumentes szarazanyagban (AFWD g m™)
kifejezetett bentikus szervesanyag mennyisége (C-, F-, V-, U-, ill. TBOM) azonban j6 6sszehasonlitast tesz
lehetové. A mederanyag Osszes szervesanyaga (TBOM) éves atlagban szignifikansan csokken folyasiranyban
(Kismarostol Godig). Hasonlo csokkenési trendet mutat a dominans ultra finom frakcid szerves anyaga.
Idében — nyar elejétdél késo 6szig — minden helyen csokkend tendenciat mutat az Gsszes, ill. a nagyon finom
¢s ultra finom bentikus szerves anyag mennyisége.

Az egyes frakciok szervesanyag tartalmanak szizalékos megoszlasa térben hasonld, mint a frakcioké. A
cluster-analizis szerint évszakos bontasban a mintak két jol elvald csoportot alkotnak. A godi mintak kozil
az erdzios partszakasz mintai Onalld alcsoportot képeznek, a depozicids szakasz mintdi zomében ide
kapcsolodnak, kivéve a kora nyari mintat, mely a kismarosi mintak csoportjaban talalhato.

A vizsgalt Duna-szakaszra jellemz6 a nagyon finom és az ultrafinom (250-0,45 um) tartomany kozotti
szervesanyag dominancidja mind a feltdlt6d6, mind az erodealdodd partszakaszokon. Ez a tulajdonsag
jellemz6 a nagy folyok kozEépso és alsé szakaszara, ill. a tdrozok alatti térségekre.

A TBOM mennyisége évenként eltérd is lehet. 2006-ban egy a folydszakasznal kisebb térléptékii helyen, a
Godi-sziget depozicios térségében vizsgaltuk a mederanyag Osszetételének és szervesanyagtartalmanak
heterogenitasat. Itt a TBOM 120 és 610 AFWD g m™ kozott véltozott a felsé 5 cm-es rétegben a sziget
partvonaldn folyasiranyban novekedve, ami elsésorban a f6 tdmeget ado nagyon finom ¢és ultra finom frakcio
novekedéséb6l ered. A partikulalt szervesanyagnak az 1 km-nyi szakaszon elhelyezked6 ,,meso”-
habitatokban tapasztalt heterogén mennyiségi és méretszerinti megoszlasa a nagy folyokra jellemzo
diszkontinuitas, foltdinamikak jelentdségére hivja fel a figyelmet.

A nagyobb térléptékben Borzsony hegység patakjaitol-Paksig, egy masodrendii patak-folyo-folyam
,.kontinuum”-ban mért TBOM 300 és 3000 AFWD g m? kozott valtozott 2007-ben. Az osszes bentikus
szerves anyag dontd tobbségét az ultra finom hanyad adta, melynek folyamatos, 10-szeres novekedését
lehetett detektalni a folyam szakaszon folyasiranyban (Godtol Paksig). Szoros korrelacioval jaro csokkend
trendet tapasztaltunk a ,kontinuum” teljes hosszaban a durva és finom frakciok bentikus szervesanyaga
esetében.



A vizsgalt Duna-szakaszon a mederiiledék felsé 5 cm-ének szazalékos szervesanyaga 0,5-14,0 % kozott
valtozik (atlagban 5,14+3,1 %, n=80). A bentikus szervesanyagnak a mederanyag tomegére szamitott
szazalékos értéke mar jo Osszehasonlitasra ad lehetdséget mas szakaszokkal, mas folyokkal. A Dunakanyarra
kapott eredmény a kevésbé szennyezett angliai, hollandiai és tajvani sikvidéki folyokra jellemz6 tartomanyba
(0.6-21 %) esik. A mederiiledék fels6 5 cm-ének szazalékos szervesanyag tartalmanak éves atlaga a
kismarosi depoziciés szakaszon szignifikansan (p<5%) nagyobb, mint a két gddi mintavételi helyen. ahol
gbdi erdzios és depozicids szakasz kozott nincs szignifikans kiilonbség. Id6ben minden helyen csokken a
fels6 5 cm-es réteg szdzalékos szervesanyagtartalma.

A meder teriiletegységére szamolt frakcionkénti és Osszes bentikus szerves anyag adatok és a % adatok
kiemelkedd jelentdségliek, mert korabban a magyar Duna-szakaszra nem allt rendelkezésre ilyen, mas
folydkkal is Osszehasonlithatd adat. Az ismert tomegli core mintdkban szazalékosan meghatarozott 6sszes
szervesanyagbol egy linearis Osszefliggés segitségével kiszamithato a négyzetméterre vonatkoztatott
mennyiség: TBOM (g AFDW m™) = 408,1 x TBOM (%), R*=0.902.

Makro- és meiofauna

A mederiiledékben a bentikus szervezetek rendelkezésére allo szervesanyag vizsgalataval parhuzamosan
torténé makro- és meiofauna tarsulasok vizsgalata soran tobbféle — faunisztikai, mennyiségi,
populaciddinamikai, invazios, haltaplalék — eredmény sziiletett.

A felszini 5 cm-es rétegben a core mintavételek szervesanyag vizsgalataval parhuzamosan, Surber mintavevo
segitségével (altalaban 5 ismétlésben ) vett mennyiségi mintak rendkiviil részletes és iddigényes feldolgozasa
(kb. 36000 egyed) a Dunakanyar vizsgalt Kismaros-God szakaszdra egy nagyon részletes faunisztikai
felmérést és pontos feliiletre (négyzetméterre) vonatkoztatott egyedszam adatokat eredményezett. A feltart
14 magasabb taxon és 45 faj négyzetméterenkénti egyedszama 122 és 2860 kozott valtozott helytdl és
évszaktol fliggben.

A térben és idoben legrészletesebb 2005-0s adatsor alapjan sem a csoport-, Sem a fajszamban nincs
szignifikans kiilonbség a mintavételi helyek kozott. Az évszakos fajlistak alapjan végzett cluster-analizis
dendrogramjan két kiilonallo csoport jelenik meg, a nagyobbik egymassal keveredve tartalmazza a két
szedimentalddd partszakasz mintait. A masik, kisebb csoportban van a godi erozids partszakasz Gsszes
mintdja, és a kismarosi kés6 6szi minta. A kumulativ éves fajlistak alapjan kapott kép hasonlo, az er6zios
partszakasz elvalik az egymastol térben tavoli, de fajosszetételében hasonld depozicios partszakaszoktol.
Folyasiranyban az éves atlag csokkend tendenciat mutat, de a helyek kozti kiilonbség nem szignifikans.

Az Osszegyedszam alakitasaban a kdvetkezd 5 rendszertani csoport jatszik szerepet, a felemaslaba rakok
(Amphipoda), a kagylok (Lamellibranchiata), az arvaszunyogok (Chironimidae), a kevéssertéjii gytirtisférgek
(Oligochaeta) és a csigak (Gastropoda). Az egyes csoportok szizalékos megoszlasabol latszik, hogy a
szedimentalodo szakaszokon a kagylok (41-39 %) és az arvaszinyogok (24-34 %) dominalnak, a csigak
pedig 9-10 %-ban vannak jelen. Ezekhez jonnek a szedimentalédo szakaszokon 16 %-ban a felemaslabu
rakok, 11 %-ban pedig a kevéssertéju férgek. Az erdzids szakaszon 63 %-ban a felemaslabu rakok vannak,
Oket a kagylok kovetik 28 %-al, és 8-8 %-al a csigak és arvaszunyogok. Id6ben az 6sszegyedszamok minden
mintavételi helyen kora nyartol kora Oszig folyamatosan csokkennek, késd Oszre azonban ugrasszeriien
megnonek.

A talalt fajokat a kovetkez6 7 funkconalis taplalkozasi csoportba lehetett sorolni: apritok (SHR), legelészok
(GRA), aktiv filtralok (AFIL), passziv filtralok (PFIL), detrituszevék (DET), ragadozok (PRE) és egyéb
taplalkozasiak (OTH). A funkcionalis taplalkozasi csoportok éves megoszlasa hasonldésagot mutat a
szedimentalodo szakaszok kozott, de eltéré az erdzids szakaszon. Az el6bbi helyen az aktiv filtralok
dominalnak (48-46 %), 6ket kovetik a detrituszevok (26-34 %) és a apritok (10-11 %). Az er6zids szakaszon
ugyan dominans az aktiv filtrald csoport (30%), de a tobbi csoport is kozel egyenlé — 10-17% kozotti —
aranyban képviselve van.

A funkcionalis taplalkozasi csoportok évszakos spektrumai alapjan végzett cluster-analizis dendrogramja
igen hasonld az évszakos fajlistak alapjan kapott képhez. A szedimentalddd partszakaszok mintait a
detrituszevo €s a passziv sziird, ill. aktiv szlir6 tdplalkozasu szervezetek aranyaban 1évo kiilonbségek osztjak
tovabbi két csoportra.

A Dbentikus szervesanyag csokkenése kés6 Oszre magyarazhatd a nagysagrendileg megnovekvo
Osszegyedszamu makroszkopikus gerinctelen szervezet altal elfogyasztott mennyiséggel. A fennmarado
szervesanyag mennyiség is még jelenthet tulkinalatot. Ez utobbit tdmaszthatja ala, hogy szoros korrelativ



Osszefiiggés nem mutathato ki a bentikus szerves anyag 0sszes, ill. frakcidinak mennyisége €s a bentikus
szervezetek (0sszegyedszam, funkcionalis taplalkozasi csoportok) kozott.

Ezek — a magyar Duna-szakaszon elséként végzett, mas nagy folyon elsésorban a mintavételi nehézségek
miatt hidnyz6 — vizsgalati eredmények is igazolni latszanak azt, hogy a kontinuités jelenségét nagy folyok
rovidebb szakasz 1éptékll vizsgalata esetén nem tudjuk kimutatni, a folt mozaikok diszkontinus hierarchidja
érvényestil.

A nagy folyok, igy a Duna esetében is, a kutatdsok eldterében elsdsorban az iiledékfelszinén és az
iiledékében ¢é16 makrogerinctelen tarsulasok strukturalis és funkcionalis — a detritusz alapu taplalékhalozat
menti — kapcsolatainak feltarasa all. Az iiledék felszini szokasos vizsgalatok kiterjesztése mélységben és az
iiledékben zajlo folyamatok, valamint az abban résztvevd szervezetek megismerése alapvetden fontos az
egységben miikodé — de sokszor kiilon-kiilon vizsgalt és értékelt — régiok szempontjabol. A gyakorlat
szdmara a hiporheikus régi6 szervezeteinek €és funkciojanak ismerete rendkiviili jelentdségii a folyot ért
szennyezések kivédése (refugium) és a rehabilitdcid szempontjabol. E régiora vonatkozd minden ujabb
ismeret szinte kozvetleniil is hasznosithatd a folyovizek bioldgiai indikacidja, a bioldgiai vizmindsités
gyakorlataban. A mederanyag szervesanyag készletének meghatarozasa mellett — az iiledéklako meiofauna
kozosségek és allomanyaik tér- €s idobeli valtozdsanak feltarasat is megkezdtiik a Dunakanyar két jellegzetes
depozicios partszakaszan. A 11 magasabb rendszertani csoportbél dominans volt a Nematoda és az
Oligochaeta, a 17 faji szintig meghatarozott taxonbdl pedig a Limnocythere inopinata (Baird) Ostarcoda faj.
A taxonok jelentds hanyada az iiledék felsd 5 centiméteres rétegében fordult eld, 10-15 centiméter kdzott
szamuk jelentdsen csokkent, ill. sok esetben hianyoztak. Az egyedszam maximumok is (atlagosan a harom
rétegben talalt egyedek 74 %-a) az tledék felsé 5 centiméteres rétegében jelentkeztek. Az egyes
csoportoknal — mint pl. a kisrakok esetében — rovidtavon megfigyelhetok bizonyos térbeli eltérések egy-egy
faj jelenléte vagy hianya alapjan, de tendencidézus vagy szignifikdns kiilonbséget, amely kothetd lenne a
lokalisan eltér6 aramlasi és alzatviszonyokhoz, nem tamasztott ald az adatok matematikai-statisztikai
elemzése sem.

Populdaciodinamika

A makroszkopikus gerinctelenek egy csoportjdnak a kistesti kagyloknak részletes tér- és iddbeli
mintazatfeltarasara is sor keriilt a palyazati munka soran. A Dunakanyarbol 14 kagylofaj kertilt eld, ami a
magyar Duna-szakasz kagylofaunajanak 82,4%-t, az orszagosénak pedig 63,6%-t teszi ki. Koztiikk van két
invaziv (Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha) és 3 orszagosan ritka faj (Pisidium amnicum,
Sphaerium rivicola, Sphaerium solidum). Az 5 leggyakoribb kagylo koziil legmagasabb denzitassal a
Pisidium supinum (1088 ind. m?) és a Corbicula fluminea (736 ind. m?) fordult elé kés6 Gsszel jelentds
vizallas csokkenés utan Kismarosnal. Az itt 1év0 iszapos-homokos alzat a legalkalmasabb élGhely a
kagylofajok tobbsége szamara, a legmagasabb Osszesitett abundancia értékek itt figyelhetok meg. A godi
kavicsos-homokos alzat csak néhany kagylofaj szamara alkalmas, amit a legalacsonyabb Osszesitett fajszam
is jelez. A vertikumban — 4 cm-es atmér6jii core mintavevével — vett mintdk egyedszamai folyamatosan
csokkenek a mélyebb rétegek iranyaba, ami azt mutatja, hogy a kagylok szdmara a legfelsé 5 cm-es réteg az
idedlis élohely.

Kagylofauna longitudindlis eloszldsa

A kagylofauna térbeli mintazatat is vizsgaltuk a Duna vizrendszerében egy harmad (Hosszavolgyi-patak)- és
masodrendii patak (Borzsonyi-patak) — folyod (Ipoly) — folyam (Duna) kontinuum mentén. Az Gsszesen
vizsgalt 1662 kagylo koziil 21 faj keriilt el6, melybol 1 védett, 3 orszagosan ritka és 4 idegenhonos volt. Az
invaziv Corbicula fluminea volt a legelterjedtebb kagylofaj az egész vizrendszerben. A fajosszetétel,
valamint a kagylofajok mennyiségi Osszetétele alapjan egyarant el lehet kiiloniteni egyes viztipusokat. A
legnagyobb faj- és egyedszamban a kagylok a kdzepes vizhozammal jellemezhetd Ipolyban, valamint a Duna
mellékagaiban talalhatoak, a legkisebb faj- és egyedszam pedig a harmadrendi Hosszivolgyi-pataknal
figyelhet6 meg. A Pisidium casertanum hypocrenon-epirithron szakaszjelleghez k6t6d6 faj a patakokban, a
P. subtruncatum, P. henslowanum, Sphaerium corneum hyporithron-epipotamon szakaszjelleghez kot6dé
fajok az Ipolyban ¢és a Duna mellékagaiban jelentek meg magas denzitas értékekkel.



Invazio

A magyar Duna-szakaszon jelenleg 4 invaziv kagylofaj talalhato (Corbicula fluminea, Corbicula fluminalis,
Dreissena polymorpha, Sinanodonta woodiana), melyek koziil a C. fluminea sikeresen hodit az uj
terlileteken, ami a jellegzetes életmenet jellemzoivel (nagy 0kologiai tolerancia, magas diszperzios rata és
fekunditas, gyors novekedési iitem, rovid élettartam (1-3 év), specidlis szaporodasi modok) és antropogén
hatasokkal, foleg a nemzetkdzi kereskedelem fokozddod globalizacidjaval magyarazhatd. Az el6szor 1999
juniusaban Bajanal eldkeriilt faj ma mar az egész magyarorszagi Duna-szakaszon el6fordul. A palyazati
periddusban részletesen tanulmanyoztuk a faj biomassza dinamikajat: denzitasat, testhosszisag-testtomeg
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81,4% kozott ingadozott. A kagylofaj denzitasa 9,6 ind. m™ és 736 ind. m®kozott valtozott az iiledék felsd 5
cm-es rétegében. A dunai kagylok paraméterei (testmagassag 0,88-14,52 mm; testhosszisag: 0,95-16,24
mm; testtomeg: 0,1122-1,9274 g) irodalmi adatokkal 6sszehasonlitva nagyon alacsonyak, mivel egy kifejlett
C. fluminea a 5-6 cm-es testhosszisagot is elérheti. Az testhosszisag-gyakorisag elemzések alapjan tisztan
lathat6, hogy a C. fluminea jol elhatarolt szaporodasi idészaka juniusra és novemberre tehetd. A C. fluminea
biomassza értékei 2,85 és 166,95 g kozott alakultak négyzetméterenként.

A dunai makrogerinctelen fauna feltrasa soran a tanurakok (Mysididae) csaladjabdl is eldkertiltek
Ujabban terjedd, invazios fajok. A haltaplalék vizsgalatok alkalmaval 2006-ban a ponto-kaszpikus
hasadtlabu rakfaj, a Hemimysis anomala, a korabbi évek dunai makrogerinctelen mintainak
atvizsgalasa soran pedig egy masik faj — a Katamysis warpachowskyi — terjedéséhez nyertiink
tovabbi adatokat.

Haltaplalék vizsgalatok

A dunai litoralis régio taplalékhalozat-szervezddésének megismerésében alapvetd fontossagi a
halegyiittesek térbeli €s iddbeli szervezOdésének megismerése. A vizsgalatok soran 500 m-es
mintavételi szakaszokon vizsgaltuk a haldllomany Gsszetételét két mintavételi idészakban (tavasz-
kora nyar; nyar-kora 0sz), nappal és ¢jszaka végzett felmérésekkel. A mintavételi egységeket ugy
jeloltiik ki, hogy azok megfelelden reprezentaljak a litoralis régid éldhelyi sokféleségét. Minden
egyes szakaszon jellemeztiik az ¢€léhely szerkezetét, fizikai valtozok segitségével: atlagos
vizmélység, atlagos vizsebesség, aljzat Osszetétele, makrovegetacid boritasa, uszadékfa boritésa.
Alapveto kiilonbségeket talaltunk a halegyiittesek szerkezetében a nappali €s az éjszakai fogasok
alapjan. Az ¢jszakai fogasok mennyisége tObbszordse volt a nappali fogdsok mennyiségének.
Ejszaka jellemzé volt a nagyobb halak partkozelbe huzodasa. Egyes ritka és természetvédelmi
szempontbol kiemelten fontos halfajokat kizarolag éjszaka lehetett kimutatni a parti zonabol. A
terepi tapasztalatok alapjan tgy tlinik, hogy nagyobb kiilonbségek tapasztalhatok a napszakok
szerinti fogasok (halegylittes szerkezet), mint az él6hely-tipusok szerint elkiilonitett fogasok kozott.
Az invaziv gébfajok valamennyi él0helytipusban eléfordulnak és mennyiségiik igen jelentds: a
haladllomény Osszetételének mintegy 15 %-t képezik. Minden bizonnyal meghatdroz6 szerepet
toltenek be ezért a litoralis régio taplalék-halozatdban és mint 1) elemek feltehetden modositjak
annak korabbi szerkezetét. Fontosnak latszott ezért, hogy részletes taplalkozasbiologiai
vizsgélatokat végezziink ezekkel a fajokkal megismerendd a predator-préda kolcsonhatasaikat,
kiilonos tekintettel a makrogerinctelen szervezettekkel varhatd biotikus kapcsolataikra.

A magyar Duna-szakaszon jelenleg a feketeszaju géb és a Kessler-géb a litoralis régid leggyakoribb
bentikus halfajainak szamitanak. Taplalékhalozatban betoltott szerepiiket, a két faj taplalék-
Osszetételét hasonlitottuk 6ssze évszakosan, jellegzetes dunai él6helyeken (természetes partszakasz,
partvédd kovezés). A parti sav bentikus makrogerinctelen egyiittesének Osszetételét viszonylag
kevés csoport nagy tomegszazalékos részesedése jellemezte mindkét élohelyen. A természetes
parton — az alkalmazott mddszer szemikvantitativ jellege miatt — dsszehasonlithatok a mennyiségi



adatok: a makrogerinctelenck biomasszéja tavasszal volt a legkisebb (1,05 + 0,34 g m™), és az év
soran novekvo tendenciat mutatott (nyar: 1,58 £0,23 g m’%; 8sz: 2,22 + 0,93 g m'z).

A haltaplalék vizsgalatok megvildgitottdk a két gébfaj taplalékhalozatban betoltott szerepének
fontosabb jellemzoit: a feketeszaji géb rugalmasan kovette a bentikus gerinctelen kozdsség
Osszetételében mutatkozd szezondlis kiilonbozdségeket, a Kessler-géb taplalék-osszetétele ezzel
ellentétben viszonylag stabil volt minden él6helyen és évszakban a Dikerogammarus fajokra épiilt.
taplalékpreferenciaja hatarozta meg. A két gébfaj 6kologiai kapcsolata komplex, amelyben tobb
tényezo is felfedezhetd: kompeticid, versengés a szaporodohelyekért, predacio. Az invazids ponto-
kaszpikus fajok szamanak és mennyiségének novekedésével a taplalékhalozatok szerkezete jelentds
mértékben atalakul, a ponto-kaszpikus taplalékhalozatok mintegy tjraképzddnek, lemasolédnak a
meghoditott teriileteken. A Dunaban ez a jelenség a gébfajok és a szintén ponto-kaszpikus
bolharakok kapcsolatdban jelentkezik.

Kitekintés

A folyam kozépszakaszan folyasiranyban valtakozo sorrendben a feltoltédd és er6zios partszakaszok
szervesanyaganak és tarsulasainak mennyiségét, osszetételét elsdsorban a lokalis kdrnyezet hidrodinamikai
¢s velik szoros Osszefiiggésben az aljzat tulajdonsagai alakitjadk. A mintavételi helyek a mederanyag
texturalis  tulajdonsagai  alapjan  elsOsorban  térbeli  elkiiloniilést mutatnak, ugyanakkor a
szervesanyagtartalom, fajosszetétel, ill. funkcionalis taplalkozasi csoportok esetében a partszakasz
depozicids-erdzios jellege szabja meg a hasonldsagot.

Jelen vizsgalataink els6 megkozelitésben adatokat szolgaltattak a Duna — mint folyam — egyik, vagy éppen a
legfontosabb taplalékhalozatanak, a detrituszlancnak és a lanc mentén zajldé folyamatoknak Iényeges
Osszetevoirdl. E kutatasi teriilet kezdeti eredményei azonban szdmos Ujabb kérdés felé mutatnak, melyek
kidolgozas tovabbi vizsgalatokat igényel els6sorban a kdvetkez6 teriileteken: a folyami diszkontinuitas egyes
— hidro-geomorfologiailag determinalt — jellegzetes foltjaihoz kapcsolodo funkcionalis folyamatok részletes
faltarasa; a litoralis és profundalis régié anyagforgalmi kapcsolata; az invazids fajok taplalékhaldzatot
atalakitd szerepének jelentdsége, nagysagrendje. Szdmos kérdés megoldasdhoz 1wjabb modszertani
fejlesztések is sziikségesek, mint példaul az aramlasi viszonyoktol fliggd szinte allandéan mozgasban 1€évo
mederanyag és liledék reprezentativ mintavétellel vald kovetése, vagy a mélységi régiobol valdo mintavétel.
Reméljiik, hogy ujabb anyagi forrasok lehetdvé teszik a jovobeli kutatas folytatasat a kezdetei eredményeink
altal kijelolt irdnyokban.

Zaré gondolatok

2005-ben Erds Tibor munkahely valtoztatasa és hosszabb kiilfoldi tanulmanyutja miatt megszakadt halak
taplakozasbiologiai részfeladatot 2007-ben folytattuk Borza Péter IV. éves biologus hallgatdo bevonasaval,
akinek témavezetését Erds Tibor kiilfoldrol is segitette. Bodis Erika (PhD hallgatd) bevonasaval pedig mar a
mostani palyazat keretében lehetdség nyilt az egyik legjelentdsebb makrogerinctelen csoport, a kagylok,
részletes faunisztikai, populaciodinamikai, ill. invazids vizsgalatara. Igy a tervezetthez képest 1ényegesen
tobb feladat elvégzésére keriilt sor, amit jol dokumental a kutatasba utobb bevont két személy publikacios
tevékenysége is.

Ezaton is szeretnénk koszonetiinket kifejezni az OTKA felé, hogy anyagi tdmogatasaval lehetévé tette
kutatasainkat. A kutatas soran rendelkezésiinkre allo 6sszegb6l modunk volt finanszirozni a most befejezett
munkakat, ill. korabbi két OTKA téma soran keletkezett nagymennyiségli adat tovabbi részeinek értékelését
¢és publikalasat. A kutatas soran keletkezett vizsgalati eredmények oly mértékben szolgaltak az oktatast is,
hogy egy diplomamunka teljes egészében elkésziilt, ill. két befejezéshez kozeli PhD értekezés jelentds
anyagaul is szolgaltak.
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