A varpalotai neogén medence kozéps6-miocén képzodményeinek vizsgalata
ciml OTKA kutatéasi téma 2009. évi zardjelentése

Rovid 6sszefoglalas:

A kutatési témaban a teriilet kozépsé miocén koru foldtani képzédményeinek vizsgala-
taval foglalkoztam rétegtani egységenként foldtani, rétegtani és dslénytani szempontbol, fel-
szini, mélyfurasi és banyaszati adatok alapjan. A feldolgozas a korabbi als6-miocén témam
(T 026440) folytatasa, amelyben mar jeleztem, hogy a karpati emelet iiledéksorara a medence
ENy-i részén (Bantapuszta) a legidésebb badeni (M4a) meszes-durvatormelékes dsszlet disz-
kordansan telepiil gazdag 6smaradvany egyiittessel. A kutatoéfurasokban sikeriilt az M4a szin-
tet az egész medencében azonositani. Bantapusztarol leirtam a ,,Lajtai Mészkdé Formacio Os-
kiii Tagozatat”, mig a D-1 medencébdl a ,,Berhidai Tagozatot.” A fiatalabb als6-badeni (M4b)
erds diszkordanciaval kovetkezik az alatta 1évore. A kozépso- és felsé-badeni képzddmények
vizsgalatat is elvégeztem. A szarmata rétegsor kifejlodési viszonyait és gazdag faunajat is
feldolgoztam.

Final Report of OTKA of the year 2009 on the Project
»The Study of the Middle Miocene Formations of the Varpalota Neogene Basin”

Brief Summary:

The autor studied the Middle Miocene geological formations of the area, concerning each
stratigrahic unit in geological, stratigraphical and paleontological point of view, ont he basi of
data derived from surficial investigations, from bopeholes and mining activity. This study is a
continuation of the author’s previous, Lower Miocene topic ( T 026440 ), in which the he sug-
gested that int he northwestern part of the basin (Bantapuszta) the Karpatian succession un-
conformably overlain by the oldest by the oldest Badenian (M4a) calcareous-coarse-clastic
sequence with a rich fossil assemblage. In boreholes the M4a horizon could have been identi-
fied in the entire basin. From Bantapuszta the author has described the ,,Oskii Member” of
the Ljta Limestone Formation” , whereas from the southern basin the ,,Berhida Member” of
this formation. The younger Lower Badenian (M4b) covers the underlying sediments with a
significant unconformity. Author has elaborated the Middle and Upper Badenian sediments,
as well as the facies conditions of the Sarmatian succession and its rich fauna.

Eredményeit alkalmasnak tartja-e arra, hogy azok a kutatas fejlesztés folyamataban gazdasa-
gi haszonra vezessenek?

Igen! Ugyanis az elvégzett kutatds eredményei az d4svanyi nyersanyag kutatasi tevékenység-
séghez, valamint a foldtani térképezési munkalatokhoz az ismereteket gyarapitjak.

A kutatas hasznositasahoz nem tortént gyakorlati 1épés.

A kutatasban résztvevd azonos a szerzodésben szerepld személlyel.

Az elvégzett munka megfelel a munkatervben tervezettnek.

A projektben foglalkoztatott kutatd szama teljesido-egyenértékre atszamolva: 100006ra/év.

Szakmai beszamolo: Zarojelentés

A varpalotai neogén medence kozépsd-miocén képzédményeinek vizsgalata
I cimi kutatési témarol
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Az elmult 6t évben (2004-2008) a varpalotai neogén medence kdzépsd-miocén koru
képzédményeinek foldtani, rétegtani, tektonikai és Gslénytani vizsgalataval foglalkoztam. In-
dokoltta tette ezt:

- A Paratethys, s6t az egész mediterran térségben egyediilallo volta;

- A rengeteg felszini és mélyfurasi adat €s a még begylijtésre vard anyag mennyisége;

- Részletes vizsgalatuk- az 6smaradvany anyaggal egyiitt hézagpotlod jelentdségli.

Hatalmas mennyiségi, felszinrdl és mélyfurasokbol gylijtott anyag, valamint foldtani doku-
mentécio allt rendelkezésemre. Ezt a kutatési id6 alatt tovabb bdvitettem a bantapusztai terii-
letrdl rendszeres gytijtéssel, arkolasi és aknazasi munkakkal, tovabba mélyfurasi mintarakta-
rakbol. A rendelkezésemre all6 anyagok feldolgozasa soran a stlyt az 6smaradvanyokra he-
lyeztem, mindenekelOtt a puhatestii faundkra, kiilondsképpen a helyes foldtani-rétegtani kép
kialakitasa céljabol.

Noha a varpalotai medence kdzépsé-miocén képzddményeivel mar tobb, mint félévszdzada
foglalkozom, az begylijtott anyagok és foldtani adatok feldolgozasa és értékelése mégis sok u-
jat eredményezett.

A varpalotai neogén medence 0sfoldrajzi szempontbodl a kovetkezo tajegységekre
tagolato (L: a térképi vazlatot!):

- Bantapusztai-medence, melynek Ny-i részén mintegy2 km? teriileten a felszinen talal-
hatdk az ottnangi, karpati és a legiddsebb alsd-badeni tengeri eredetli képzédmények,
féleg meszes és durvatormelékes kifejlodésben.

- E16bbi medencerésztdl a Varpalotai fotorésvonal vélasztja el a téle D-re 1év6 Sarréti

medencét, mely Varpalota és Osi helységek kozott hizodik Ny-K-i irdnyban.

- A D-i medencerész Osi és Kiingos kozségek kozott huzodik, E-D-i csapassal.

A varpalotai neogén medencében a kdvetkezd miocén rétegtani egységeket vizsgaltam:

Az als6-miocén ottnangi (M2) és karpati(M3), valamint a kozépsé-miocén legalséd

vagy legiddsebb badeni (M4a), a fiatalabb als6-badeni (M4b), a kozépsé-badeni (M4c), a

fels6-badeni (M4d) és a szarmata (M5) iiledéksorokat (utobbi is taglalva).

Mar az el6z6 ( also-miocén, ottnangi-karpati) kutatasi témamrol késziilt zarobeszamolo
jelentésemben is foglalkoztam az als6-miocén (karpati) hatart a bantapusztai teriiletenfeltaro
kutatéarok eredményével, amennyiben a karpati korti bryozodas-balanuszos konglomeratum
Osszletre a tengeri legalsé badeni ( a nemzetkdzi megallapodéasok alapjan M4a jelzésii) réteg-
sor nem kozvetleniil telepiil,hanem 2,5 m vastag folyami eredetii kavics €s homok rétegcso-
port kozbeiktatasaval. Ez a tény is biztosan jelzi, hogy a medence peremein regresszio tortént
a rétegtani hataron, tehat egy kisebb orogén mozgas tortént ebben az iddszakban. Kiegészité-
slil megjegyzem, hogy a fels6 félméterben emlitett, a D-i teriilet kornyezetébdl, a Lovasi A-
gyagpalabol szarmazo6 kiszoritasos eredetli kvarcit teléranyag alapjan, az elérenyomuldé M4a
tenger baziskavicsanak is tekinthetd.

Mar a korabbi als6-miocén témaju kutatasi zarojelentésemben jeleztem, hogy a karpati
emeletbe tartozo¢ liledéksor felso rétegtani hataranak a megvonasa a legproblematikusabb. U-
gyanis ¢€n is kordbban beleléptem abba a plauzibilisnak tiind csapdaba, hogy az als6-badeni
karpati hatar a Stille-féle ,,fostajer fazissal” azonos. Ezt a jelent6s foldkéregmozgast — erés
lepusztitassal, folyovolgy bemarddasokkal, a karpati képzédmények felszinének oxidaloda-
saval, valamint szarazfoldi tiledékek felhalmozddasaval — mar korabban kimutattam. Mintegy
20 évvel ezel6tt a karpati f6lott telepiil echinoideéds, anomias, molluszkas mészkében egy
Borelis melo (F.M.) foraminifera példanyt talaltam, amely az elséként kezdte megingatni hi-
temet az liledéksornak a karpatiba val6 rétegtani helyességét illetden, mert ennek a foramini-
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feranak a megjelenését nemzetkozileg a ,,Langhiano”-ba teszik, ami a Paratethys also-bade-
ni emeletének felel meg. Mivel a ,,fostajer mozgasi” érvet nagyon erdsnek talaltam, sziiksé-
gesnek tartottam, a targyi rétegdsszlet teljesebb korli megvizsgalasat, beleértve a medence-
beli kifejlodéseket is, elsdsorban az 6smaradvany anyagot, valamint a litholdgiai alsé és felso
elhatarolasokat.

A bantapusztai meszes, durvatormelékes és homokos tliledéksor vastagsaga kb 27 m-
re tehetd. Litosztratigrafiai besorolds szempontjabol a Lajtai Mészké Formacidba helyezem
1ij tagozatként, melynek az Oskiii Tagozat elnevezést adtam, mert a Banta-puszta helység
Oskii kdzséghez tartozik. (L. a rajzos rétegoszlopot!)

Tovabbi gyljtéseket produkaltam tehat a targyalt rétegsor felszini feltarasaibol, vala-
mint kutatd akndk €s arok létesitésével, sikeres eredménnyel. A meghatarozott 6smaradvany
anyag legfontosabb elemei a nagyforaminiferak koz¢ tartozo Heterostegina (4jabban Plano-
stegina): Heterostegina granulatatesta Papp-Kiipper, H. politatesta Papp-Kiipper,H. costata
(d’Orb.) A felsorolt fajok kozott az elsd kettd az alsod -badeniben jelenik meg, mig a harmadik
esetleg mar megjelenhet kordbban, de {6 eléforduldsa az also-badenire jellemzd. A homok ré-
tegekben igensok egyéb obolfaciesti benthos foraminifera is talalhato.

A képzddmények sok puhatestli maradvanyt tartalmaznak, az aragonitos héjuak t6bb-
nyire lenyomatként, de a legals6 molluszkas-echinoideas mészké kifejlddésekben foleg a Car-
dita félék kozott héjasak is taldhatok. Minddsszesen a bantapusztai kifejlodésbol kereken 150
puhatestii taxont kiilonitettem el, illetve hataroztam meg. Leggyakoribb alak a puhatestt fau-
naban az 1967-ben 1j fajként leirt Ostrea (Alectrionia) karpatica, mely ezideig csak a varpa-
lotai medencének ebbdl a rétegtani szintjébol ismert. Az Oskiii Tagozat puhatestii faunajabol
feltinden sok olyan alak keriilt eld, amely ezideig csak az als6-miocénbdl ismert, vagy a gaz-
dag E-olasz, vagy a Ny-francia also-miocén, esetleg a mélyebb kozépsé-miocén eléfordula-
sokbol publikalt. Ilyenek példaul: Arca taurocostulata Sacco Anadara girondica Mayer,,Bar-
batia candida idae Fucini,Striarca lactea gaimardi Peyrot, Pecten cristatocostatus Sacco, P.
subarcuatus Tourn., P. dunkeri Mayer, F labellipecten larteti Tourn, F. almerai Cc.et P.,
Aequipecten catalaunica Alm. et.Bof., Ostrea saccellus Duj., Cubitostrea frondosa caudata
Miinst., C. frondosa delboisi Mayer, Monia tauraculeata Sacco, Spondylus concentricus
Bronn, Mytilus cf. agitanicus Mayer, As tarte incrassata sallomacensis C. et P., Pteria pha-
laneacea Lamk., P. studeri Mayer, Glans raulini C. et P., Cerastoderma nichelottii Desh.,
Laevicardium polycolpatum C. et P., L. multicostatum mioangulatum Sacco, Clausinella
basteroti taurorudis Sacco, C. amidei tauratava Saccoo, Chione (Ventricola) erasa C. et P.,
Mactra miocaenica Dollf. Et Dautz., M. (Pseudoxyperas) oblonga Millet, Gastrana peregri-
na Bast., Psammobia ellipsoidalis C. et P., Panopea faujasi Mém., Lutraria angusta Desh.,
Desh. Turritella vermicularis planatula Sacco,. Tricarinata Brocc., Zonarina subelongata
d’Orb., Zonarina taurporcella Sacco, Mitra subangulata Bell., M. lecta Bell. Tovabbi fino-
mit6 vizsgalatokkal a lista még tovabb bdviilhet. Rétegtani szempontbol nincs nagy jelento-
sége a talalt Aturia aturi Bast. (Nautilidae) példanynak, de arra utal, hogy a hosszan benyu-
16 6bolben erdteljes volt a vizaramlas (cirkulacio), mely besodorta ezt a cephalopoda vazat.

A medence Ny-i részén lemélyiilt mélyfurasok egy része is feltarta a targyalt formaci-
6Ot hasonl6 faunaegyiittesekkel, mint pl. aV.313, V-137, V-140, sth. A V-318. sz. furas agya-
gos, faunadus képzodényeiben az O. karpatica és Bryozoa agak tomege uralkodott, mellettiik
Heterostegina granulatatesta és H. politatesta, valamint nagy gyakorisaggal Alabamina ar-
mellae Popescu, ugyancsak az alsobadenire jellemz6 foraminiferaval.
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A bantapusztai teriileten a kutatdo mélyfarasok bizonysaga alapjan — amint azt korabbi pub-
likaciéimban részletesen kimunkalva bemutattam — az Oskiii Formacié az erdteljes tektoni-
kai mozgasoknak kdszonhetden keleties iranyban megdolt, az M4a tenger regredalt, majd a
kiemelkedet teriiletbe mély volgyek marodtak be (Kokay 1985) és a felszin pedig a szubtro-
pusi kliman barnara, vorosre oxidalodott. (Az erdzios volgyek EK-ies irdnytak és igy a Te-
legdi.Roth vonal elésiillyedékébe, mint egykori folydomederbe torkollok.) Ezt a f6ldtorténeti
eseményt a karpati-badeni hatar jelenségeként értelmeztem, mint arra mar fentiekben is utal-
tam. Ez a torténés tehat most mar nyilvanvald, hogy az als6-badenin beliil volt, azaz a Parate-
thys nemzetkozileg elfogadott tagolasa alapjan az ,,als6-lagenudae’-s és a’felsd-lagenidae”-
S, vagy masképpen az M4a és a M4b biozondk hataran. Az erdteljes orogén lokést, majd le-
pusztitast kovetden nagy teriiletre kihatéan epirogén siillyedés, illetve transzgresszio indult
meg. Ennek eredményeként az M4b tenger benyomult a medencébe és bevagodott volgyeket
nagyobb vastagsagu iiledéksorokkal toltotte fel, mint a kipreparalodott hatsagokat a kutatofu.
rasok bizonyséaga alapjan.

E16z6kbo] adodott a természetszerti kérdés felvetés, hogy az Oskiii Tagozatnak mi a
medencebeli megfeleldje, a heteropikus faciese. A négy évtized sordn lemélyitett rengeteg,
foleg szénkutato furds dokumentéaciojat atvizsgalva szoros szakmai szempontjaim alapjan —
mennyire furt a fels6-badeni széntelep ala maggal, mennyire volt megbizhat6 a terepi feldol-
gozas, talalhato-e maradvany raktari mintaanyag — mintegy 40 db furast talaltam alkalmasnak
az M4a 6sszlet medencebeli kifejléddéseinek vizsgalatara, kozottiik 26-0t dsmaradvany anyag
feldolgozasara. A legidésebb badeni rétegsor medencebeli vastagsaga 5-40 m, sziirke homok,
homokkd, aleurit, marga, agyagmarga és alarendelten kavics, melynek anyaga uralkodoan a
Lovasi Agyagpala kiszoritasos kvarcittelér anyaganak koptatatlan tormeléke. A homokos iile-
dekek felépitésében az Agyagpala finomabb tormeléke ismerhetd fel tdmegben. Az M4a soro-
zat altalaban a D-i medencében vastagabb, mint a Sarréti-ben.

Kozottiik huzodik az inklindcios tengely, melynek geomechanikai magyarazatat a meden-
ce tektonikai dsszefoglaldjaban ( Kokay 1996) részletesen kielemeztem. Ezen a pszeudoanti-
klinalison a karpati tenger két helyen tort at a D-i medencébe: egyszer a tengely Ny-i végén a
Kikeritoi-péti torés mentén; a masik attorés pedig keletebbre az S-111. aknatél DNy-ra volt. Az
inklinacios tengely tobbi része a karpatiban elontetlen maradt, amelyet csak az expanzivabb
legalsé -badeni tenger arasztott el, kivéve kozéptajon egy kis foltot (O-14 sz. fras), amely
egy Kis szigetként allt ki a fiatalabb also-badeni transzgresszioig.

A legidésebb badeni medencebeli kifejlodését Berhidai Tagozat-nak neveztem el,
melynek alapszelvényét a berhidai Bh-3 sz. alapfuras reprezentalja (L. a rajzos mellékletet!),
amely a legnagyobb vastagsagban (40,5 m) is harantolta a targyalt az M4a tiledéksort.
Elhatarolasi kritériumok:

- Az alapszelvény furasban a legals6-badeni tengeri sorozat 3 m vastag dacittufit
(Pentelényi L. vizsgalatai szerint inkabb riodacit) rétegre telepiil, amely a karpati ré -
tegsort zarja. Ezt a dacittufitos €s bentonitos 0sszletet a kiingdsi Kii-1 sz. firds még
nagyobb vastagsagban harantolta peremi kozelségébdl kovetkezve. Ezt erdsiti meg az
is, hogy a tufas sorozatra kozvetleniil folyovizi eredeti kavicsos homok és szarazfoldi
agyag telepiil, majd ezutan kovetkezik az M4a elontés. Az inklinacios tengely vonula-
tan az S-II1 aknatol DNy-ra fart O-26 sz. lyukban az M4a alatt nem a dokumentéci6
szerinti perm koru vords Balatonfelvidéki Homokkd talalhato, hanem a tetején vordsre
oxidalodott karpati kord homokkd €és agyagmarga 0sszlet, mert alatta szenesedett no-
vényi ¢és puhatestli maradvanyok talalhatok a sziirkén maradt képz6dményekben. Az
inklinacios tengely magasabb részei tehat hasonloan szarazra keriiltek a karpati végén,
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mint a bantapusztai Oskiii Tagozat teriiletén, vagy a Kii-1 furasban A Sarréti-medencé-
cének inkabb csak a K-i felében talalhato néhany deciméteres tufas-bentonitos betelepii-
1és a karpati és legalso-badeni hatarom. A varos DNy-i sz€lén mélyiilt V-133 sz. alapfa-
rasban csupén biotitos hintés volt a karpatit zaré homokkében. Altalaban tehat, ahol a tu-
fas-bentonitos tiledékek megtalalhatok a rétegtani hataron, ott folyamatos volt a tengeri
iiledékképzodeés, csupan oszcillacio tortént.

A legalsé-badeni iiledéksor felsd elhatarolasarol szoéltam az Oskiii Tagozat is-
Ismertetésénél, ahol ez a nagy kiemelkedést kovetd erozios és feloxidalodasi jelensé-
gek kovetkezményeként viszonylag jol megfoghatd. A varpalotai medence tobbi ré-
szén ebben a regressziv idészakban egyenetlentil kiilonboz6 fajta szarazfoldi tiledékek
felhalmozddasa tortént. Az inotai Aluminiumkohotdl D-re lemélyitett Cs-17 sz. faras
ebben a hatarszintben 16m vastag folyovizi eredetiinek tekintendé homok 6sszletet ha-
rantolt. Féleg a Sarréti -medence K-i felében a rétegtani hataron 1-6 m vastag élén-
kebb zdldes szinli finomhomokos képzodmény talalhatd, melyet laza csoves mészkiva-
lasok (rhizolit) jellemeznek. Ez szavannas teriiletet feltételez ebben az id6szakban. A
Bh-3. sz. firas az M4a-M4b hataron szarazfoldi, uralkodéan vorésbarna szinii agyagos
¢s finomhomokos rétegsort talalt 10,5 m vastagsaggal. Sok kutato 1étesitményben 1-5
m vastag sziirke, zsiros, olykor mészcsomos agyag jelzi a hatart. Olyan esetekrol tu-
dok, ahol a hatart azért nehéz megfogni, mert nem halmozodott fel szarazfoldi tiledék.
Ilyen konkrét esettel talalkoztam a bantapusztai teriileten a volt kiilfejtést banya Ny-i
eldterében a bekotd aszfaltos ut Ny- 1 oldala mellett egy vizvezeték arok 1étesitésekor.
Itt az erdsen lepusztult M4a sorozathoz tartoz6 sdrga homokra ugyancsak sarga ho-
mokkal telepiil az M4b szint, felsdrészében gazdag (80 faj) és jomegtartast puhatestii
faunaval a ’Szabo-féle” homokbanyara jellemezhetéen. Ugyanakkor a pontos rétegta-
ni hatérfeliilet pontosan nem észlelhetd, mert a transzgredalé fiatalabb als6-badeni ten-
ger azt dsszedolgozta.

A Berhidai Tagozat 6smaradvany egyiittesei:

A tagozatot képviseld Sarréti €s D-1 medencebeli mélyfurasok homok, aleurit, agyag,
agyagmarga, marga és homokkd képzddményeket harantoltak altalaban gazdag dsmaradvany
egyiittesekkel. Néhany mintat foraminiferakra is megvizsgaltam, de egyeldre nem lattam ér-
demesnek foglalkozni vele, mert szegényesek és nem korjelzd értékiiek. A puhatestli fauna al-
talaban véve rossz megtartast, tobbnyire porlddo héjuak és mallékonyak. Ennek ellenére kb.
300 fajt tudtam elkiiloniteni és megallapithato, hogy az ismert Szabo-banyaitol a kzos alakok
ellenére is eltér, mert az Oskiii Tagozatéhoz hasonléan inkabb als6-miocén karakterti, szamos
E-olasz és Ny-francia, de a Paratethysbeli eléfordulasokbél eddig nem ismert fajjal. Az Gsma-
radvany anyag boségére jellemzésként: A Kii-2 sz. furasnak egyetlen rétegében (507,3-510,3
m-ig) 102 alakot hatdroztam meg, de az [-93 sz. flrdsban is hasonl6an gazdag volt. Kiemelt és
jellemzobb taxonok példaként:

Anadara girondica May., A. turoniensis aquitanica C. etP., Barbatia (Soldania) gallica
May., Nuculana westendorpi Nyst, N. sublaevis Bell., N. bonellii Bell., Flabellipecten larteti
Tourn. , F. pasinii Men., Aequipecten genton Font., Chlamys costai Font. , Pallioum (Lisso-
pecten) cf. hyalinum Poli, Ostrea karpatica Kékay, O. frondosa percaudata Sacco, Monia
tauraculeata Sacco, Carditopsis chavani Glib., Astarte solidula taurolevis Sacco, Beguina
rusticana May., Cerastoderma basteroti Desh., Acanthocardia grundensis varpalotensis
n.ssp., A. girondica May., A. cf. saucatsensis May., Bornia taurinensis Sacco, Montacuta
exigua Cossm, Rochefortia duvergieri C. et P., Sportella degrangei C. et P., Spaniorinus cf.
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burdigalensis Cossm., S. neuvillei C. et P., Diploldonta (Felaniella) brevifulcra C. et P., D.
(Felaniella) biali .C. et P., Phacoides michelottii May., Ventricola tauralternans Sacco, Cir-
comphalus plicata rotundior Kaut., Paphia taurelliptica Sacco, Grateloupia irregularis
Bast. Abra degrangei Cossm., A. stricta Brocc., Macoma cumana tauroparva Sacco, Gas-
trana fragilis persinuosa C. et P., Solenocurtus antiquatus miocaenicus C. etP., Gari
(Macropsammus) biali C. et P., Thracia degrangei C. et P., , Corbula carinata hoernesi Ben,
- Gibbula subscalata Boettg., G.cf. proturbinoides Buettg., Turritella vermicularis planatula
Sacco, T. communis subuliformis Boettg., Protoma carniolica Stache, Bittium subgranosum
evolutum C. et P., B. cf. laevielegans Sacco, Scala (Clathrus) kostejana Boettg., Subuluscala
lagusen sis de Boury, Pyrgolampros miosulculatus Sacco, P. taurotransiens Sacco, Pyrgoste -
lis var palotensis n. sp., Cingula (Parvisetia) pupina C. et P., Polinices arsenae Boettg., P.
kostejana Boettg., P. catena varians Duj., Actaeon striatellus parvula C. et P., Retusa trun -
catula clavata Sacco, etc.

A felsorolt alakok kozott a leggyakoribbak az Anadara girondica, Nuculana westen-
dorpi, Ostrea karpatica, Acanthocardia grundensis varpalotensis , a kistermet(i Erycinidae és
Leptonidae félék legalabb 15 fajjal képviselve. Gyakori és az als6-miocénre jellemz6 alak a
Gastrana fragilis persinuosa ( az irodalomban tévesen a fiatalabb Szabo-banyai faunaban is
szerepel, amely azonban helyesen a tumida alfaj.) Az Oskiii Tagozatban szamos példanyban
elkeriilt Tturritella vermicularis planatula a Berdai Tagizatban is eléfordul, mig a Protoma
carniolica a Berhidai Tagozatban a gyakoribb.

A fiatalabb als6-badeni ( M4b ) képzddmények.

Mar fentiekben érintettem €s korabbi publikacidimban részletesen foglalkoztam, hogy a
korabban karpati korunak kezelt ( most mar tehat legalso badeni), a medence ENy-i részén
erdsen erdzios volgytiletekkel szabdalt térszinre az erdteljes orogén kiemelkedést kdvetd e-
pirogén elernyedésnek megfelelden, a tenger Gjra benyomult. A 1étrejétt iledéksor tilnyo-
morészt homokos és pelites iiledékbdl all, homokkd alarendelt jelentdségli (inkabb csak a
Ny-i részen), még ritkabb a kavics, konglomeratum és a Lajtai Mészkd. A A fiatalabb also-
badeni sorozat vastagsaga altalaban a Telegdi-Roth vonal eldsiillyedékében a legnagyobb.
Mégpedig agyag, aleurit és homok kifejlddéssel az inotai erdmiitdl D.re 1étesitett [-87 sz.
furasban kereken 50 m, a kdzelében 1év6 Cs-17-ben 33m agyag Osszlet. A rekordot a vasut-
allomésnal az 1920-as években mélyitett V-10 sz. furas képviseli kereken 100 m-es agyagos
homokos rétegsorral, a Szabd-banyai tipusti smaradvany egyiittessel. A D-1 medencében a
Bh-3 sz. furasban volt legvastagabb 22 m-el, aleurit, homok ¢és alarendelten kavics. A ban-
tapusztai medencében az M4b vastagsaga a transzgressziot megel6z0 er6ziods volgyek mély-
ségétdl fliggden 3-25 m kozott, ahol a homokkd képzddmények gyakoribbak.

Az M4b szintet Telegdi-Roth K. (1924) ismerte fel a varos K-i széle mellett mikodo kiilfejté
sli szénbanya aljaban feltarva. Késobb Szalai T.(1926) a varos DNy-i széle mentén az Unio-
homokbényaban feltart homokbol gytijtott sz€p puhatestli faunat, kozel a felsdbadeni szénte-
lephez.

A varos Ny-1 részét képezd Szabo-féle homok feltarast a 30-as években 1étesitették,
melybdl Szalai és Strausz (1943) gazdag és szép megtartasu irt le, majd Strausz (1954) a
Gastropoda egyiittest publikalta, mig Majzon a foraminiferakat. A tovabbiakban Kecskemé-
tiné (1962) tovabb bdvitette a puhatestli gylijtéseket, mig Laky I. a foraminiferakat. Minddsz-
szesen kb. 400 puhatestii fajt €s mintegy 100 foraminiferat ismeriink a Szabo-nyai szintbdl.
A védett feltarasban alul a hullamveréses 0sszlet alati homogén sarga homok l4thatd, mig
felette a sziirke keresztrétegzett koviiletdus homok van. A faunaban édes, vagy brakkvizi
eredetii fajok is (Brotia escheri Brong., Theodoxus grateloupianus Fér., Nematurella scholli
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Schlick.) betorkol6 folyovizektdl eredéen. A szarazfoldi eredetii csigak (Melampus, Pedipes,
Stolidoma) egykori mangrove erdéségi kornyezetre utalnak.

Az idOsebb ¢és a fiatalabb alsobadeni puhatestii faunak egymastol jol megkiilonboztet-

hetdk a rajuk jellemz6 fajok altal. Erre egy jo példa a berhidai Bet-4 sz. furasban feltart ten-

geri eredetll lerakodas esete, egy par méter vastag kdzépsziirke finomhomokos agyagmarga
gyérnek tlind puhatestli 0smaradvany egyiittessel., melyet ranézésre az M4a szintbe tartozo-
nak véltem. A feldolgozas utan 73 alakot kiilonitettem el, kozottiik a Szabo-banyai szintben
otthonos fajokkal: Tornus gymnospira C. et P., T. gymnospira gymnobasis C. et P., Collonia
(Parvirota) varpalotensis Szalai, Palatinia palatina Str., Cerastoderma edule arcella Duj.,
Gastrana fragilis fragilis L., melyek az ugyancsak gazdag legidésebb badenire nem jellem-
z0ek. Az ilyenforman helyes rétegtani besorolasba tartozé osszlet kitiinéen beillik a ,, foko-
z0do6 transzgresszio” alapelvi képbe, azaz tulterjed az el6z6 emeletek hatarvonalain. A K fe-
161 benyomult tenger ( a kordbbi rétegtani szintbe soroltaké is ) az idészak végén viszonylag
gyorsan vonult vissza, kivéve a Sarréti medence EK-i sarkaban lemélyiilt I-117 sz. farasban,
ahol a tengeri molluszkas agyag sorozat elobb kozépbrakk jellegiivé valt a az idésebb szarma-
ta képzédményekhez hasonlo pirenellas fauna egyiittes alapjan (Kokay 1967), melynek
fed6jében még alacsonyabb sotartalora utald hydrobids agyag kovetkezett.

A litotsztratigrafia osztalyozasra utmutatoul szolgald javaslat (Gyalog 1.-Budai T.
2004) alapjan a Szabd-banyai szint a Pusztamiskei Formacié Szabobanyai Tagozat besorolast
kapta.

Kozépso-badeni (M4c) alemelet:

Kizérolag szarazfoldi, édesvizi iiledékek képviselik a varpalotai medencében az also-
badeni tenger visszavonulasa utan. Egyenetlen vastagsagban kifejlodott szarazfoldi eredetii
iiledékek képviselik ezt az id6szakot az alsobadeni tenger regresszidja utan a medence nagy
tektonikai beszakaddsdval meginduld szénképzddésig terjedd iddszakban. A medencének e-
gyes részein foltokban az alsobadeni tengeri iiledékekre kozvetleniil a széntelep, vagy annak
bazisan lévOesetleges szenes agyag réteg telepiil és hianyzik a kdzépsdbadeninek tekinhetd
sszlet. Jelentdsebb vastagsagban leginkabb a Sarréti medencerészben, annak is inkabb az E-i
felében talalhaté a Telegdi-Roth vonal eldstillyedékében. Legvastagabb az inotai hderdmiitol
D-re telepitett 1-86 sz. firasban 44 m-el, mely z6ldessziirke agyagos, mészcsomos aleurit do-
lomit kavicsos és eocén térmelék anyag betelepiilésekkel, Helicidae toredékekkel. A tdle
DNy-ra 1év6 Cs-17 sz. furasban al8 m —es sorozat als6 harmada hatarozottan tavi lerakodas
édesvizi puhatestii faunaval volt, melynek vezéralakja a Brotia escheri Brongt. Téle joval dé -
lebbre az 1-135 sz. furasban az also- és fels6badeni kozott mindossze 2,7 m agyagos aleurit-
ban Planorbarius sansaniensis Bourg. példanyat talaltam, mig a Bh-3-ban azonos rétegtani
helyzetben ugyancsak Brotia escheri példanyt. Az 1-124 és 1-129 sz furasokban az erémi D-i
eléterében csak szarazfoldi puhatestli maradvanyokat iszapoltam ki. Az emlitett kompressziv
nagy torésvonal eldterébe folyovizi eredetii nagy tormelékktipok halmozddtak be egyenetle-
niil, kozottiik tavacskakkal. A kozépsébadeni képzddményekbdl minddsszesen 19
puhatestll fajt hataroztam meg, melyet mar publikaltam (Kokay 2006).

Felsébadeni (M4d) alemelet:

A Paratethys teriiletén a nemzetkozi megallapodéasok értelmében elfogadott Badeni e-
melet legfelsd rétegtani egysége, amely foraminifera biozonacidra épiil. A varpalotai meden-
cében azonban ebben az idészakban nem volt kapcsolat a tengerrel. A tengerek transzgresszi-
Jjat és regresszigjat eldidézo foldkéreg mozgasokat azonban a tengeri 6sszekottetés hianya ter-
mészetesen nem befolyasolta. Marpedig a Paratethys teriiletén a kozép- és felsobadeni hataron
egy igen erdteljes orogén mozgési szakasz indult meg, melyet Stille ,,4j stajer” fazisnak, Ha-
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mor G. pedig ,,lajtai fazisnak ,, nevezett el. Nos ez az erdteljes mozgasi Szakasz itt is jelentke-
zett, mert az egész medence beszakadt, amint azt a teriilet tektonikai 6sszefoglal6jaban bemu-
tattam (1996). A siillyedés megindulasaval a medence teriilete mocsarra valt, megindult a n6-
vényi anyag felhalmozodasa. A bantapusztai és a Sarréti medencében eldszor erddslap facies-
sel indult meg a novényi anyag felhalmozodasa, mégpedig uralkodéan mocsari fenyofélék
(Taxodium és Sequoia rokonsaga). A képzddott széntelep alsod félméteres padja sotétbarna és
jol lathatdan fas szerkezetii, 6sszepréselt, heverd fatorzsekbdl épiil fel (xilit). Elek 1. (1987) a
D-1 medencében mélyiilt Bh-3 sz. furas szénkdzettani vizsgalata soran megallapitotta, hogy
ott mélylapi faciessel, nagyobb hamutartalommal, agyagos beszdvddésekkel folyt a szénanyag
felhalmozodasa. A bantapusztai és a Sarréti medencékben a xilit pad felett a szénképzddés at-
ment huminites 1api faciesbe, melyben jol felismerhetdk szabad szemmel is a fuzitos (fosszilis
faszén) elegyrészek. Az atlagosan 5 m koriili vastagsagu széntelep alatt - inkabb a Sarrét Ny-i
felében - egyenetlen vastagsaggal ( 0,5-3 m) vilagossziirke décittufit felhalmozodas van, sze-
szélyesen bentonitosodva. A kozépsé és ENy-i medencerészekben a telep kozepén — a humi-
nites Osszletet egy ujjnyi vastag tobbé-kevésbé bentonitosodott rétegecske fedi be (banyasz
nyelven: kozépstraf), mely f616tt 4jbol visszatért a xilites facies. Ez egyértelmiien azt jelenti,
hogy a foldkéreg mozgasok hatasara megemelkedett az aljzat és visszatért a sekélyebb vizre
utal6 erddslap. A tektonikus mozgast valahol a tadvolabbi kornyéken vulkanuzmus kisérte, a-
melytdl szdrmazik az emlitett ,,kdzépstraf”, mint primér behullas. (Kékay 1967) Ez a banta-
pusztai kiilfejtésben - egykori medenceperemi helyzetébdl kovetkezve- szarazfoldrdl valo
behalmozodasbdl eredden szeszélyes vastagsagban felhalmozodott, olykor 2-3 m-re is. A fel-
sO fas pad utan a mélyiilés kovetkezményeként Gjra visszatért a siklapi huminites facies. A
mocsar partszegélyén nyilvanvaléan mindvégig megmaradt a xilit képzddés, amint azt a ban-
tapusztai kiilfejtésben is lehetett latni. A legnagyobb széntelep vastagsagok a Telehdi.-Roth
vonal elosiillyedékében keletkeztek, ahol helyenként a 8-10 m-t is elérte. (pl. [-44 és 61 sz.
furasok). Az 1-129 sz. lyukban 14m lett volna, de tavi mésziszap kozbetelepiilések voltak az
elotér gyors siillyedésének kovetkezményeként. A D-1 medencerészben mélyiilt Bh-3 sz. fa-
ras 8m vastagsagban tarta fel a széntelepet also felében agyagos betelepiilésekkel. A széntelep
kozvetlen fed6je a 10-20 cm vastag ,,csigas” szénfedd, mely a Cogeria boeckhi Wenz, Theo -
doxus crenulatus varpalotensis Bartha és a Ferebithinia vadaszi Wenz puhatestii fajok tome-
gebdl all, jelezvén, hogy a lap a mélyiilés tova alakult A széntelepet a molluszkas feddjével
egylitt a rétegtani bizottsag a ,, Hidasi Barnakdszén Formacio, Varpalotai Barnakészén
Tagozat” litosztratigrafiai egységbe helyezi a képzddményt. A szénképzddés alapjat képezd
mocsar mintegy 80 km? kiterjedésti volt.

A szénképzddés és a molluszkas feddje utdn a medence siillyedése €s a 1étrejott to ex-
panzidja tovabb folytatddott és hozzavetdleg 90 km? kiterjedésii to jott 1étre. Ebbdl foleg a
Sarréti €s a bantapusztai medencerészekben a kimélyiilés olyan mértékii volt, hogy az aljzat a
hullambazis szintje ald slilyedt.A sekélyebb vizet kedveld puhatestii fauna ekkor kiszorult a
sekélyebb partkozeli régidba és a mélyebb és nyugodtabb tlilepedési koriilmény lehetdveé tették
a ritmikus tiledék felhalmozodast.Ez els6sorban abban nyilvanult meg, hogy szaraz és meleg
nyaron papirvékony mészlemez valt ki, mi a hlivosebb és csapadékos téli iddszakban vékony
iszapréteg szalitodott be az iiledékgyiijtébe. gy dobostorta rétegzettségii tiledéksor épiilt , e-
gészen addig, mig egy tjabb foldkéreg mozgéds megemelte az aljzatot. A mozgas valahol a
nem tul tavoli kdrnyéken vulkdnizmust prodikalt és a medencébe keriild dacittufit sajatos
rétegterheléses jelenséget idézett eld (Kokay 1973). A tovabbi iiledék felhalmozodas soran a
mikrorétegzettség megsziint, de még nem valt annyira sekéllyé a viz, hogy a puhatestii fauna
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visszatérjen a peremi helyekrdl. A sekély partszegélyi régiokban tobbfelé talaltam congeriés-
mészkd kifejlddést, mint példaul az inotai Kalvaria-hegy K-i oldalan, vagy az O-67 sz. furas-
ban, avagy Pétfiird6t6]l Ny-ra, a graci miiat és a vasut keresztez6déstdl D-re 1€v6 erdds
dombon congerias-theodoxuszos fehér mészké telepiil a triaszra. A Kalvaria-hegy K-i laba-
nal Ferebithinias-theodoxuszos mészkovet lattam feltarva. A berhidai Bet-4 sz.lyukban az
M4b és a szarmata rétegsorok kozott congerias homokot talaltam, sajnos krétasan porlodo
héjakkal, azonban nem a Congeria boeckhi faj példanyait, hanem annal nagyobb termetii a-
lakét. A bantapusztai volt kiilfejtésti szénbanya ENy-i eléterében az aszfaltos bekotd ut be-
vagasaban az agyagmargas szénfedo iiledéksor heteropikus facieseként lemezes mészmarga
padokat tart fel az atépités. Alatta a az elmallott széntelep is megvolt, minddssze 10 cm-es ré-
tegként az egykori mocsar partszegélyén.

A fels6badeni iiledékgyiijtobe az anyag beszallitasa 1ényegiben kétfeldl tortént. A je-
lentésebb délies iranybol, mert a Bh-3,Kii-2, Bet-4 és az 0-69 sz. furasok feltart képzédmé-
nyei azt bizonyitjak, hogy D-fel¢ haladéan ndvekszenek a homokos betelepiilések, valamint a
kiszarado partszegélyi szeptarias jelenségek. A masik f6 anyag beszallitas a Telegdi-Roth vo-
nal Inota és az Aluminium-koho kozotti szakaszatol E-ra 1év6 teriiletrél tortént, foleg az eléa-
rok vonulataba eocén anyagot is behalmozva (pl. 1-86 sz. furas, Kokay 2006).

A szénfed? ,,alginit” (Bothriococcus egysejtii alga nagymértéki felgyiilemlése jellem-
zi a rétegsort, ezért a nagy szervesanyag tartalmu Osszlet esetleges gyakorlati felhasznalasat
vizsgaltak: Solti G. 1980) rétegsor teljes tiledékciklus, mert egy vékony és gyenge mindségii
széntelep zarja. Az alginit sorozat E-felé — a Telegdi Roth vonal el6téri siillyedéke felé — vas-
tagszik. A Sarréti medence déli részén csak 20 -30 m koriili, mig az elésiillyedékben megha-
ladja a 100 m-t. A szénteleppel egyiitt a legnagyobb felsébadeni vastagsagot a bantapusztai
teriilet E-i részén mélyitett V-271 sz. furas harantolta, 155,3 m-t, melybdl 6,3 m a bazis szén-
telep és 2,1 m a cikluszaro agyagos szén. A torésvonal el6terének erételjes siillyedése tehat
egyértelmiien az tiledékképzddéssel egyidds, szinszediment mozgast jelent (Kokay 1996).

A magyar rétegtani bizottsag javaslata alapjan a szénfedd alginites rétegsor a Hidasi
Barnakdszén Formdco Loncsosi Alginit Tagozatat képviseli.

A felsébadeni iiledéksor dsmaradvany egyiittesét kordbban (1987) aligsosvizi kornye-
zetben létezettnek tételeztem fel, gatalatti sosviz atszivargasara gondolva. A késdbbiekben a-
zonban a bakonyi extramarin puhatestli monografiamhoz célszerilinek tartottam begytijteni a
maximalisan dsszeszehetd puhatestii anyagot a harom allandéan emlegetetten kiviil. Mind-
Osszesen 33 alakot talaltam, kozottiik 23 faj vizben élt, melyek egylittesen édesvizi eredetre
utalnak, noha kb. 3°/c0 sotartalomig az édesvizi alakok is 1étezhetnek. Az extramarin puhates-
tli faunat 2006-ban részleteiben publikaltam. A puhatestli faunan kiviil a halakat J. Gaudant
(1995)publikalta. Egyéb gerinces leletek is vannak a gylijteményi anyagok kozott Kordos
(1985) publikalasaban.. Rakosi L vizsgalatai szerint az alginit sorozatnak foleg a felsé harma-
da rendkiviil gazdag pollen anyagot tartalmaz olyan nagy tdmegben, hogy a az tiledéksor e-
gyes szakaszait ,,polleninit” névre lehetne keresztelni. Az dsszletben levél maradvanyokat is
lehet talalni. Kozottiik a leggyakoribbak a Cinnamomum levelek. Hajos M. (in Solti 1980a) a
diatoma floraban édesvizi €s halophyta alakokat hatarozott meg és ez alapjan alacsony sotar-
talmu kornyezetet tételezett fel, akarcsak Gaudant a halak alapjan. Kézvetlen 6sszekotd csa-
tornat (inlet) nem lehet feltételezni, mert a faunakép abban az irdnyban valtozna, de egyontetii
az egész medence teriiletén. Igy legfeljebb a sotartalom gat alatti atszivargasa tételezhetd fel.

A sarréti medencerészben a banyaszati tapasztalatok alapjan utélagos kovassodasi fo-
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lyamatoktol ered6 kalcedonos kivalasok voltak megfigyelhetdk, litoklazisok, kisebb vetdsikok
falan. A OFEA laboratériuma (Csillag J.) altal végzett dekrepitacios vizsgalatok alapjan a vi-
szonylagos képzddési hdmérslklet 275 C° volt. Vagy a szarmata koru toréseket kisérte, vagy
a felsOpontusi varpalotai fotorésvonal 1étrejottét.

Szarmata (M5) képzédmények:

Legels6 szakmai publikaciom a ,,Varpalotai szarmata”(1954) ismertetése volt az akko-
riban rendelkezésemre all6 foldtani adatok és szakmai tapasztalataim szintjének megfelelden.
Az azota és foleg a D-1 medencében lemélytilt korszerlibb (nagyobb magkihozatala) kutato
magfurasok igen értékes foldtani informaciokat szolgaltattak a varpalotai medence szarmata
képzdédmények megismerésével kapcsolatban.

A felsébadeni iiledéksor lerakddasat egy intenziv orogén mozgas fejezte be, amelynek
hatasara a paleo-Bakony hattér erdteljesen megemelkedett. Ennek egyenes kovetkezménye-
ként a relief-energia megndvekedésével a denudacios anyag mennyisége is ugrasszeriien meg-
szaporodott. A feltoltési anyag két f6 1ranybol kubikolodott be a medencébe. A szarazfoldi e-
redetii képzédmények a medence Ny-i, ENy-i és a sarréti medencerész E-i részén helyenként
a felszini kibuvéasokban is megtalalhatok, de mélyfurasokban altalanosan az egész medencé-
ben. A szarazfoldi sorozat ENy felé tovabb folytatodik Oskii- Gyulafiratot iranyaban, amerrdl
a Telegdi-Roth vonal eléarkaban egy folyocska az anyagot behordta a medencébe. A szaraz-
foldi rétegsort vegyes szemnagysagu jol koptatott kavics, homok tarka mészcsomos, tobbnyi-
re egyenetleniil zsiros, szappanos tapintasu, bentonitos. A szenagysag Ny-i és ENy-i iranyba
durvul. A kavicsok anyaga Bubics I.meghatarozasa alapjan: 1./ Kovas paleozoos homokké 2./
Kvarcporfir 3./ Szubvulkani kvarcporfir 4./ Leukokrat granit savanyu telérkdzete 5./ Jaspisos
kvarcit 6paleozoos metamorf 6sszletbdl (eredetileg vulkanoszediment) 6./ Paleozoos kovas
kotdanyagu breccsa 7./ Homokkd kvarcit, paleozoos 8./ Homokkd kvarcit, kovagél, paleozoos
9./ Tiizké 10./ Vords finom szemeséjii, kovas, paleozoos homokké 11./ Opalepzoos gneisz
12./ Kovas bauxit 13./ Kovasodott fatérzs (Platanus, Quercus) 14./ Pegmatit kvarc 15./ Gabro-
id kézet 16./ ,,Mizzias” kovas mészkd (perm) 17./ Turmalinosodott kvarcporfir 18./ Permi vo-
ros homokk6. Nem lehet az oligocén ,,csatkai kavics” szelektacios maradékanak tekinteni a
kavicsokat anyagisaguk alapjan, legfeljebb csak részben. A Tegdi-Roth vonal és az eléarka a
Bakonyon végig nyyomozhatd, egész Adasztevelig (Kokay 1996), tehat valahonnan Ny feldl
¢érkezett a varpalotai medencébe.

A masik f6 anyag beszallitds a sarréti részmedencébe E fel6l érkezett, alapvetden elté-
térd anyagu Osszetétellel, és nagyobbrészt a torésvonal eldterébe iilepedett le. Anyaga tilnyo-
morészt tridsz dolomit, melyben K felé haladva az eocén lepusztulasi anyag (agyagmarga,
mészkd, koviiletek) novekvd mértékli. Az Aluminiumkohd K-i szélétél D-re egyes afurasok
anyagat a hivatalos dokumentacio eocén kortinak hatarozta meg, holott a szarmatéaba, esetleg
a felsébadenibe behalmozott tiledékek. Harmadik beszallitas a medencébe D-rdl, vagy DK
feldl érkezett nem tul nagy mennyiségben: a Lovasi Agyagpala anyaga a telérkvarcit torme-
1€k anyagaval egyiitt. A harom oldalrdl jov6 anyag beszallitas k6zott a domondns a Gyulafi-
ratoti Formacioé, de a legvastagabb felhalmozodas az eléarok Inota-Aluminiumkohoho el6tti
térségben van. fgy példaul a legvastagabb szarmata felhalmozodas az 1-42 sz. farasban van
181 m-el, az inotai erdmi el6tti [-86 sz. 1étesitményben 176 m. A gyakorlatban nem tesznek
nomenklaturalis kiilonbséget az ,,igazi”, ENy feldl beékezett és a mésik két szarmazasi helyii
kozott mindharom tipus a Gyulafiratoti Formacioba tartozik és DK felé vékonyodik. Legki-
sebb a vastagsaga a Kii-1 sz. furolyukban, minddssze 18 m a felsébadeni feddjében.

A szarmata tenger a korabbi tenger benyomuléasoktdl eltérdleg D feld hatolt be a me-
dencébe, mar amennyire a behalmozddo Gyulafiratoti Formacio hordalékkiipjai engedték. E-



-11-

z¢@rt a tengeri szarmata sorozat a legteljesebb kifejlodésti és értékii a Kii-1 sz. lyukban, annal is
inkabb, mert alapszelvény furas, Iényegesen jobb magkihozatallal, korszeriibb feldolgozassal.
Ebben a létesitményben a szarmata teljes vastagsaga 95,5 m, amelybdl 18,7 m a Gyilafiratoti
Formacioba tartozik a felsdbadeni feddjében. Az alsdpannoniai talpatol a Gyulafiratoti F. tete-
Jéig terjedo teljes 75,6 m vastag szarmata beltengeri sorozat aljabol igy csak nagyon kevés hi-
anyozhat. ( L. a rajzos mellékletet!)

A hazai szarmatat kronosztratigrafiai szempontbodl két f6 rétegtani egységre lehet tag-
lalni (Boda J.1971, 1974). Az als6 a K-i Paratethys Volchiniai emeletének felel meg. Ezt
nalunk Boda J. elnevezte Kozardi alemeletnek, melyre jellemzoek a Rissoidae-khoz tartzo
Mohrenternia nemzetség tobb fajanak 1étezése és még tobb mas alak, mint pl. a Terebralia bi
dentata ,Microloripes dentatus, Cerastoderma pseudoplicata, Nassarius coloratus sarmaticus
etc. A Kozardi alemelet végén ismét tortént egy orogén 16kés a Karpati-bécsi medencék tér-
ségében, amely helyenként — igy példaul Varpalota térségében is (Kokay 1996, fig.12) —lehe-
tett erételjes is. ( Ezt példaul a Kii-1 furasban egy 0,4 m-es folyovizi kavics kdzbetelepiilés
indikalja.) Az ezt kdvetd epirogén siillyedést a Boda J. féle Tinnyei alemelet expanzidja kove-
ti. A szarmata beltenger kiterebélyesedése, egyet jelent a viz sdtartalmanak felhigilasaval is,
melynek egyenes kovetkezménye volt egy sereg puhatestii és foraminifera faj eltiinése. U-
gyanakkor a kozardi végi regresszidval egy sereg badeni reliktum faj, melvek a Karpati-bécsi
medencék egyes dbleiben meghtizodtak, azokbol ,.kioblitédtek™ és az ezt kovetd Gjabb — tiny-
nyei - transzgresszioval kiilonb6z6 helyeken megjelentek. Mindezt az eseményt a mediterran
térséggel valo ujrakapcsolddassal magyarazni — amint azt a nemzetkozi irodalom teszi — telje-
sen felesleges ¢és erdltetett megoldas. A Varpalotai D-i medence furdsi anyagainak vizsgalatai
alapjan példaként emlitem, hogy a Thericium pseudobliquistoma Serr. faj, mely nemcsak ez-
ideig ismeretlen a Paratethys szarmata képz6dményeibdl, hanem eldszor a Many K-i lejtakna
altal feltart kozardi szarmatabol gyiijtdttem. Varpalotan pedig a D-i medencének harom fura-
saban is magtalaltam szamos példanyban, de a Tinnyei alemeletbe (megfelel a K-i Paratethys
alsé -besszarabiai szintjének) soroland6 rétegekben. Az Ostrea gigensis sarmatica Fuchs faj
arasznyi vastag padként volt az SIII. akna also-tinnyei dsszletében, mig a Borelis melo F.M.
foraminifera az O-6 sz. farasban harantolt ugyancsk hasonl6 kori rétegeibdl szarmazik. Bo-
da J.-vel teljes egyetértésben, a kozardi alemelet faunaja altalaban gazdagabb, melyeknek egy
része a kozardi-tinnyei hatareseményeket kovetd sohigulas hatasara Kipusztult. Egyes fajok,
mint példaul az Abra refflexa és a Mohrensternia inflata juvenilis példanyai még a Tinnyei
alemelet aljaig felhuzodtak, melyet én is megtapasztaltam a vizsgalt kutato 1étesitményekben.
Ugyancsak elaprosodik, majd teljesen eltiinik az Agapilia picta, Mitrella scripta, Clavatula
doderleini, Ocinebrina sublavata, Microloripes dujardini és sok mas faj.

A fiatalabb szarmataban viszont a Cardium félék indultak rohamos fejlddésnek, akar-
csak a K-i Paratethysben. Ilyen példaul a varpalotai medencében is gyakoriC. Plicatofittoni,C,
latisulcum, stb. A Tinnyei alemelet iiledéksora jelentdsen talterjed a kozardin. 1954. évi pub-
likdciomban a varpalotai szarmata tiledéksort alulrol felfelé haladva a kovetkez6 biozonakra
osztottam: mohrensternids,cerithiumos, modiolds, trochuszos-mactras, melanpsis impressas.
Ez a beosztas 1ényegileg most is tarthato és az egyes zonak faunatartalama rokon a bécsi-me-
dencei zonacioval. A fokozodo transzgresszid elve alapjan a fiatalabb szintek hatoltak a leg-
¢szakabbra és a kozardi- tinnyei hataron tortént a legnagyobb lodulas. A ceruthiumos felel
meg az emlitett also-tinnyeinek..

A feldolgozott puhatestii faundban a karpati-bécsi medencékbdl ezideig ismeretlen a-
kokat talaltam : Setia laevigata Eichw.,Nematurella scholli Schlick(gyak.).,Thericium obliqui-
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stoma Serr(gyak.)., Eulimella nitidissima Mont., Musculus tarchanensis Gatuev, Lepton mio-
nitida Kaut,.(gyak.), Laseina inequilateralis Cossm. Régebbrél (Kokay 1954): Potamides
hartbergensis extortus Kokay, Vulgocerithium palatinum Kokay. Borelis melo F.M. (forami-
nifera). Boda J.(1959) altal ismertetett: Nassarius pupaeformis palatinus Str., Clavatula do-
derleini curta Boda.

A szarmata tenger sotartalom problémadi.

Az utébbi évtizedekben hazai és kiilfoldi vonalon elharapozddott vélemény, hogy a
szarmata tenger nem brakkvizi volt, hanem az ellenkezdje : hiperszalin, azaz 40°/c0-nél na-
gervizekbdl torténik. Ez nagyon téves felfogas, mert az ooid képzddés legjobban tanulma-
nyozott terliletén, a Nagy Bahama Pad vidékén normal sosvizi kornyezetben torténik az in-
tenziv ooid képzédés (Balogh K. 1991. p.513). A magyarazata alapvetéen egyszerti: Az E fe-
161 érkezd, mészben és CO?-ben dus tengerviz a partmenti régioban dsszekeveredik a karibi
tenger meleg vizével. Ennek egyenes kovetkezménye, hogy a viz a benne oldott szénsavnak
jelentds részét leadja és a mész nem tud tovabb oldatban maradni, ooidok formajaban kivalik.
Ehhez hasonlé esemény a szarmataban, féleg nagyobb teriiletre kiterjedd Tinnyei idészakban
is megtorténhetett: az EK feldl érkezé hiivosebb és oldott mészben gazdagabb tengerviz a Ko-
z¢épsoO-Paratethys meleg vizével osszekeveredve sokfelé intenziv ooid képzddés indult meg, a-
melyhez nem kellett normalsosvizi koriilmény sem.

A masik érv a hiperszalin szarmata tenger létezése mellett az, hogy egyes 6blokben,
mint példaul a Many- Bicske- Zsambéki is volt, evaporit képzédményeket ( gipsz, elemi kén)
lehet egyes furdsokban talalni. Igy van ez a Véarpalota D-i medencében is, ahol a Kii-1 és 2 sz.
farasok kozardi alemeletbeli rétegsoraiban papirvékony gipsz lemezek telepiiltek kozbe és a
masodik kutato feltarasban pedig még egy 5 cm-es is volt. Nos ne felejtkezziink el arrol, hogy
ebben az idészakban igen erételjes tektonizmus volt, az egész Magyar Kozéphegység KEK -
iranyban mozgott. Ekdzben egyes benyulo 6bloknek a bejarati része idonként elzarodhatott
sos lagunaként evaporit képzddésekkel. Ezt igazoja az a tény, hogy a K6zéphegységbe benyu-
16 budapesti, balatonfelvidéki, nyiradi és pusztamiskei 6blok szarmata tiledéksoraiban ilyen
evaporit kivalasokkal nem talalkoztunk. Természetesen mas, tektonikailag mobilis el6fordula-
soknal is 1étezik evaporit képz6dmény, de nagy egészében a hiperszalinitas nem jellemzo.

A hiperszalin szarmata tengerviz hipotézis ellen szélnak az §smaradvanyok is,mert hi-
poszalin kornyezetet kedveld és eltlird puhatestiiek bdségesen éltek a szarmata brachyhalin
tengerben. Ilyenek példaul a Hydrobia fajok, vagy a Valvatak. A H. stagnalis ma is hyposza-
lin kdrnyezetben, 1-19°/00 sotartalmu vizben 1étezik Ezek az alacsony sotartalmu vizet kedve-
16 fajok a szarmata partkozeli, vagy 6bolfaciesti kornyezetben altalanos elterjedtek, olykor
egy-egy mintaban tobb fajjal is képviselve.

A szarmata legfels6 zardtagja a Melanopsis impressa tartalmua 0,3-4,0 m vastag agyag,
marga, mésziszap, mészmarga kis 0sszlet,vagy csak pad. Rendkiviil expanziv, messze tultejed
a Gyulafiratoti Formacio tetején. Igy megtalaltam az I-86 sz. furasban a vastag Gy. F. tetején
zardtagként, Bantapusztan a kiilfjtésii szénbanyat megkeriilé aszfaltos Gt bevagasaban 30 cm
vastag biotitos tufitos agyagban apré Modiolus incrassatus-ok és Replidacna fajok kiséreté-
ben, mekyre ismét a szarazfoldi Gy. F. telepiilt, de mar az als6-pannoniaiba tartozoéan (!). B6-
vebben itt nem foglalkozom ezzel a ,,mini-emelettel”, mert az osztak kollegak mar a Panno-
nienbe soroljak, mint Pannon ,,A”z6nat. Nalunk Varpalotan ez a rétegtani zona sokkal gaz-
dagabb és jellemz6bb 6smaradvany egyiittesekkel van kifejlodve és nem tartozik szorosan a
témamhoz. Hét repezentativ rétegoszlopon azért dsszefoglalva bemutatom a témat.

Az egész kutatasi téma egy részét mar publikaltam, tervezem a legiddsebb also-badeni
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publikacidjellegli kinyomtatésat, valamint a renkiviil szép €és gazda faunés varpalotai
Szarmataét is.
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7 db rajzos melléklet

Budapest, 2009. junius 19. Dr. Kokay Jozsef
témafelelds

Megjegyzés:
A 6 db kép mellékletbol 3 db a Kiegészités mend pont alatt keriilt feltiltésre.
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Oskiii Tagozat
Bantapuszta
N
m
laza, durva, kavicsos és
S molluszkas homokké
2 laza, fehér, anomias
homokkd
agyagos, foraminiferas
3 finomhomok
2 osztreas §sszlet
2 agyagos homokban
agyagos, foramini-
6 feras homok
5 anomias-molluszkas
T laza,durva homokko
: agyagos, foraminiferds
- finomhomok
1 aproszem( homokko
1 agyagos, foramini-
feras finomhomok
3 moll., echinoideas ho
mokos mészkd, hmko
9 folyovizi kavics,homok
YT A A
Karpati
Vi, Sastil

Legals6 badeni (M4a) alapszelvények

a varpalotai medencében

Lajtai Mészk6 Formdicio

Berhi dai Tagozat
Bh-3. sz. fiiras

i

496,5

498,5

500,4

5024

508,6

5124

5282

528,6

1534.0

535,8

/537,0

szarazf6ldi homok, homokkd
(M4b bazisan)

homok, sziirke, alul kavicsos
homokos aprokavics, moll.
homok, sziirke, porlé moll.

aleurit, sziirke, agyagos, moll.

aleurit, sztirke, agyagmargas

homok, sziirke, aleuritos, kavicsos

marga, sziirke, homokos, moll.

aleurit, sziirke, moll.

homok, sziirke, k. szemt

aleurit, sziirke, alul kavicsos

marga, sziirke, f.hpmokos, moll

dacittufit




Szarmata rétegsorok a varpalotai medencében

136,70m

1453

167.8

191,1

2237

Kiingos Kii-1. Kiingos Kii-2. Berhida Bet-4.
T. T ; AF247,5 m = conatuRaas LEAGEAIRES 4§ 257,5 m
: Tt Tf
- 2576
4 Ta
Ta
289.5
286,6
K
K
3124
K 5
Gy
3243
Gy o
: b
et 343,0 L_\/F_\/__
Fb
w
3728
V'\Fb/\"‘
Jelkules:

m = talpmélység méterben
Kii-2. = flirés jele és szama
Ap = alsépanndniai

T = Tinnyei alemelet

Tf = Tinnyei fels6

Ta = Tinnyei alsé

K = Kozérdi alemelet

Gy = Gyulafiratéti Formacié
Fb = Fels6-badeni alemelet




