Szintetikus- és fél-szintetikus illatanyagok alkalmazasanak lehetdségei kartevo
bagolylepkék populaciodinamikai és szaporodasbioldgiai vizsgalatara

Z.aro Beszamolo

Az eredményeink alapjan az illatanyagos csapdak a fény- és a feromon csapdak mellett 0]
alternativat jelentenek a kartevok eldrejelzésében és az elleniik valo bioldgiai védekezésben is.
A palyazat futamideje alatt az altalunk alkalmazott izoamil-alkohol és fenilacetaldehid alapt
elegyek tobb jelentds kartevd bagolylepke esetén mutattak hatékonysagot, a célkartevod
szexferomonjaval egylittesen alkalmazva pontosabb képet kaphatunk a rajzas- ¢és
populaciddinamikajukrdl. Eredményeink ramutattak arra, hogy a kartevok vizsgalata mellett, a
modszer alkalmas faunisztikai és természetvédelmi vizsgalatok végzésére is. Az egyes
illatanyagok hatasspektrumanak leirasa hozzajarul a csalétkek gyakorlati alkalmazhatdsagahoz,
az alkalmazdsmoddszertani tesztek eredményei pedig szemléltetik a  moddszer
alkalmazhatdsaganak korlatait.

Az illatanyag-csapdak hasznalata el6zetes eredményeink alapjan lehetévé teszi az ivar-aranyok
pontosabb becslését. Az eredmények 1ényeges informacidkat szolgaltatnak a kartevok és a nem
célfajok populaciddinamikajanak valtozasairdl. A vizsgalataink ramutattak a két széles korben
alkalmazott mintavételi modszer és az altalunk tesztelt illatanyagos csapdak hatékonysaga
kozotti kiillonbségekre. Adataink hozzajarulhatnak poliandrikus szaporodéasi mod szezonalis
dinamikéjanak ¢€s a biotikus és abiotikus tényezoktdl vald fiiggéségének, valamint a jelentds
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Fébb eredmények

Alkalmas faunisztikai vizsgalatok végzésére is.

o A tesztelt csalétkekkel felszerelt csapdakat természetkozeli él6helyeken kihelyezve
szamos Uj faunisztikai eredményt kaptunk. Mivel a projekt ideje alatt tobb terepi kisérlet
lett elvégezve (részletesen lasd: anyag és modszer), ezért oriasi adatmennyiség gytlt
Ossze az egyes fajok elterjedésével kapcsolatban. Az igy kapott adatok publikéalasa
jelenleg is folyamatban van. A terepei kisérletekkel parhuzamosan feldolgoztam a
korabbi évekbdl szarmazo (2013-2020), de eddig fagyasztoban tarolt rovaranyagot. Az
igy kapott eredményekbdl csupan a Nyirség teriiletérdl tobb, mint 260 faj, kozel 28 ezer
egyede Kertilt begytjtésre. A tesztelt csalétkek szelektivitasa és hatékonysaga jelent6sen
kiilonbozott mind a taxonok (csaladok és alcsaladok), mind az egyedszamok
tekintetében. Az izoamil alkohol alapt csalétkek — ahogy azt mar korabban is leirtuk —
tobb egyedet €s nagyobb fajszamot vonzottak, elsdésorban a Xyleninae €s Noctuinae
alcsaladbol, mig a fenilacetaldehid alapt csalétkek a Plusiinae alcsalad fajait
csalogattak, de kisebb tomegben. A gylijtott nagy mennyiségii elterjedési adat a kevéssé
ismert vizsgalati teriilet Lepidoptera faundjanak jellemzésére is alkalmas, ezzel felhivta
a figyelmet a csapdak alternativ felhasznalasanak lehet6ségére a faunisztikai
kutatdsokban.

e Hazai ¢s kiilfoldi tanulményok alapjan a botanikus- és allatkertek sok esetben fontos
szerepet jatszanak az invazivan terjedd fajok megtelepedésében. Ezeknek a munkaknak
a nagy része azonban csak alkalomszerli megfigyelések adatait kozli, igy csak
korlatozott ismeretekkel rendelkeziink az ilyen jellegli parkok tényleges jelentdségérdl,
az ezekben eléforduld invaziv vagy potencialisan invaziv fajok jelentette kockazatokrol.



Ennek megfeleléen, a monitorozod vizsgélatoknak az invéaziok elleni kiizdelemben
fontos szerepe lehet, nemcsak az agrarkulturakban, de a gyiijteményes kertekben is.
Elézetes vizsgalatainkat a Nagyerdei KultGrpark: Debreceni Allat- és Novénykert
teriiletén végeztiik 2023-ban. A mintavételek soran szintetikus és fél-szintetikus
taplalkozasi attraktanssal szerelt csapdakkal mértiik fel a park lepke faungjat. A
mintavételi idészak alatt 52 lepkefaj 0sszesen 1943 egyedét sikeriilt begyljteni. A
fajszamot tekintve a fél-szintetikus attraktans (SBL) hatékonyabb volt, mivel 52 fajt
vonzott, viszont az egyedszamok tekintetében a szintetikus elegy (FLO) bizonyult
hatékonyabbnak. A begyiijtott fajok hat csaladba tartoztak: Noctuidae, Erebidae,
Crambidae, Pyralidae, Geometridae és Thyatiridae. A vizsgalt fajok tobb, mint 17%-a
tartozott a kartevok kozé, 6%-a pedig invaziv kartevoként van szamon tartva. A
kartevdk és invaziv kartevok egyedszdma az 6sszes fogas 20%-at tette ki. Ez megerdsiti
a feltevést, miszerint az él6helynek szerepe lehet ezek megjelenésében és terjedésében,
illetve igazolta elvarasunkat, hogy a széles hatasspektrumu illatanyagokkal szerelt
csapdak alkalmasak ezen fajok alloméanyinak vizsgalatara a mintazott élohelyen is.

A tesztelt taplalkozasi attraktansok egyes — kiilon is vizsgdlt — fajok esetében alkalmasak
lehetnek arra, hogy kiegészitsék/kivaltsak a szexatraktansokkal felszerelt csapdakat.
Kiilonosen a populdaciodinamikai felmérésekben.

A kordbbi vizsgalatokban mar tesztelt fél-szintetikus ¢és szintetikus csalétkek
hatékonysagat elkezdtiik egy-egy faj mar kordbban kifejlesztett szexferomonjaval
Osszehasonlitani. A kisérletek soran az Orthosia cerasi (= stabilis), O. cruda, O.
gothica, O. incerta, A. munda és Conistra vaccini feromonjat vetettiik 6ssze a mar
emlitett illatanyagokkal. Az eredményeink alapjan a megfeleld szexattraktansok
szignifikansan jobban teljesitettek az Orthosia fajok esetében (Szanyi et al 2020), mint
a fél-szintetikus csalétek, kivéve az O. cerasi-t, ahol a FLO csalik vonzdbbak voltak,
mint az szexferomonok. A biszexudlis csalik mindkét nemet vonzottdk, és a fogas
jelentds részét a ndstények tették ki. Mivel a kiilonb6zo tipust biszex csalétekkel
felszerelt csapdak hasonld adatokat szolgéltattak az ivararanyokrol, igy ezek feltehetden
az adott populacio tényleges ivararanyat tiikrozték. Eredményeink alapjan kijelenthetd,
hogy az Orthosia spp. esetében a FLO csalétek hasznalata hasznos lehet az olyan
felmérésekben, amelyekben a ndstények begylijtése és az ivararanyok megbizhato
adatai nélkiilozhetetlenek pl. populaciodinamikai felmérésekben (Szanyi et al. 2022a).
A kiilonb6z6 Conistra fajok (Lepidoptera: Noctuidae, Xylenini) kémiai 6kologiaja és
tapnoveény-preferencidja tobbnyire ismeretlen, annak ellenére, hogy a palearktikus régio
lombfogyasztd lepkeegylitteseinek Iényeges alkotéelemei. A kordbban tesztelt
illatanyagok a C. vaccinii, C. rubiginea és C. rubiginosa fajait is vonzottak, a C. vaccinii
esetében pedig nagyobb fogéasokat produkéltak, mint a faj szexferomonja. A tesztelt
csalétkek mindkét ivar egyedeit vonzottdk, igy meg tudjak becsiilni a tényleges
ivararanyt.

Nagytablas monokultirdk esetén, a kartevOk rajzasdinamikai felmérésére
leggyakrabban alkalmazott modszer a szexferomonok csalogatd hatdsan alapulod
rajzasmegfigyelés. Vizsgalataink soran tobb jelentds kartevd bagolylepke esetében
teszteltiik a fajspecifikus szexferomon és a széles spektruml biszex csapdak
hatékonysagat kiilon-kiilon, illetve a két csalétektipust egy csapdaba helyezve
kombinaltan is. A kisérleteink négy jelentés bagolylepke fajt céloztak meg: Agrotis
segetum, Agrotis ipsilon, Lacanobia oleracea, Hadula trifolii. A kapott eredményeink
alapjan a him egyedeket csalogatdé szexferomon természetesen nagyobb fogast
produkalt, de a kombinalt kezelések szép szamban fogtak a néstényeket is. Az Agrotis
ipsilon esetében az SBL-csalétek hatékonyabbnak bizonyultak a szexferomonoknal. Az



A. segetum és Lacanobia oleracea esetében a kiilonbozo csalétek tipusok nem gatoltak
egymas hatasat, és parhuzamos, s6t kombinalt alkalmazasuk realisztikusabb képet adott
a rajzas periodusokrdl és-csucsokrol, valamint lehetové tette a ndstények rajzasanak
nyomon kovetését. Kimutattuk az L. oleracea rajzasdinamikajanak a valtozasait és az
A. segetum vandorl6 hajlamat. Eredményeink alapjan az altalunk alkalmazott, ijonnan
fejlesztett SBL-csalétkek és a célfajok szexferomonjainak parhuzamos és kombinalt
hasznalata javasolhat6 a novényvédelmi elérejelzés pontositasa érdekében.

Az elmult évek kedveztek az invazivan terjedd fajok megtelepedésének. Ezért ugy
dontottiink, hogy a magyarorszagi kukoricatermesztés jovOje szempontjabol
legnagyobb fenyegetést jelenté Spodoptera frugiperda faj megjelenésének detektalasa
végett a mar fent emlitett biszex illatanyagokat és a faj ndOstényei altal termelt
szexferomonbol azonositott két vegyiilet elegyét helyeztiik ki tobb hazai, bulgariai és
karpataljai mintateriileten. Bar a hazai és karpataljai kisérlet soran a célfaj egyetlen
példanya sem kertiilt be a egyik csalétekkel felszerelt csapdaba sem, a szexferomon 19
bagolylepke faj példanyait csalogattak, amelyb6l harom jelentés egyedszammal
képviselte magat. Ez arra utal, hogy nem véletlen berepiilésekrdl van sz6, hanem aktivan
reagalnak a faj szintetikus feromonjara. Ez kulcsfontossag eredmény, amely a faj
esetleges hazai megjelenése esetén eldsegitheti a hatékonyabb védekezést (Szanyi et al,
2022b)

A bulgariai kisérletekben a szexferomonos csapdakba berepiilt a faj néhany egyede, ami
az elsé megjelenés Bulgariat tekintve. A biszex illatanyagos csapddk altal begylijtott
anyag jelenleg is feldolgozasa alatt all.
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3. abra: A gylijtott fajok megoszlasa a tesztelt modszerek kozott

A tesztelt taplalkozdsi attraktinsok hatékonysdga és szelektivitisa eltér a széles kiorben
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van azg egyiittes alkalmazdsukra.

A fagyasztéban tarolt anyagok feldolgozasa soran értékes Osszehasonlitasokat
végezhettlink el. Munkank sordn egy széles korben alkalmazott fénycsapdat (Jermy
tipus) és két taplalkozasi attraktanssal felszerelt csapda hatékonyséagat és szelektivitasat
hasonlitottuk G6ssze. A terepi kisérletet a karpataljai Nagydobrony fél-természetes



erdoszegélyében allitottuk be, 2015-ben. A kisérlet soran parhuzamosan miikddott egy
Jermy-tipusu, 125 W-os higanygdzlampaval felszerelve, valamint a mar emlitett két
taplalkozasi attraktanssal (SBL, FLO) felszerelt csapdasor. A vizsgalat soran 10857
nagylepke egyedet sikeriilt fajszinten azonositani. Hatékonysagot tekintve a fénycsapda
fogta a legtobb fajt (252), mig a taplalkozasi attraktansokkal felszerelt csapdak 132 fajt
(SBL: 105, FLO: 61). Kiilén kiemelend6é, hogy 28 fajt kizarolag a taplalkozasi
attraktansokkal felszerelt csapdaval sikerlilt begylijteni (3. dabra). A csapdak
szelektivitasa mind a taxonok, mind a faunakomponensek szintjén eltért, és egyiittes
alkalmazésban kiegészitették egymast. A modszerek hatékonysaga és szelektivitasa
idébeli valtozast mutatott. A kapott eredményeink alapjan a vizsgalt moddszerek
hatékonysaganak és szelektivitdsdnak alapjan, a modszerek parhuzamos alkalmazasa
pontosabb ¢és megbizhatobb adatokkal szolgalhat a természetvédelmi biologia, az
erdészeti rovartan, s6t a névényvédelem teriiletén is (Szanyi et al 2024Db).

Mig 2015-ben csak a vegetacios periddus masodik felében miikodtek parhuzamosan a
csapdék, addig a 2016-os mintavételek sordn a teljes vegetacids periodust lefedte a
mintavételi idészak. A kapott eredmények hasonldak voltak az elézéekben kozolt
eredményekkel. A terepi teszt soran a fénycsapda 279 fajt fogott, amit a fél-szintetikus
(SBL) és szintetikus (FLO) csalétekkel felszerelt csapdak tovabbi 37 fajjal egészitettek
ki. Az egyes modszerek hatékonysaga és szelektivitasa eltérd képet mutatott (4. abra),
ezzel megerdsitve korabbi eredményeinket.

A tesztelt taplalkozdsi attraktansok szelektivitisa eltér a széles korben alkalmazott
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ivar-ardnyok becsléséhez az eredményeink alapjan sziikség van az egyiittes alkalmazdsukra.

Az altalunk alkalmazott két illatanyaggal felszerelt csapdak es egy hagyomanyos
Jermy-tipust fénycsapda altal begytlijtott anyag alapjan végeztiik el az ivar-aranyok
Osszevetéseit. Feltételezésiink szerint a fénycsapda a valossal azonos ivararanyt gyijt,
illetve az illat tobb ndstényt fog a nagyobb taplalékigény miatt. Vizsgalatba azokat a
fajokat vontuk be, amelyek minimum 50 egyeddel keriiltek be a mintakba, legalabb két
modszer vonzotta Oket és modszerenként minimum 10 egyeddel jelen voltak.
Eredményeink alapjan fénycsapdaval az SBL és annak kombinacidi mérhetdk Ossze a
fogasokat tekintve. Az illatanyagok kiilon-kiilon és kombinacidban is tobb ndstényt
fognak, mint a fény a legtobb faj esetén. Eldzetesen kijelenthetd, hogy az ivararany
tényleges becslés¢hez tovabbi vizsgalatokra van sziikség de a két modszer kozti
preferencia kiilonbség jol kimutathato (5. dbra). A kézirat megirasa folyamatban van.



Dissimilarity

Dissimilarity

Dissimilarity
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Dissimilarity

11
Light e . . .
SBL . . .
FLO . . .
Drepanidae 4 4 4 4
Lasiocampidae 10 10 10 10
Notodontidae 17 17 17 17
Saturniidae 1 1 1 1
Erebidae 3 38 36 39 18 14 12
Geometridae 56 56 62 62 18 3 18
Noctuidae 94 81 40
Nolidae 5 5 6 6 2 1 1
Sphingidae 7 7 7 7 2 2 1
Thyatiridae 4 4 4 4 3 3
Total 279 303 299 316 137 104 72
B
—— 1|
Light e . . .
SBL . . . .
FLO . . . .
Sphingidae 2188 2222 219 1223 4 5 1
Nolidae 79 80 80 81 1 2 1
Thyatiridae 38 140 38 140 102 102
Saturniidae 6 6 6 6
Drepanidae 27 27 217 27
Lasiocampidae 663 663 663 663
Notodontidae 213 213 213 2213
Erebidae 1077 1821 1250 1994 744 917 173
Geometridae 1120 1127 1169 1176 7 56 49
Noctuidae 5055 ' 3283 3718 435
Total 8496 12637 9155 13296 4141 4800 659

4. abra: A fajok (A) és egyedek (B) szama csaladonként a fény- és a két illatanyag csapdaval
gylijtott nagylepke mintakban, valamint a kiilonb6z6 csapda tipusok 0sszevont mintaiban. A
hierarchikus klaszterek mindségi (A) €s kvantitativ (B) 0sszetételek alapjan mutatjak a mintak
és a csaladok kiilonbozoségét. (Rogers-Tanimoto index binaris és euklideszi tavolsag

mennyiségi adatokhoz).
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Megvizsgaltuk, hogy a horizontdlis és vertikalis elhelyezés hatdsa hogyan befolydsolja az
egyes illatanyagokkal felszerelt csapdik fogasait. Az elézetes eredmények ramutattak arra,
hogy kiilonbségek vannak az egyes magassdgi szinteken, de ahhoz, hogy pontosabb képet
Kapjunk részletesebb elemzéseket kell végezniink.

Az elmult években szamos terepi kisérlet sordn, az altalunk fejlesztett izoamil-alkohol- és
fenilacetaldehid-alapu elegyek tobb jelentds kartevd bagolylepke esetén is igen hatékonynak
bizonyultak. Széles hatasspektrumuk révén nem csak a szant6foldi és az erdészeti kartevok
megfigyelésére, de az agrobiodiverzitas monitorozasara is alkalmasak. Mivel az illatanyagok
hatasanak (szelektivitas, specifikussag, hatékonysag) és a hatast befolyasolo tényezdknek az
ismerete a csalétkek gyakorlati alkalmazhatosaganak feltétele, ezért érdemes megvizsgalni,
hogy hogyan lehet a legjobban beilleszteni a kornyezetbe. Egyes tanulmanyok ramutattak arra,
hogy egy kozosségen beliil a fajoknak eltérd igényeik lehetnek, pl. a talajtol mért vertikalis
felosztasban eltérd szintekkel kiilonb6zo fajok allnak kapcsolatban. Szamos tropusi teriileten
végzett vizsgalatban kimutattdk, hogy a lepkék esetén a csapdak elhelyezési magassaganak
jelentds szerepe van azok hatékonysagara nézve. Mindezek alapjan tigy dontéttiink, hogy
megvizsgaljuk, hogy vannak-e kiilonbségek a fent emlitett illatanyagokkal felszerelt csapdak
haté¢konysagaban az eltérd magassagi szinteken. A mintavételeket 2022-23-ban, négy eltérd
¢lohelyi adottsagokkal rendelkez6 mintateriileten végeztiik. A csapdakat 1,5 m —3 m—4,5m
magassagban helyeztiik ki. A mintavételek sordn tobb mint 200 faj, kdzel 30 ezer egyede keriilt
begytjtésre. A kapott eredményeink alapjan szignifikdns eltéréseket taldltunk az egyes
magassagi szinteken. Egyes fajok/fajcsoportok a 3 méteres magassagi szintet részesitették
elénybe, mig mésok a 1,5 méteres magassagi szinten jelentek meg nagyobb tomegben. A 4,5
méteres magassagi szinten csak bizonyos fajok jelentek meg nagyobb tomegben, de csak egy-
egy mintateriileten. Eredményeink megerdsitik, hogy az eltéré kornyezeti feltételek erdsen
befolyasolhatjdk a fajok vertikalis szinteken torténd mozgékonysagat (6. abra).
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alapjan az eltéré magassagi szinteken



Az altalunk alkalmazott, bagolylepkékre fejlesztett taplalkozdsi attraktansok széles korii
tesztelése sordn feltiint, hogy szdmos uQynevezett nemcél faj egyedei is megjelentek a
begyiijtott mintikban. Ebbol arra lehet kivetkeztetni, hogy a lepkéken kiviil, mas
rovartaxonok is reagdlnak egyik vagy mdsik dltalunk alkalmazott csalétekre. Ezen a
felismerésen elindulva ugy dontottiik kiértékeljitk a legnagyobb faj/egyedszamban bekeriilo
rovartaxonok adatait.

e A korabban emlitett, 2015-ben tesztelt taplalkozasi attraktansok (SBL, FLO) szamos
légycsalad esetében bizonyult hatékonynak. Az izoamil-alkohol alapu félszintetikus
elegy (SBL), amely szerves komponensként vorosbort tartalmaz, 10 1égycsalad egyedeit
vonzotta, koziiliik tobb gazdasagilag is jelent6s pl. a Drosophilidae és az Ulididae, de
az eredményeink alapjan ez az els6 leirt csalogatdészer a Sciomyzidae csaladbol
szarmazé egyedek szamara. Ugyan a fenil-acetaldehid alapu szintetikus elegy (FLO)
kevesebb csalad egyedeit vonzotta, hatékonysaga igazolodott az Empididae és
Milichiidae csaladok esetén. A Heleomyzidae csaladba tartozo legyek esetében mindkét
attraktans hatékonynak bizonyult, eredményeink az elsé kozlések a csalad vonzasara
vizsgalatok alapjaul szolgalhatnak, ¢és felhasznalhatok a bioldgiai és integralt
novényvédelemben alkalmazott mintavételi modszerek, valamint a faunisztikai és
okologiai vizsgalatok kidolgozasdban egyarant.

e Az egyenesszarnyuak pollinacids rendszerekben betoltott szerepe €s viraglatogatasa
szinte ismeretlen, kiilondsen a mérsékelt égdovon. A mar emlitett tesztek sordn, a lepkék
mellett szdmos egyenesszarnyu faj egyedei is bekeriiltek a csapdakba. Ez lehetoséget
adott arra, hogy héz, mérsékelt égovben elterjedt Tettigoniidae faj virdglatogatasanak
¢s illatanyagpreferenciajanak a vizsgalatat elvégezziik. Eredményeink alapjan az
izoamil-alkohol alapu (SBL) csali a Meconema thalassinum faj esetén, mig a fenil-
acetaldehid alapti (FLO) csali a Leptophyes albovittata és Phaneroptera falcata
esetében mutatott nagyobb hatékonysagot. Egytttal ezek az elsd kozlések az ilyen
iranyu vizsgalatok eredményeirdl.

Mean number of individuals
(ind./trap/sample)
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7. abra: Az egyes csapdatipusok hatékonysaga a fatyolka fogasok alapjan

e A vizsgalataink soran Osszehasonlitottuk a két illatanyaggal felszerelt csapdak és a
hagyomanyos Jermy-tipusu fénycsapdak fatyolkdkra gyakorolt vonzé hatasat. A
haroméves vizsgalat soran begyijtott anyagok feldolgozasaval 10 faj 374 egyedérdl
sikeriilt adatot gytjteniink. Eredményeink azt mutatjak, hogy bar a fénycsapda volt a



leghatékonyabb modszer, a tesztelt csalétkek hatékonysaga szintén igazolddott. Az
egyedszam tekintetében az FLO szignifikdnsan hatékonyabb volt az SBL csalétéknél
(7. abra). A csalétkek két fajjal egészitették ki a faunalistat, és kiilonésen nagy szamban
vonzottdk a Chrysoperla-fajokat. A fénycsapdakkal parhuzamosan alkalmazva
hatékony modszer a fatyolkafajok csapdazasara, mind a faunisztikai-, mind
novényvédelmi vizsgalatokban.

e A fagyasztéban tarolt altalam feldolgozott mintdk hartydsszarnyu fajokat is
tartalmaztak, amelyek amellett, hogy értékes adatokat szolgaltattak a mintateriilet
kevéssé ismert faunajarol, még az egyes csalétektipusok hatékonysagaval kapcsolatban
is potolhatatlan informaciokat kozvetitett. A csalétkek 39 faj 1214 egyedét vonzottak,
amelyek 11 csaladba tartoztak. Az azonositott fajok koziil 17 fajt elsé alkalommal
sikeriilt azonositani Kérpataljan. A fogott hartydsszarnyt fajok tobbsége (97%) az
Apidae és Vespidae csaladokba tartozott. Az Apidae és Halictidae csaladok fajait a
fenilacet-aldehid alapu csalétek (FLO), mig a Vespidae csalad fajait az izoamil-alkohol
alapu félig szintetikus csalétek (SBL) vonzotta (8. abra). Az eredményeink alapjan a
tesztelt csalétkek hasznos eszk6zok lehetnek a hartyasszarnya kozosségek
vizsgalataban, és mivel hatasuk az életforma szerint eltérd, kiilonb6zd életmdda fajok
célzott gylijtésére is alkalmazhatok.

Vespidae
Pompilidae
Crabronidae

Colletidae
Andrenidae

Melittidae

Megachilidae
Ichneumonidae

Halictidae

Formicidae
Apidae

FLORAL LURE

HANT OLLAHLNASINAS

8. abra: Az egyes illatanyagok hatékonysaga a Hymenoptera fogasok alapjan
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