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1. Bevezetés

A 2020. szeptember 1. és 2024. augusztus 3 1. kozott futo projekt egyik célja az ellés koriili idészak
viselkedési és élettani valtozasainak kutatdsa volt, kiilonos tekintettel a nehézellésekre és az
ujsziilott borjak életképességének javitdsanak lehetdségeire NSAID-készitménnyel. Héstressz-
vizsgalatok soran igyekeztiink 0j tudomanyos eredményeket nyerni kiskérddzok felsd kritikus
homérsékleti értékeirdl, fejohazi fejésre adott viselkedési és élettani reakcioirdl hdsemleges és
hostresszes kornyezetben. Tejeld tehenekben az istallokornyezet optimalizalasat célzo, és
fitobiotikumok eldny0s hatdsait elemz0 vizsgalatokat valdsitottunk meg. A négyéves
projektidészak soran egy nem tervezett vizsgalatot is sikeriilt megvalositanunk az ellés koriili
idészakban, mely soran egy Mg-butirat-tartalmu takarmanykiegészitd termelési, allatjolléti és
szaporodasbioldgiai és élettani hatasait tanulmanyoztuk.

1. Az ellés koriili idészak vizsgalatai
1.1. Nehézellésbdl sziiletett borjak nyalkortizol-koncentracioja

Ebben a vizsgalatban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a nehézellés és egyes elléssel
Osszefiiggd tényezOk befolyasoljak-e, és ha igen, miként, a nyalkortizol-szintjét. Feltételeztiik,
hogy a nyalkortizol megfeleld indikatora a stressznek és a fajdalomnak, amelyet a nehézellés okoz
az jsziildtt borjakban. Osszesen 168 ellést vizsgaltunk. A nyalmintdkat szintetikus tamponokkal
gyujtottilk a megsziiletés utan 0, 15, 30, 45, 60, 120 perccel, majd 24 és 48 oraval. A tamponokat
ezutan Salivette polipropilén csovekbe helyezve azonnal olvado jég kozé tettiik és 4°C-on taroltuk
a centrifugalasig. Mintanként legalabb 1,5 mL nyalat nyertiink ki és fagyasztottunk le —20°C-ra a
vizsgalatig. A teszthez vald pufferrel (1:10) higitast végeztiink, majd a nyal kortizoltartalmat
ELISA-mddszerrel hataroztuk meg.

A spontan és nehézellésekbdl sziiletett borjakban a megsziiletést kovetden kozvetleniil és a 48.
oraban mért kortizolszintek kiilonbsége arra utalt, hogy a borjak mar a megsziiletés el6tt is stresszt
¢élnek meg, a sziilészeti koriilményektdl fliggetleniil. A nehézellésbdl sziiletett borjak nyalaban
azonban magasabb volt a kortizol koncentracidja, ami nagyobb stressz-szintjiikre utal.

Egy korabbi vizsgalatban kisebb maximalis nyalkortizol-koncentraciokat talaltak (14,8 ng/mL)
ujsziilott borjakban ellésindukciot kovetden (Nagel et al., 2016), mig masok 6 ng/mL-es
koncentraciot mértek segélynytjtassal sziiletett borjaknal (Barrier et al., 2013), azonban a szerzék
az ellést kovetd 24 ordban csak egy mintat vettek, igy nem hataroztak meg csticskoncentraciot.
Vizsgalatunkban a kortizolszint a megsziiletés utan sorrendben 45 €és 60 perccel érte el a csucsat a
spontan ¢s a nehézellésbdl sziiletett borjakban (1. abra). Bar Hoyer és munkatarsai (1990) szerint
a stressz az ujsziilottekben néhany ora alatt megsziinik, eredményeink alapjan az 0jsziilott
borjaknak nagyjabol 24 o6réra van sziikségiik a méhen kiviili élethez val6 alkalmazkodashoz.

A sziiletési testtomeg és az ellés hossza nem befolydsolta az Ujsziildttek nyaldban a kortizol
szignifikdnsan a nyalkortizol-szintjét, feltételezhetd, hogy pozitiv stresszorként novelhette a
kortizolszintet a megsziiletés utani 15. és 60. perc kozott, fiiggetleniil az ellés lefolyasatol.
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1. abra: A nyalkortizol-koncentracid valtozasai nem nehéz- (n=98) és nehézellésbdl (n=70) sziiletett
borjakban az élet els6 48 orajaban. Az értékeket atlag = SEM formaban adtuk meg.

1.2. Egyszeri NSAID-kezelés hatasa ujsziilott borjak fekvési viselkedésre

Kutatasunk tervezésekor azt feltételeztiik, hogy a fekvési viselkedéssel Osszefiiggd egyes
paraméterek jol mutathatjdk a méhen kiviili élethez vald alkalmazkodas sikerét és hasznosak
lehetnek az ellés koriili idészakban egyre gyakrabban alkalmazott egyszeri NSAID-kezelés
(meloxikam) hatékonysaganak tesztelésére 0jsziilott borjaknal. Kétszaz, februar és majus (n=100),
illetve szeptember és december kozott (n=100) sziiletett holstein-friz borjat vontunk vizsgalatba.
A feltételezésiinknek megfelelden egyetlen adag NSAID-kezelés javitotta az 0jsziilott borjak allasi
képességére vonatkozo paramétereinek tobbségét; kideriilt tovabba, hogy a gyenge életképességii
borjaknal nagyobb javulast okozott a kezelés, mint a megfeleld vitalitastaknal (1. tablazat).
Gladden és munkatarsai (2019) nem talaltak kiilonbséget a kontroll és a ketoprofennel kezelt borjak
aktiv viselkedése (pl. allas, jarkalas, jaték) kozott a sziiletés utani 48 o6rdban, azonban a szerzok a
borjak életképességét nem, csak a sziilészeti segélynyujtast vették figyelembe. Pearson és
munkatarsai (2019) szerint a meloxikam-kezelésnek nincs hatasa a fajdalom és a gyulladas élettani
markereire, mig masok kimutattdk a NSAID-kezelés pozitiv hatasat 0jsziilott borjakban a
testtomeg-gyarapodasra ¢és a takarmanyfelvételre (Murray et al., 2016; Todd et al., 2010).

Bar a hosszi tavi paramétereket (allassal toltott id6, a leghosszabb allassal toltott iddszak és az
allassal toltott idoszakok atlagos hossza) nem befolyésolta az ellés lefolyasa, az els¢ felallasig
(114,2 £59,6 vs. 208,2 + 82,1 perc) és az elsé felallassal valo probalkozasig eltelt idot (35,8 27,6
vs. 52,5 + 34,7 perc) azonban igen, ugyanis a normal ellést kovetden kisebb értékeket kaptunk a
nehézellésbdl sziiletett borjakhoz képest.



1. tablazat: A fekvési viselkedést leird paraméterek értékei (atlag = SEM) a kontroll és NSAID borjak csoportjaiban

Viselkedési mutatd NSAID Kontroll YR S A S Cohen'sd
NSAID Kontroll el
Testhelyzetvaltoztatasi gyakorisag (1/48 ora) 54,5+ 12,1 572+ 13,4 53,7+ 14,3 58,2+ 16,2 0,24
Allassal toltott id6 (6ra) * 6,8+1,8 6,3+1,5 79+1,5 52+1,3 0,84
A leghosszabb allassal toltott periddus (perc) * 30,4 +10,6 26,4 +9.4 28,7 +6,2 21,0 £5,3 0,81
Atlagos allassal toltott periodus (perc) * 8,2+6,0 6,6 +4,8 7,5+4,1 39+2,6 0,75
Az elso felallasig eltelt id6 (perc) 136,2 +£ 58,2 | 150,2 + 66,2 157,2 £ 69,0 189,2 + 84,8 0,52
A borju elsé kisérlete felallni (perc) 28,2 +20,6 38,2+25,4 39,7+24.4 52,2+27,1 0,25

* kezelés x életképesség interakcio (szignifikansan nagyobb értékek a NSAID-kezelésben részesiilt csoportban)




Egy koréabbi vizsgalat szerint a sziiletéstdl 21 perc telt el elso felallasi kisérletig, és 51 perc az elso
sikeres felallasig (Jensen, 2012). Azonban a mi vizsgalatunkban hosszabb id6t figyeltiink meg a
felallasig (atlagosan 143 perc), ami inkabb Campler és munkatarsai (2015) megfigyeléseihez 4ll
kozelebb, akik 88 és 152 percet irtak le az elsé sikeres felallasig. Azt gondoljuk, hogy a sikeres
felallasig eltelt 1d6t befolyasolja a borju felnyalasaval toltott id6 (Lidfors, 1996); azonban sajat
vizsgalatunkban nem taldltunk Osszefliggést a felnyalas idOtartama és a borju elsé 48 oraban
megfigyelt allasi képessége kozott, ami azzal magyarazhatod, hogy a borjakat koran elvették az
anyjuktol, igy azok csak a sziiletés utan egy 6raig tudtak gondozni borjaikat.

Vizsgalatunk 0Osszegzéseként elmondhatd, hogy az egyszeri, megsziiletést kovetden adott
meloxikam-kezelés szignifikdnsan noveli az allasra vald képességet alacsony életképességii
borjaknal, mig normal vitalitis esetén ez a hatds nem volt megfigyelhetd. Az els6 felallasig és az
elso felallassal valo probalkozasig eltelt id6t novelte a nehézellés.

1.3. A méhnyak ultrahangos vizsgalata

A méhnyak ultrahangos vizsgalata soran az volt a célunk, hogy eldrejelezziik a nehézellést.
Allatorvos alvéllalkozé segitségével, 100 tehénen és 100 elsd ellése elétt allé vemhes iiszén
varhat6 ellést megel6z6 15 nap soran allatonként 2-3 alkalommal végeztiikk a vizsgalatokat. Az
alabbi paramétereket hataroztuk meg:

- a méhnyak hosszusaga (1-3 pont),

- a méhnyak ténusa (1-3 pont) tapintéssal,

- a méhnyak echo-texturaja ultrahang-késziilékkel mérve (1-5 pont),

- az uteroplacentaris egység vastagsaga a méhnyaknal mérve (cm),

- a méhnyak atmérdje a cranialis, a kozépso €s a caudalis régioban(cm).

Feljegyeztiik az az ellés lefolyasat (1-5 pont) és hosszat, a borji sziiletési testtomegét és
¢letképességét a megsziiletést kovetd 0, 1, és 24 draban (0-10 pont). Nem volt 6sszefliggés az UH-
vizsgalatok soran felvett méretek €s az ellés nehézsége kozott, valamint a méhnyak hosszisagat és
tonusat jellemz6 pontszamok és az ellés lefolyésa, valamint a borjak életképessége kozott.

1.4. Magnézium-butirat tartalmt takarmanykiegészitd hatasanak vizsgalata

Ebben a vizsgalatban a 23 napos ellés el6tti magnézium-butirat (MgB) kiegészités hatasat
értékeltek tobb ellésti holstein-friz teheneknél a kolosztrumhozam és -mindség, a termékenységgel
és egészséggel kapcsolatos paraméterek, valamint a tejtermelés szempontjabol. Az 0jsziilott
borjakat sziiletéskor vizsgéltdk vitalitasuk, méretiik és sulyuk, valamint az elvalasztasig tarto
egészségi allapotuk tekintetében is. A MgB jotékony hatassal volt a kolosztrum mennyiségére, az
ellés lefolyasara, a tejtermelésre, a vemhesiilésre és a kondicio-pontszdmra és az 0jsziilott borjak
¢letképességére. A kisérleti csoport takarmanyfelvételhez viszonyitott tejtermelése nagyobb volt a
kontrollhoz képest az ellést koveto elsd és a masodik napon (2. abra), a tejzsir- és fehérjeszazalék
is magasabb volt a laktacio elsé két hetében a MgB-kiegészitést kapott tehenekben. Az MgB-
kiegészitésnek nem volt hatasa az energiaegyensulyra, azonban a kérédzéssel to1tott id6 tobb volt
az MgB-csoportban, mint a kontrollcsoportban (3. abra).
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3. abra: A kérddzéssel toltott id6 valtozasai a MgB-kiegészitést kapott és kontroll csoportokban
az ellés koriili idészakban



3. Hostressz-vizsgalatok tejelo tehenekben és kiskérodzokben
3.1. Tejeld tehenek vizsgalata

3.1.1. Akut hostresszre adott viselkedési €s élettani valaszok

Tejeld tehenek fekvési viselkedésében €s nem invaziv mddon mérhetd €lettani mutatéiban (HRV,
nyalkortizol) bekovetkezd valtozasokat igyekeztiink leirni egy kifejezetten hdstresszes idészak
alatt. A kutatashoz a kis- és nagytermelésti csoportokbdl valasztottunk 10—10 allatot, amelyek napi
tejtermelése 15 kg-nal kisebb, illetve 45 kg-nal tobb volt a vizsgalat kezdetén.

A homérséklet €s a relativ paratartalom értékeit 30 percenként mértiik a két csoport istalldiban a
talajszint felett 1 m-rel a kozleked6éut mellett (4/a abra) és a pihendbokszon rogzitett 2—2 db
VOLTCRAFT DL-181THP (Conrad Electronic SE, Hirschau, Németorszag) és Testo 175 HI
(Testo Inc., Sparta, USA) szenzorral (4/b abra). A hdmérséklet-paratartalom indexet (HPI) a tejeld
tehenek vizsgalatahoz javasolt képlet szerint szamitottuk ki (Bianca, 1962):

HPI = (0,35 X Tap + 0,65 X Tup) X 1,8 + 32,

ahol Tay=széraz globuszhdmérséklet, Twy=nedves globuszhémérséklet.

.':‘;1¥ 23 iy .
EESe S n 3 ek

4. abra: A kozlekedout mellett elhelyezett Voltcraft DL-181THP (a) és a pihendbokszon rogzitett
Testo 175 H1 (b) hdmérséklet-paratartalom-mérd szenzorok

A fekvéssel toltott id6 szignifikansan csékkent a HPI novekedésével mindkét csoportban (5/a
abra), azonban nem volt szignifikans valtozas a 12 oras id6tartamokban szamitott
testhelyzetvaltoztatasok atlagos szamaban a HPI valtozasaival 6sszefiiggésben (P=0,452) és a Kis-
illetve nagy termelésii csoportok kozott sem talaltunk kiilonbséget (P=0,253) (5/b abra).

A nagy tejtermelésti (45 kg<) csoportban a HPI minden egységnyi novekedésével kb. 5,5 perccel
csokkent a fekvési id6 [a 12 oras id6tartamra nézve (P=0,085), a kis tejtermelésii (<15 kg)
csoportban ez kb. 11 perc csokkenés volt (P=0,017)]. A HPI fekvéssel toltott idore gyakorolt hatasa
nem kiilonbozott a két csoport kozott (P=0,060). Fontos megjegyezni, hogy eredményeink a
kisérletben mért HPI-tartomanyban érvényesek, azaz HPI 72 ¢és 86 kozott. Bar vizsgalatunkat
igyekeztiink a meteoroldgiai elérejelzések alapjan igy megtervezni, hogy az adatfelvétel egy 2—3

7
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Fekvéssel toltott idd / 12 éra (perc)

napos ,,kontroll”, azaz hdsemleges iddszakkal kezdédhessen, ez csak részben valosult meg, ugyanis
nem sikeriilt kifejezetten hékomfortos (HPI<68) iddszakban adatot gyiijteniink — ez lehet a
vizsgalatunk egyik limitacidja. Jollehet, a két csoport kozott nem tudtunk kiilonbséget kimutatni a
fekvési viselkedés mutatoiban (6/a és b abra), eredményeink alapjan lathato, hogy a HPI
novekedése mellett csokkent a fekvéssel t6ltott id6 a vizsgalt idoszak alatt.
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5. abra: A fekvéssel toltott id6 (a) és a testhelyzetvaltoztatasok szama (b) a HPI fliggvényében Kis-
(<15 kg/nap, e, n=10) és nagytermelésti (>45 kg/nap, e, n=10) tehenekben.
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6. abra: A fekvéssel toltott id6 (a) és a testhelyzetvaltoztatasok szamanak (b) napszaki valtozasa Kis-
(<15 kg/nap, e, n=10) és nagytermelésii (>45 kg/nap, ®, n=10) tehenekben (atlag = SEM).
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Az 7. abran lathat6, hogy a 45 kg-nal nagyobb napi tejtermelésii tehenek csoportjaban a vizsgalat
soran magasabb szivritmus-, és kisebb RMSSD-értékek voltak jellemzdk a 15 kg-ot el nem ér6
napi tejtermelésii tehenek csoportjaval 6sszehasonlitva. A kisebb tejtermelésti tehenek szivritmusa
6 szivverés/perc értékkel volt kisebb a nagy tejtermelésti tehenek szivritmusanal azonos HPI-
értékek mellett (7/a abra). A héterhelés mértékének novekedésével parhuzamosan a vagusz tonus
csokkenése volt megfigyelhet6 (P<0,001), amely novekvo stresszre utal (7/b abra).
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7. abra: A szivritmus (a) és az RMSSD (b) értékei a HPI fiiggvényében Kis- (<15 kg/nap, e, n=10) és
nagytermelésti (>45 kg/nap, e, n=10) tehenekben.

A HPI novekedése szignifikans novekedést okozott a recés-bendé hémérsékletében (P<0,001
mindkét csoport esetében, 8. abra).
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8. abra: A bend6hémérséklet valtozasa a HPI fliggvényében kis- (<15 kg/nap, e, n=10) és
nagytermelésti (>45 kg/nap, e, n=10) tehenekben.



A két csoport kozott szignifikdns kiilonbséget taldltunk a recés-bendd hoémérsékletének
novekedésében (P=0,032), ugyanis a napi 45 kg-ot meghalado tejtermelésii tehenek esetében ez a
novekedés nagyobb volt, a 15 kg-nal kisebb napi tejtermelésii tehenekhez hasonlitva. Ez az
eredményiink 6sszhangban van tobb korabbi allatjolléti vizsgalat megallapitasaval, amelyek szerint
a nagytermelésii tehenek érzékenyebbek a hdstresszre, mint kisebb tejtermelési tarsaik (Kadzere
et al., 2002; Kumar et al., 2011).

A nyal kortizolkoncentraciodinak napszaki atlagaiban szignifikéans kiilonbség adddott a reggeli és a
délutani idészakban vett mintdkat, illetve a két csoportot Osszehasonlitva egyarant. A HRV-
mutatok €és a nyal kortizol koncentraciok elemzését kovetden kapott eredményeinket nem tudjuk
Osszehasonlitani mas szerzOk eredményeivel, mert ilyen jellegli vizsgalatokat eddig nem végeztek.
Mivel e vizsgalatban mindossze 10-10 allat vett részt csoportonként, eredményeinkb6l nem
szeretnénk messzemend kovetkeztetéseket levonni. Az azonban latszik, hogy a hdstressz, korabbi
kutatdsok eredményeit aldtdmasztva hatdssal van tejeld tehenek fekvési viselkedésére és recés-
bendd-hémérsékletére. Uj eredménynek szamithat a héterhelés novekedéssel parhuzamos
paraszimpatikus aktivitascsokkenés, illetve a nyal kortizolszintjeiben vald napszakok és termelési
csoportok kozotti kiilonbségek. A nagy tejtermelésii tehenek nyalmintainak kortizolszintje mindkeét
napszakban nagyjabol kétszerese volt a kis tejtermelésii tehenek kortizolkoncentracidinak, ami
szamottevo kiilonbséget feltételez az altalunk vizsgalt két csoport stressz-szintjében.

3.1.2. Fitobiotikumok etetésének hatasa hstresszes idoszakban

Az egyes fitobiotikumok etetésének hdstresszt csokkentd és antioxidans hatasat vizsgald
kutatasunk elsé szakaszat 2021. szeptember-oktoberében valositottuk meg (kontroll idészak) 40
nagy termelési tejeld tehenet vizsgalatba vonva. Ekkor fitobiotikumok nélkiili takarmanyt kaptak
az allatok. 2022-ben folytattuk az adatgyiijtést, hostresszes (atlagos napi THI>74) és hosemleges
(atlagos napi THI<68) id6szakokban (9. abra), ekkor az egyik vizsgalati csoportban mariatovis és
dinnyemag kiegészitést alkalmaztunk, a masik csoportban nem kaptak takarméanykiegészitést az
allatok. A 1égzésszamot, a fekvési viselkedést leird paramétercket, a napi tejtermelést, tej-
beltartalmi paramétereket és szamos metabolikus mutatot hataroztunk meg, azonban az értékelt
valtozokban nem kaptunk jelentds kiilonbségeket a kisérleti és kontroll csoportok, illetve a kontroll
és kisérleti idszak kozott. 2023-ban megismételtiik a kisérletet, az alabbi kisérleti elrendezésben:

1. .normdal” vagy hésemleges idOszak (2023.4prilis):

,normal takarmany” 20 egyed (kontroll-idészak)

2. ,hoéstressz-idészak™ (2023.junius):

,nhormal” takarmany (kontroll-1 csoport, n=10), ,,héstressz-takarmany” (kontroll-2 csoport, n=10)
3. hdstressz-idgszak™ (2023.julius):

10 egyed: ,,normal” takarmany + dinnyemag-kivonat (kisérleti-1 csoport),

10 egyed: ,,hdstressz” takarmany + dinnyemag-kivonat (kisérleti-2 csoport)

Az adatok jelenleg statisztikai elemzés alatt allnak, a kézirat elsd valtozata varhatéan 2024.
novemberben késziil el, és keriil majd benyu;jtésra.
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9. abra: Az ismételt vizsgalat soran mért homérséklet-paratartalom-értékek a kisérleti és kontroll csoportok istalldiban
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3.1.3. Istallohitési modszerek vizsgalata

Az akut és kronikus (legalabb 3 napig tartd) hostressz viselkedési €s élettani hatdsainak vizsgalatat
is elvégeztiik tejeld szarvasmarhakban nem invaziv paraméterek mérésével (munkaterv szerinti 4.
vizsgalat). Istallo- és tehénhlitési mddszerek beallitasi optimalizalasara iranyuld kisérletiinket
(munkaterv szerinti 5. vizsgalat) is elvégeztiik, kontroll-idGszak (4 nap), héstressz-idészak (4 nap),
¢s harom nap hdéstressz utani idészak vizsgalatdval. A fekvéssel-allassal toltott idot, a lefekvési
gyakorisagot, a szivritmus-varianciat és a bendd homérsékletet vizsgaltuk nagy- és kistermelésii
tejelé tehenekben. A hdésokk-fehérjék koncentracidinak (ng/mL) napszakos valtozasait is
meghataroztuk hésemleges és héstresszes idoszakokban gytijtott vér- és nyalmintakbol (10. abra),
¢€s szoros pozitiv korrelaciot (r=0,93) mutattunk ki a két testfolyadékbol mért értékek kozott. A
hoéstresszes iddszakban gyiijtott mintdk HSP-koncentracidi majdnem kétszerese volt a hdsemleges
napokon gyiijtott mintak HSP-koncentracidinak. A kutatas eredményeinek az atfogd értékelése
jelenleg is zajlik, varhatéan 2024. év végén nyujtjuk be a kéziratot biralatra.

8:00 10:00 11:00 12:00 14:00 16:00 17:00 18:00 20:00 21:00 8:00 10:00 11:00 12:00 14:00 1600 17:00 18:00 20:00 21:00

* wHSP vér *«HSP nyél * wHSP vér * = HSP nydl

10. abra: A hésokk-fehérjék (HSP-70) koncentracioi (ng/mL) hésemleges (balra) és hdstresszes
(jobbra) idészakokban gytijtott vér- és nyalmintakban

3.2. Kiskér6dzokon végzett vizsgalatok

3.2.1. Legeltetett anyajuhok fels6 kritikus hémérsékleti értékeinek meghatarozasa

2022. julius-augusztusban, majd 2024. julius-augusztusban magyar merin6 (n = 25, mindkét évben)
¢s BMC juhok (n = 25, mindkét évben) fels6 kritikus homérsékleti értékeinek meghatarozasara
iranyulo vizsgalatokat folytattunk hosemleges és hostressz-iddszakokban torténd adatgytijtéssel. A
vizudlis megfigyelések (pl. 1égzésszam) és a klinikai vizsgalatok (rektalis homérséklet) soran
gylijtott és digitalizalt, a miiszeresen rogzitett fekvési idével Osszefliggd, valamint a vegetativ
idegrendszeri stresszvalaszt leiro szivritmus-valtozékonysag mutatok esetében, az adatok eldzetes
statisztikai feldolgozasa megtortént. Eldzetes eredményeink alapjan nem lehet kimutatni
statisztikailag igazolhato kiilonbséget a két vizsgalt genotipus hdstressztiird-képességében,
azonban az is latszik, hogy a legeltetett anyajuhok viselkedésére és €lettani mutatdira is hatassal
van a homérseklet emelkedése, amelyet az életkor és a laktacidban toltott napok szama is
befolyésol. A felsé kritikus HPI-értékek 90 és 92 kozé tehetdk, azaz joval meghaladjak a tejeld
szarvasmarhakban (7278, Costa et al., 2015) és tejhasznu borjakban (78—-88, Kovacs et al., 2020)
leirt kiiszobértékeket. A kutatdsi eredményekbdl késziilt publikdcié vérhatéoan 2025 masodik
félévében fog megjelenni.
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3.2.2. Tejel6 juhok és kecskék gépi fejésre adott stresszvalaszai hostresszben

A harmadik és negyedi kutatoévben tejeld juhok (n=40) és kecskék (n=40) gépi fejésre adott
viselkedési és élettani stresszvalaszait vizsgaltuk ’normal’ (februdr-marcius) és hdstressz-
idészakban (julius-augusztus). A harmadik kutatoévben gy(jtott adatok kozil a szivritmus-
valtozékonysagot leir6 paramétereket és a fekvési viselkedéssel Osszefiiggd mutatdkat mar
meghataroztuk, a 2024-ben felvett adatok elemzése még nem kezd6dott meg. Varakozasaink
szerint e vizsgalat eredményeit legkorabban 2025 els6 félévében tudjuk publikalni.

4. A kutatasi projekt osszegzése

Elégedetten zarhattuk a négyéves projektet, hiszen az dsszes, eltervezett vizsgalatunkat meg tudtuk
valdsitani. Tobbnyire a vart eredményeket kaptuk, azonban akadtak olyan kisérletek is, amelyeket
meg kellett ismételniink, ennek kovetkeztében az eredmények megjelenése a tervezettnél késébbre
varhato. A munkatervben 10 Q1 és 10 D1 cikket tliztiink ki célul. A projekt zarasaig 14 cikket
tudtunk megjelentetni, amelybdl csak 5 publikacid D1 besorolast, azaz kissé elmaradtunk a
varakozasainktol, jollehet 2 kéziratunk még jelenleq is biralat alatt all, és tovabbi 3 kéziratot 2024
év végén, illetve 2025 elsd félévében terveziink bekiildeni Q1-D1 besorolast folyoiratokhoz.
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