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Bevezetés

Kisérleti programunkban a hegesztés soran felspddbddst és bizonyos géazok
emlds szervezetre gyakorolt hatasait kivantuk vizsgaikisérleteink soran kombinalni
kivantuk az allatkisérletes modszereket és a heggdiist- és gazok @llitdsanak leginkabb
a valésaghoz kozetiteljarasait annak érdekében, hogy eredményeink anagdleginkabb
reprezentalni legyenek képesek a hegeszakmunkasokat &expozicidt, és annak hatasait.
Vizsgalataink targyaul a bevont elektrédas keéziegdsztési- (MMA, 111) és az argon
védsgazos volfram elektrodas kézi ivhegesztési (TIQ,) 1dchnoldgiakat valasztottuk, mivel
ezek az iparban gyakran alkalmazott hegesztésrastif, de szemben a MIG/MAG
technoldgiakkal, ezek biolégiai hatasait talan leelmbet vizsgéltdk eddig. Beorban a
hegesztés kdzben keletkefiist fém-fémoxid komponenseinek a szervezetbed, vdbbeni
es térbeni megoszlasa érdekelt minket, de a kiskrlg@zben igyekeztiink a leldetegtobb
adatot mérni és regisztralni annak érdekében, feodg$bbi analizis soran az esetleges,
kevéshé szemh@ts jelenségeket is fel tudjuk ismerni.

Vizsgalati programunk masik nagy témakdre volt a&tahfume fever”, magyarul az
ontlaz korfejlbdésének vizsgalata. A multban szamos human vizsgétéant mar a betegség
korfejlédésének leirasa érdekében, de ezek, jellegiknghfogm biztositottak elegefd
illetve megfeled biologiai mintat a vizsgalatokhoz. Sajat kutatddham alapvet célunk volt
a betegseég allatmodelljének felallitasa, és olyaldgiai mintak vétele, melyek a korfégés
hatterébe mélyebb betekintést adhatnak, de humzsgalatokban nem beszeredadt
Ennek keretében meg kivantuk vizsgélni adi&atra érzékeny egyedek részaranyat a kisérleti
allatok (BALB-C egér,Mus musculus) populacidjaban, és dsszehasonlitani ezt az adatot
human incidenciaval.

Tovabbi célunk volt a hegesztés kozben keldikegs a hegesi#tre nézve
meglehetsen karos 6zon eliminaciojara 0j, a légzésvédelengoielig nem alkalmazott, és a
jelenlegi technolégidknal &yodsebb mabdszert kifejleszteni. Kutatasunk ezenyaasiker
esetén gyorsan és egysiar atviheb ipari alkalmazasba.

Mint lathatod, kutatasi programunk magas fokbanrdiszciplinaris jelleg, abban mind az
orvosi-biologiai, mind pedig az ipari fejlesztés &statas jelerdts helyet foglalt .A

tovabbiakban igyeksziink kisérleti eredményeinkeiden dsszefoglalni.



Fustbelélegeztetési kisérlet

A kiulénboz hegesztési modszerek, és kuloribazél alapanyagok felhasznalasaval
inhalacios expoziciot kovéen nyomon kovettik a vas (Fe), a mangan (Mn), aeikal (Ca)
€s a magnézium (Mg) eloszlasat egerek tidejebedhéd, majaban és veséjében.
A kutatasi tervben szerdplallatkisérletek elvégzését kogeh a szervmintdk analitikai
feldolgozasa sordn a biologiai sokféleség miattesgyintdkat nem tudtunk lemérni és igy
viszont a megmeért mintak szamanak csokkenése attkepedmények eértékelltesteget
bizonytalanna tette. Ezért a szakmailag megbizkttisztikai értékelés érdekében egyes
részfolyamatok/kisérletek megismétlését tervezziidé és anyagi forrasok fliggvényében
annak érdekében, hogy a sziikséges mintak elkésekilgs vizsgalhatéak legyenek a teljes
kisérlet kiértekeléeséhez. Az egyes kivalasztoterkési csoportoknal megismételtik az
allatkezeléseket és igy a kapott mintak analivkzesgalatat.
A kutatds elzetes eredményeit az Environmental Science andutfoll Research citin
folyGiratban (IF: 4,223, Q1) publikaltuk:

Kévago, C., Szekeres, B., @®s-Somlyd, E. et al. Preliminary study to invesigahe
distribution and effects of certain metals aftdralation of welding fumes in mice. Environ
Sci Pollut Res 29, 49147-49160 (2022). https:/tilgi10.1007/s11356-022-19234-7

Az eredmények tovabbi kiértékelése jelenleg is doigtban van, de azt mar
megéallapitottuk, hogy a hegesztési fidstszarmazé mangan a i keresztll tortéh
felszivodasa jeletis, és tobb szervbe (Iép, agy) méshetennyiségben eljut. Ez igen fontos
informacio, mivel a mangan szamos karositd hataseatlelkezik, és igy orvosi és
munkaegészsegugyi szempontbol is indokolhatdé a amedhelés munkaegészségugyi
hatarértékeinek szigoritasa.

Egyiittmikodésbe léptiink az Allatorvostudomanyi Egyetemt&fetés Biokémiai
Tanszékének munkatarsaival és Neurofiziologiai, rNewrfoldgiai Kutatdcsoportjaval, ahol
Kiss David Sandor docens vezetésével sikerult vidg PCR vizsgalatokkal megallapitani,
hogy az MMA-szerkezeti acél kezelési csoport esgtébz agy kulonb@dz terlletein
(agykéreg, hipotalamusz, talamusz, kisagy, szaghiha) eltéé bizonyos hormonreceptorok
(pajzsmirigy-hormon receptar és B, 6sztrogén-hormon receptor €s p) kifejezédésének
meértéke a kontroll mintdkhoz képest valtozik, ésegges mintavételi iipontok kozott is

tapasztalhato valtozas bizonyos esetekben. Az laatatisszehasonlitottuk a Kutatdécsoport



korabbi kutatasi eredményeivel, amelyek az arzé&olein diszruptor hatasait vizsgaltak.
Ekkor kiderult, hogy a belélegzett hegesztési ftib ponton hasonlé valtozasokat
eredmeényezett, mint az arzén, igy febdgitt a hegesztési flst osszdieek (Mn, Fe, stb.)
lehetséges endokrin diszruptor képessége. Az admginlos analizise soran viszont arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fist belégzésévet endokrin valtozasok nagy
valbsziriséggel az agy bazélis ganglionjaiban kialakul6 lg@éls kdvetkezményei. Ezt a
hipotézist aladtamasztjak azon irodalmi adatok, gelel szerint a hegesztési flst
mangantartalma a bazalis ganglionokban kumulaciésagyulladas kivaltasara képes. Mint
azt a fenti cikkiinkben leirtuk, az MMA hegesztéschnoldgia alkalmazasa soran igen
jelenbs mangénterhelést mutattunk ki a kisérleti allagmkrvezetében, igy ezen kisérletes
adat is aldtdmasztja a hipotézistinket. A vizsgéldgezefoglald cikk kéziratanak elkészitése
folyamatban van.

A fenti kisérlet keretein belul kiemelt figyelmetenteltink a TIG hegesztés soran
keletke® radioaktiv térium mennyiségének és annak sugdrbiai, illetve egészséglgyi
kockdzatainak vizsgalatara a dbeén. E célbol WT40 tipusu, 4%-os ThO tartalmd
elektrédakat alkalmaztunk a kezelések soran, ésnafitikai vizsgalatokban megprobaltuk
meghatarozni a térium mennyiségét. Tekintettel ,alvagy a toériumizotop, amelyet az
elektrodak gyartdsakor hasznalnak, alfa-sugarzéssay ki, annak hasznélata egészségigyi
kockazatot jelenthet a hegediziszamara (bar a sugarzas pozitivan befolyasolglektroda
elektromos tulajdonsagait és a hegesztési iv geadit). A fust inhalalasi kisérletek utan
tudomintakat kdldtiink alfa-sugarzas- €s spektroszkomagalatra a Budapesti iMdzaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem Nukleéaris Technikai &tégek Atomenergetikai Tanszékére,
Dr. Szaloki Imre docens urnak, akinek a segitségéton is szeretnénk megkdszonni. A
mintakon végzett vizsgalatok azt mutattak, hogykhao a hattérsugarzasnal magasabb alfa-
sugarzast nem lehetett mérni a kezelések utan,abdmdrhuzamosan elvégzett vegyi
vizsgalatok kimutattak a Th jelenlétét, habar nagyis mennyiségben. A mintakat egy
nem allt médunkban vizsgalni. Kisérleteink eredne#y) azonban levonhatjuk azt a
kovetkeztetést, hogy a TIG hegesztés soran méegyobh, 4% ThO-t tartalmazé elektréda
hasznalata esetén is csak minimalis sugarterhal@éshieges#tt munka kdzben révid tavon.
A megfeleben Kkivitelezett helyi elszivas és sdetetés ezt a terhelést tovabb képes
mérsékelni. Az eredményeidb és a téma irodalmdnak feldolgozdsabdl készitett
szakdolgozatat Bodgal Petra, allatorvos-doktor ezakallgato, ,A térium Kkinetikdja a

szervezetben, kulonos tekintettel a nanorészeaskéknmel



(http://www.huveta.hu/handle/10832/2992020. novemberében leadta, és 2021. év tavaszan

a szakdolgozat sikeresen megvédeésre kerdlt.



Ozon-s#rési kutatas

A kutatasi tervben a tervezett 6zon lebontasi efrési leheiségeket alaposan
megvizsgaltuk. A kutatas soran csatlakozott a Kkt&y Kft (Cegléd, Magyarorszag) és
hozzajarult egy hatékony @sdrendszer kifejlesztésehez. A vallaléttevékenysége az ipari
szelbztetési és leégsizési rendszerek tervezése, forgalmazéasa és taepitieértve az egyéni
légzésvédelmi eszkdzoket is. Az egyiitkindésiink eredményeként sikertilt olyan katalizator
anyagot talalnunk, amely hatékonyan lebontja anZ6z a katalizator anyag alkalmas az
egyéni vedeszkozokben hasznalhaté ugibetétekhez, és olyan modon és méretekben
készilt, amelyek lehé&té teszik a legkisebb és legkdnnyebliréhdzak kialakitasat. Jelen
innovacionkban az Uj érdszelencét a CleanSpace motoros rasegitéses eggeasvédelmi
készulék (CleanSpace Technology, Sydney, Auszirédiadszerébe integraltuk. A kisérleti
meéréseket sikeresen elvégeztik, amelyek segitdégmghataroztuk a leginkabb hatékony
Ozoneltavolitast lehété téw technikai paramétereket. A prototipus esetébenpgh p
koncentraciéban jelenlévozon teljes egészében lebontasra kerllti@dben, igy a védett
oldalon 6zonmentes levégelent meg. Az eszkoz prototipusa elkészilt, ésutatasra kertlt
a KL-System Szakmai Napjan, Kecskeméten, 2021ugigd-én. Mivel a partner a jélven
kereskedelmi forgalomba kivanja hozni a terméketvalbbi informacidkat a termék
technoldgiai adatairdl és felépitésémem oszthatunk meg. igy kijelenthetjik, hogy
kutatasunk ezen terllete ipari hasznositasba kéwzileszkdzt az alabbi képeken mutatjuk be
(1-3 abra).



1. Abra: A felhasznalt katalizator anyag és az s#ké sfirészelence prototipusa

2. Abra: A s#részelence integrélasa a CleanSpace egyéni légzésnésekoz rendszerébe



3.. Abra: A s#rdszelence dsszekapcsolva a CleanSpace egyéni |égefisv eszkozzel,
viselési helyzetben



Metal fume fever / Olaz kisérlet

Elvégeztik az obtaz kisérlet allatfazisat, és végrehajtottuk azaték frissen
elégetett cink-oxidos inhalaciés kezelését, mielaemddszer sokkal jobban megkéozeliti a
human expoziciés viszonyokat, mint az egyéb, akspdplomban leirt beadasi modszerek.
Elvégeztik a kezelt kisérleti allatok tidejéneladsrg kortli nyirokcsomoknak a gitését
az utolso kezelést kovet3 és 12 déra mulva, és elvégeztik a mintdk kvaititRCR
rendszerben torténfeldolgozasat. A mérések soran 252 gén aktivitaszggaltuk meg a
gyulladasos citokinek és receptorok, a p53 tumapgesszor rendszer €s az oxidativ stressz
vonatkozasédban. A kezelt allatok eredményeit alkdea kontrollokkal hasonlitottuk 6ssze.
Egy irodalmi 6sszefoglald cikk megjelentetésre keaz alabbiak szerint (Impakt faktor:
5,572, Kvatrtilis besorolas: Q1):

Eva S#ics-Somlyo, Jozsef Lehel, Kornél Majlinger, Martérinhcz, Csaba Kvago, ,Metal-
oxide inhalation induced fever - Immuntoxicologiadpects of welding fumes” Food and
Chemical Toxicology, Volume 175, 2023tps://doi.org/10.1016/].fct.2023.1137.22

Kdzleménylnkban dsszefoglaltuk az @az korfejbdésének dbb pontjait, és a
kivaltasaért feldlsnek tekintett oxidativ stressz, illetve immunoigifolyamatokat a
szakirodalom alapjan. A 4 és 5. abran lathato adabiv stressz €s az immuno-allergias

korfejlédési hipotézis 6sszefoglalasa.
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4. Abra: Az 6nblaz kialakulasanak oxidativ-stressz alapu hipogéaiszakirodalom alapjan

O0sszefoglalva
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5. Abra: Az 6ndlaz kialakulasanak immuno-allergias alapt hipogaiszakirodalom alapjan

0sszefoglalva

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy ismereteink rintea vildgon eabszor
alkalmaztunk az allatkisérlet soran a betegsédie araékenyseg-vizsgalatot (és a kisérletet
csak az érzékenynek bizonyult egyedekkel végeziiilezek a vizsgalt populacié 30%-at
tették ki, hasonléan a humén adatokhoz). Emelléiszér hasznaltuk a vilagon a
vizsgalatokhoz a tiizoveten kivil a mellkasi nyirokcsomokat is. Vélayignk szerint ezek
a kérilmények jeledsen segitették azt, hogy az eddigi kutatasok eregen®| lényegesen
meélyebb betekintést nyertlink a kérfolyamat hatteréeb
Az eredmények kiértékelése soran fontos felism&réskerilt sor. A korabbi szakirodalmi

kozlésekben alig néhany gyulladasos citokin memdm@sek valtozasat mutattdk ki az



ontlazas esetek vizsgalata soran. Ezek leginkabb #z IL-1, és a tumor nekrozis faktor-
alfa (TNFw) voltak. Ezzel szemben eredményeink szerint szaraddig nem vizsgalt
gyulladasos és p53 tumor szuppressziv gén aktwitdsnagymértékvaltozasat mutatjak.
Ezeket a génexpressziOs valtozasokabkélst észleltik, és igy nekink vanésdor
lehetiséglunk leirni a szakirodalomban. Ennek érdekébagyuladasban szereplgének
vizsgalati eredményeinket tartalmazd kéziratunk mmiune Response to Zinc Oxide
Inhalation in Metal Fume Fever — Is the IL-17f thessing link?” —cimmel benyujtasra kerdilt
a Scientific Reports c. folydirathoz (Impakt fakte¥,997, kvartilis besorolas: D1) (DOI:
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-275008)hd kézirat jelenleg elbiralas alatt all.

Kisérleteink legfontosabb eredménye az, hogy mimdsen szamos egyéb, eddig le

nem irt immunologiai citokin gén expresszidjanakoZésa mellett felismertiik az interleukin
17f (II-17f) gén aktivitasanak a kontrollhoz igealgntts mértek novekedését a ZnO-
belélegzés hatasara. Ismert, hogy adlamtkorfejlbdésének szempontjabol nincs egyetértés a
kutatdk kozott. Két versedgelmélet létezik, az egyik az oxidativ stresszritésleléssé az
ontlaz ebidézésében, a masik szerint a betegség hétterébeimCa altal kivaltott
immunologiai-allergids hatasokkal magyaradzza a digaimatot. Az IL-17f interleukin a
szakirodalmi adatok szerint kapcsolatot teremt aadadiv stressz folyamatok és az
immunrendszer aktivacioja kozoétt. A vizsgalatainklbrmegallapitott IL-17f génexpresszio
novekedés tehat arra utal, hogy a kobfiisben mindkét folyamat (az oxidativ stressz és az
immunologiai esemeények) részt vesz, de é&lidbben. Ezaltal a két versehdnipotézis az
eredményeink szerint legalabbis részben egyesitlighellett az IL-27 gén aktivacigjat is
dokumentaltuk, amely (ahogy az a 6. abran is lajhazdmos ponton beavatkozik a
folyamatba, és csokkenti a kialakulé gyulladas éiért, ezzel magyarazni tudjuk a
betegségnek a gyors, spontan gyogyulasat. A pdrat@smechanizmus teljes felderitéséhez
természetesen tovabbi kutatasok szikségesek, deefeamények jeletis ebrehaladast
jelentenek, és ismereteink szerint a vilagonoladat sikeriilt ezeket a génexpresszios
valtozasokat kimutatnunk Kkisérletes korilmények okibz Az eredményeinket és a
szakirodalmi adatokat egyutt értelmezve az 6. abafirato regulacios folyamat javasoljuk
elfogadasra, amelyben 0Osszefoglaljuk azokat az geddiar ismert, és a Kkisérleti
eredményeinkdl kiolvasott folyamatokat, amelyek egytttesen fidek lehetnek az 66tz

tinetegyuttesének kialakulasaért.
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6. Abra: Az ondlaz kialakulasaban szerepet jatsz6 immunoldgiayaimlatok a sajat
eredmeényeinkil levont konkllzié szerint. A voros nyilak aktivétia kék nyilak gatlo
szabdlyozast jelentenek, a z6ld nyilak a folyamatégeredményét mutatjak. ROS: reaktiv
oxigén gyokok; APC: antigén-prezentald sejt; Eozieofil granulocita sejt; Ne : neutrofil

granulocita sejt; Lys: lizoszoma; MT: metallothiaméehérje

Tovabbi fontos eredményink az, hogy kimutattuk aekes utan a p53 tumor
szuppresszids géncsalad szamos tagjanak aktivatodesellett, hogy ezeknek a géneknek
az el$dleges funkcidja a szervezeten belll a sejtek kéifagulasanak felismerése-kijavitasa,
illetve sziikség esetén a célsejt eliminalasanakligfisa. Szamos tagja ennek a géncsaladnak
a sejt orokibanyaganak (DNS) sérléseit, toréseit ismeri fgenlpl. a BRCAL1 és BRCA2
gének. Vizsgalataink szerint a kezelés utan 12abraz emlitett gének expresszids rataja
jelentbsen emelkedett. A gének altal kodolt fehérjék kiteiten a sejtek két szalid DNS
toréseit ismerik fel és kisérelik meg ezek kijasdta Ez a felfedezés arra utal, hogy a ZnO-
belégzés hatdsara a szervezetben fidestamu sejtben bekdvetkezik a éetszall DNS
torése, amire reagal a p53 rendszer. Mivel ez a-k#8sodas jol magyarazhato a ZnO altal
a szervezetet éroxidativ stresszhatassal, igy az emlitett feli@ngél beleillik az orilaz

kérfolyamatanak magyarazataba.



Egyéb, a kutatas soran kapott eredmények

A kisérletek és kezelések végrehajtasa soran f@svrélvezett a kisérleti feltételek
és paraméterek folyamatos nyomon kovetése. Ezésalsan a  kisérletek
reprodukalhatésaganak biztositasa eérdekében tonésrészt reményink szerint ezeknek az
adatoknak az elemzése (j tudomanyos eredményeddinényezhet. Egy ilyen paraméter a
hegesztés soran a hegesztési fistben és a hegesztdsten, valamint a hegeézt
légzozonajaban ley NO, gaz koncentraciéja. Az adatelemzések soran akivetkeztetésre
jutottunk, hogy ez a karos gaz felhalmozddik a betgs soran a hege$&ornyezetében és
egy dinamikus egyensulyi koncentraciot ér el az etbrehaladtaval. A mérési eredmények
alapjan a koncentraci6 mértéke fiigg a hegesztémzitésatol (ivhossz, aramieség), a
munkaterulet légtérfogatanak mérététs a szelizés mértekét, azonban teljesen fiiggetlen a
helyi elszivo rendszer itkodéséail. Ez értheb, hiszen ezekben az eszktzokben altalaban csak
részecskeszoket hasznélnak, amelyek nem alkalmasak a gazokoéli#sara, bar ez nem is
a céljuk. Jelenlegi eredményeink alapjan feltétgl&z hogy az N@ gaz koncentraciéjanak
idobeli valtozasa leirhatd egy egyrekeszes toxikokiaetmodellel, ami jol ismert a
toxikologidban és a gyogyszertanban. Ennek a muelelh pontos kidolgozasdhoz azonban
tovabbi, az eddigiekt eltérs bedllitasi paraméterekkel kell kisérleteket végeanmodell
flggetlenll biztosak vagyunk eredményeink alapj@vea, hogy egy hegesztési munkahelyen
a dolgozok legzésvédelme érdekében egyforman fantoalyi elszivas és a kozponti, teljes
légcseres széltetés egylttes alkalmazasa. Ez az informéacié naéggra kerilt a Hegesztés

Munkavédelme Szakmakozi Bizottsaggal.



Osszefoglalas

A jelen kutatasi jelentésiinkben rdgzitett eredmimkyelapjan kijelenthetjik, hogy
a celkitizéseink kozott szergpl mindegyik © pontban sikerllt jeleds ebrehaladast
elérniink. Az eredeti vallalasokon felll az @az témajaban sikertlt PhD témat inditani és
erre  hallgatét felvenni dr. Ses-Somlyé Eva személyében. A hallgatd az
Allatorvostudomanyi Doktori Iskola elvarasainak rfedglé (temben halad a téma
kidolgozasaval, és a publikacios aktivitasa is rekegf, ahogyan az az alabbi adatokbdl is
lathato.

Bar a kutatdsi peridbdusban bekovetkezett jarvagyeel révidebb idre
megakasztotta a terveknek megféldlaladést, ugy itéljuk meg, hogy az elvégzett munka
veégul is meghozta a tervezett eredményeket éslasdiak nagy részét teljesiteni tudtuk.
Klléndsen fontosnak itéljuk az ipari hasznositdseallt 6zonsiré projektet illetve az
ontlaz kérfejlbdésének vizsgalataval elért, a vilagon egyediiEameényeinket. Emellett a
kutatasok soran igyekeztiink kapcsolatokat épiteipar szereglivel, hogy ezuton is friss és
relevans adatokat szerezzink a hegesztéssel Gygestieé hozhatd egészségigyi— eés
koérnyezetvédelmi problémakrdl, illetve, hogy okt&eretterjes#t munkankkal segitsik a
dolgozOk egészségvédelmének fejlesztését. Hazatkdaységinkon felil képviseltik
Hazankat a Nemzetk6zi Hegesztési Intézet C-llIV s ¢Egészség, Biztonsag,
Kdrnyezetvédelem) bizottsagaban, a 2018-2023-aészakban, megosztva Kkutatasi
eredményeinket a kulfoldi szaké&rikkollegakkal és itthon terjesztve a kollégak aleal
bizottsdgban elmondott informacidkat. A szokdsosséKozgyilés és Konferencia
alkalmakrél a Hegesztéstechnika c. folyoiratbannévdeszamolokat készitettink, illetve a
Hegesztés Munkavédelme Szakmakdzi Bizottsagbankeégy@énk a magyar gyakorlatra
atlltetni a megismert informaciokat. Figyelemmeledart eredményeinkre, kérjik a tisztelt
NKFIH-t hogy kutatési programunkat sikeresnek eésmsziveskedjék.

Ezlton is szeretnénk kifejezni mindazon kollégagitségét, akik az Allatorvostudomanyi
Egyetemen, a Budapesti ilzaki Egyetemen, a Szent Istvan Egyetemen segitetté
munkankat, és mindazon ipari partnerek segitsé{gsorban a KL-System Kft, a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt, a Messer Hungarogaz Kft régzamellyel ebsegitették a kutatasi munka

magas szinvonalu elvégzeését!
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Fémek farmakokinetikajanak valtozasa a részecslatrfigggvényében allatmodellben
vizsgalva
Szekeres Barbara Gabriella biologus BsC szakogdatall2019 Budapest TDK dolgozat

Fémek farmakokinetikajanak valtozasa a részecslatrfigggvényében allatmodellben
vizsgalva fhttp://huveta.hu/handle/10832/2485
Szekeres Barbara Gabriella biologus BsC szakogdtéll2020 Budapest Szakdolgozat

A torium kinetikaja a szervezetben, kilénos tekietea nanorészecskékre
(http://www.huveta.hu/handle/10832/2995
Bodgal Petra allatorvos-doktor szakos hallgaté 02B@dapest Szakdolgozat

Literature review on Metal Fume Fever: a critioaiew of the theories of pathomechanism
(http://huveta.hu/handle/10832/3027

Camille Lemal allatorvos-doktor szakos hallgat&2 PBudapest Szakdolgozat

Comparative study of aerosol particles affectingerds and humans
Vilde Amalie Fon Mathisen allatorvos-doktor szakadlgatd, 2022 Budapest Szakdolgozat

A cink-oxid altal indukalt immunologiai reakciokvdltasa egér allatmodellben

Toth Fruzsina éllatorvos-doktor szakos hallgat@2Budapest Szakdolgozat

Respirabilis fém-oxid belégzés hatasa egyes hormseptorok agybeli transzkripciojara
vivo egér modellben
Di Gennaro Plosz Kinga Anna allatorvos-doktor szalwllgatd, 2022 Budapest TDK

dolgozat
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pdf

Di Gennaro Plosz Kinga Anna, Kiss David Sandoév&gd Csaba: Respirabilis fém-oxid
belégzés hatasa egyes hormonreceptorok agybeliszk@pciojara in vivo egeér

modellben.2022. https://vmri.hu/files/fuzetek/2022-elettan-biokenrkiartan-qgyogyszertan-

toxikologia-morfologia.pdf

Sziics-Somly6 Eva,drincz Marta, Kvagé Csaba: A fém-oxid inhalacié immuntoxikolégiai
hatasai - sajat vizsgalatok az irodalmi adatok éfikn.2023.
https://vmri.hu/files/fuzetek/2023-immunologia-bakblogia-virologia-v2.pdf
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