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A kutatas els6 évében beszereztik és kifejlesztettlik azt a mérési infrastrukturat, amely lehetévé teszi
a mederfenékrdl készitett képsorozatok alapjan a mederfelszin 6sszetételének vizsgalatat. A kép alapu
eljdras tesztelését szamos terepi mérési kampdny keretében hajtottuk végre, amely alapjan
kijelenthetd lett, hogy a mddszer alkalmas lehet szemosszetételi elemzésekre, s6t, a mederfenék
kozelében mozgd, un. gorgetett hordalék mennyiségi vizsgdlatdra is lehet6séget ad. Az els6
eredményeket a 2019. évi European Geosciences Union konferencian mutattuk be, két elGadas
keretében (Ermilov et al., 2019a; Benké et al., 2019). Egy tovabbi konferenciacikk kerilt publikalasra a
2019. évi HydroSenSoft Szimpdziumon ugyanebben a témakorben (Ermilov et al., 2019b). Az dramlas-
mederfenék kdlcsdnhatas vizsgalatnak egy dramlastani és 6koldgiai szempontbdl is relevans terilete a
hajék keltette hulldmok partra kifejtett hatasanak feltardsa. Ebben a témakdrben egy folydiratcikket
publikdltunk a River Research and Applications nevi impakt faktoros, angol nyelv( folydiratban (Fleit
et al., 2019). A mederfenék kozeli dramldsi viszonyok korabbinal pontosabb kimérést teszi lehetévé
egy olyan tovabbfejlesztett képelemzési eljaras (Particle Image Velocimetry - PIV), amely elsGsorban
laboratériumi méréseknél hasznosulhat. Ebben a témakorben a Flow Measurement and
Instrumentation nev{ impakt faktoros, angol nyelv( folydiratban jelentettiink meg egy szakcikket (Fleit
és Baranya, 2019).

A kutatasi projekt elsé évében kifejlesztett és tesztelt mederanyagvizsgdlati mddszertanrél
bebizonyitottuk, hogy alkalmas a folydmeder szemcsedsszetételének meghatdrozdsara egy erre a célra
kidolgozott kép alapu, un. monokuldris eljardssal. Bemutattuk tovabbad, hogy a viz alatti felvételekbdl
el6allithatd az an. Structure-from Motion eljardssal a felmért mederszakasz nagy felbontasa 3D
feliletmodellje, amibdl pedig a mederfenék érdességmagassagara tudunk szamszerU becslést tenni.
Mindkét fizikai jellemz8, vagyis a mederanyag szemcseodsszetétele és a mederfenék
érdességmagassdaga meghatarozo szerepet jatszik a morfodinamikai jelenségekben. Az eredményeket
egy nemzetkozi, impakt faktoros folydiratban publikaltuk (Ermilov et al., 2020a). A mérési eljarasok
fejlesztése mellett fontos lépéseket tettlink a hordalékvandorldsi és morfodinamikai folyamatok
bemutattuk egy Uj hordaléktranszport modell alkalmazhatésdgat nagy folydk medervéltozasi
vizsgalatara. Az eredményeket egy nemzetkdzi, impakt faktoros folydiratban publikaltuk (Torok et al.,
2019). A kutatdsi projekt els6é évében kifejlesztett mesterséges intelligencia alapu mederanyag
vizsgalati modszerét egy hazai szaklapban kozoltiik (Ermilov et al, 2020b). A gorgetett
hordalékvandorlds folyamatainak feltardsa mellett Gj tudomanyos eredményeket értlink el a
mederalak valtozasban szintén fontos szerepet jatszd lebegtetett hordalékvizsgalatok teriiletén is.
Nagyszamu helyszini adatgy(ijtés alapjan dsszehasonlitd vizsgalatokat hajtottunk végre kiilénb6z6,
akusztikus és optikai elven miikodé hordalékvizsgdlati eljarasra és javaslatokat fogalmaztunk meg azok
alkalmazhatdsagara, elényeikre és hatranyaikra. Kidolgoztunk és bemutattunk tovabba egy nagy folydk



lebegtetett hordalékmegfigyelésére koltséghatékonyan és a hagyomanyos mddszereknél jelentGsen
nagyobb informacidtartalommal biré mddszertant. Az eredményeinket egy nemzetkdzi, impakt
faktoros folydiratban (Pomazi és Baranya 2020a) és két cikk formajaban egy hazai szaklapban kdzoltlik
(Pomazi és Baranya, 2020b, Pomazi et al., 2020).

A projekt harmadik évében a kutatds lendiilete kismértékben lassult, sajnos a virushelyzet erre a
tevékenységre is ranyomta a bélyegét. Sikeriilt mindazonaltal Uj eredményeket elérniink nemcsak a
munkaterv szerinti terileten, de kicsit tullépve is azon. Az aramlas-mederfenék kapcsolatok
vizsgalatanal tovabbléptiink a medertérképezésrél a mozgo, és a gorgetett hordalékvizsgalatokra is Uj
eredményeket értliink el mind a laboratériumi, mind a terepi vided alapu hordalékhozam becslés
terliletén. El6zetes eredményeket mar publikdltunk a 2021. évi IAHR Europe kongresszuson a témabdl
(Ermilov et al., 2021).

A mederfenék-daramlas interakcid egyik kitlintetett esete a parti savra jellemzd sajatos folyamatok,
melyeket kilon vizsgaltunk. Kifejlesztettlink egy akusztikus mérésekre épll6é elemzési mddszertant,
amely alkalmas a part kozeli hordalékvandorlas szamszer(i elemzésére és bemutattuk, hogy a
hajéhulldmok hatasara hogyan alakul a felkeveredés és transzport dinamikaja. Az eredményeket egy
nemzetkozi folydiratban adtunk kézre (Fleit és Baranya, 2021). Megvizsgaltuk tovabba, hogy az
atmenetileg, jelent6sen megvaltozd aramlasi viszonyok ebben a kornyezetben milyen hatast
fejthetnek ki az ott él6 halakra, azok Uszasi képességén keresztill. Ennek eredményeit is kdzzétettik
egy nemzetkozi folydiratban (Fleit et al., 2020).

A folydmederben és a part kozeli sdvban sokszor 0sszetett geometridju elemek kérnyezetében dramlik
a viz és a hordalék, pl. partvédé mveknél, hidpilléreknél, ahol a lokalis hidrodinamikai folyamatok
megértéséhez részletes leirds szikséges. Akadalyok kornyezetében pl. a mederalak is lokdlisan
megvaltozik az Osszetett aramldsi és hordalékvandorlasi jelenségek kovetkeztében, igy 3D
megkozelités szlikséges a vizsgdlatoknal. Egy szabadon elérhet6 3D szimulaciés modellt teszteltiink
ezért Osszetett geometridju akadalyok korili dramlasra, amiben laboratériumi kisérletekkel igazoltuk
a modellt. Az eredményeinket egy hazai, angol nyelv( folydiratban foglaltuk 6ssze (Grivalszki et al.,
2020).

A kutatécsoport vezet6je a beszamoldsi id6szakban tébb hazai és nemzetkdzi forumon szerepelt
felkért el6addként (Orszagos Viziigyi FSigazgatdsag XLIl. Orszégos Vizrajzi Ertekezlete, 2020. évi
Mérnokgeodézia Konferencia, a European River Deltas and Climate Change workshop, M1
tévécsatorna Kék Bolygd ciml mUsoraban). Konferencia tarsszervez6ként a 2021. évi IAHR Europe
Congress konferencian (Special Session: Investigation of near-bed sediment transport processes in
rivers), és a 2021. évi EGU konferencian (Numerical modelling of hydro-morphological and sediment
transport processes in open water environments) volt aktiv.

A kutatdsi projekt utolsd évében tovabbfejlesztettilk a vided alapu hordalékvizsgalatok mdodszerét. A
kifejlesztett eljaras alkalmas arra, hogy a mederfenékrél készitett képsorozatok alapjan
megkilonboztesse az ott mozgd és stabil hordalékszemcséket, el6bbi a gorgetett hordalékvandorlast
reprezentdlja. A képelemzési mddszer lehetévé teszi nemcsak a mozgd szemcsék beazonositdsat, de
azok méretét is, igy becslés tehet6 kozvetlenil a hordalékhozamra. Az eljarast nemzetkozi
egyuttmikodésben a norvég NTNU-n végzett kutatdcsatorndban végzett mérésekkel igazoltuk. Ezt a
nemzetkdzi szinten is Uj tudomanyos eredményt egy impakt faktoros folydiratban (Ermilov et al., 2022)
publikdltuk. Az Egyesiilt Allamokbeli lowai Egyetemmel kdz6s kutatdsban bemutattuk, hogy a
mederfenéknél mozgd gorgetett hordalék mennyisége, a hordalékhozam, akusztikus mérések alapjan
is kimérhet6. A mederfenéken mozgd homokbarazdak, mint mederformak lomha vandorlasa alapjan
szamszer( becslés tehet6 a hordalékhozamra. Utdbbit nagypontossagli, un. multibeam (MBES)



mederfelmérések alapjan, azok ismételt végrehajtasabdl lehet meghatarozni. A kapcsolddd publikacio
az els6 biralati koron mar atment a szakteriiletlinkdn magasan jegyzett Geomorphology folydiratban
(Baranya et al., 2022). Ugyanerre a problémara, a mederfenéken mozgd mederformak vandorldsanak
meghatdrozasara, kifejlesztettiink egy szimuldcios eljarast is, amelyet sikeresen igazoltunk kilfoldi
(Mississippi) és hazai (Duna) mintateriiletekre egyarant. Az eredményeket egyel6re a Nemzetkozi
Hidraulikai Kutatasi Szovetség (IAHR) konferencidjan mutattuk be (Baranya, 2022), a kapcsolddé
folydiratcikk pedig jelenleg kidolgozas alatt van. A kutatasi projekt utolsé évében a kutatdcsoport
vezetSje meghivott el6addként vett részt a Viziigyi Agazati Tovabbképzés Hullamtéri Konferencia
elnevezés(i rendezvényén és az Orszagos Viziigyi FSigazgatdsag XLIV. Orszagos Vizrajzi Ertekezletén,
tovabba a csoport két tagja tarsszervez6ként vett részt a 2022. évi EGU konferencian (Numerical
modelling of hydro-morphological and sediment transport processes in open water environments).
Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy kutatdcsoport altal a BME, mint projektpartner két Horizon
Europe kutatdsi programot nyert el (ReNEW, Danube4All), és mindkettd témaja szorosan kapcsolddik
jelen kutatasi projekt témajahoz. A projekt megvaldsitasi ideje alatt a kutatdcsoport egyik tagja (Fleit
Gébor) tudomanyos fokozatot szerzett, ketten pedig (Ermilov Alexander Anatol és Pomazi Flora)
elinditottdk a fokozatszerzési eljarasukat. A kutatdsi projekt ezeken tulmenéen teret adott szdmos
diplomadolgozatnak és TDK kutatasnak, igy a PhD hallgaték mellett BSc és MSc hallgaték is
kapcsolddtak a kutatas egy-egy eleméhez. A projekthez kapcsolédd publikdcidk 6sszesitett impakt
faktora 19,14.
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