Kutatasi programunk témdja egyediilallo a magyar kutatisban a rézkor tekintetében. A
nemzetkdzi kutatdsban napjainkban a neolitikum és a bronzkor kiilonb6z6é kérdéseinek
vizsgalata nagyon hangsulyos, a koztes évszdzadok azonban olykor mintha nem is 1éteznének,
mintha nem lett volna toretlen torténelmi fejlddés. Eppen e terra incognita miatt is egyediilalld
a késd rézkori temetkezéseket elemzd kutatasunk. Munkénkkal a neolitikum és bronzkor
kozotti évszazadok mintegy 7-800 évet feldleld idoszeletét vazoljuk fel, azt a hidat, amely két
nagy korszak emberi torténeteit 0sszekoti €s ravilagit arra, mit adott a 4. évezred masodik
felének embere az utdkornak.

Ezekben az évszdzadokban jott 1étre és terjedt el ugyanis nagy teriileten a legtobb Oskori
innovéacio, példaul a kerék, a kocsi, az Gjratermelddo allati forrasok (tej, gyapju, igavono erd)
hasznositasa), a gyapjas juh, 16, egyes fémotvozetek, a kiilonleges halmos temetkezések és
kosztélék allitasanak szokdsa. Az egykori erdviszonyok (stadtusz) lenyomata a temetdkben
mutathat6 ki erételjesebben, ugyanis a gazdasagi, hatalmi kiilonbségek egyénhez k&tddo jeleit
(presztizs) itt tudjuk a legjobban megragadni. A korabbi évszazadok értékmérdi megvaltoztak,
az 0j helyzetben a presztizst jelzd targyak, szimbolumok is 4talakultak, amit jol tiikréznek a
nagy temetdk elemzésénél felfedhetd mintazatok.

A Karpat-medence minden régészeti korszakban kulcsfontossaghi terrénum. A Kr. e.
3600/3500-2800 kozotti idészakban tobb, teriiletileg, régészeti ismérvek alapjan és kulturalis
értelemben is kimutathat6, elkiiloniild egység, ugynevezett régészeti kultara 1étezett ebben a
nagy foldrajzi régidban. A teriilet legnagyobb részén a badeni kultura telepedett meg, a legtobb
temetkezés is ehhez a kulturalis tombhoz kothetd. A késd rézkori temetkezések rendkiviil
valtozatosak, sokrétli, Osszetett hiedelemvilagra és halottkultuszra utalnak, amelyek mogott
kiilonb6zé hagyomanyok, eltéré gyokerti és fejlettségli kozosségek, ¢és széleskorii
kapcsolatrendszer sejthetd.

The Copper Age

A vezeto kutato, Bondar Maria €s kutatocsoportja = comatery o
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A 2018. szeptemberétdl indult a négyéves futamideji, a késo rézkori temetkezéseket feldolgozo
NKFI kutatasi projekt (K 128413), A Kdarpdat-medence késo rézkori temetkezéseinek komplex
elemzése a BTK Régészeti Intézetében Bondar Maria vezetésével. A négy évre tervezett kutatas
a vilagjarvany miatti kiilonb6z6 ledllasok és home office munkavégzés miatt egy évvel
meghosszabbitva teljestilhetett.

Ebben a kutatasi id6északban a két nagy temetdé utan a kisebb sirszamu temetOrészeket és az
egy-két sirbol allo temetkezéseket néztiik meg. A legfontosabb temetékben megfigyelhetd
jelenségek, osszefiiggések felfedése utan arra voltunk kivancsiak, miben kiilonbdztek az elitnek
tekinthetd, 6nallo temetdkbe keriilt emberek a tobbiektdl: egészségi allapotban, taplalkozasban,
temetési modban? Mit tudhatunk meg a lathato jelenségek, targyak utdn a lathatatlan
informaciokbol, amelyeket a bioarcheoldgia kiilonb6z4 teriileteinek miiszeres elemzései fednek
fel. A feltart sirok, kisebb-nagyobb temetdrészek, maganyos sirok és kornyezetiik valdosagos
adatkincstarak.

A sir egy olyan idokapszula, amely megdrizte az elhunyt egészségi és fizikai allapotara,
kornyezetére utalo ,,bizonyitékokat” és a régészeti kontextusban megtalalhatok a kozosségi
helyzetére (statusz, presztizs) utalo targyak, jelenségek is.

A lathaté informéciok (a halott, a sir, a mellette 1év0 targyak vagy azok hianya, a sirra tett
ajandékok stb.) és a rejtett biologiai adatok ismeretében nagyobb dsszefliggésben lathatjuk az



egykoron €It emberek egyéni allapotat és kozosségi helyzetét. Az elsédleges (lathato) adatokat
arégész tarja fel és dokumentalja a lehetséges apro megfigyeléseket is. A rejtett informacidkat
(a haldl ideje, az egykori egészségi allapot, a kornyezet, a taplalkozas, a sziiletési helyen
fogyasztott vizforrds stb.) az emberi csontokbol nyert mintdkkal vizsgalhatok a
természettudomanyok bevonasaval (radiokarbon kormeghatarozas, izotop-geokémia,
archaeogenetika stb.).

A 2018-ban elnyert NKFI palyazat megvalositasahoz -
a témavezetd 0sszegyljtotte a hozzaférhetd asatasi jelentésekbol,

muzeumi évkonyvekbdl és kollégaktol kapott informéciok :
segitségével a még kozoletlen temetkezéseket. A mar ismert ‘.fL;'.;i'.fTZ'." ~
nagyobb temetOkben és egyes sirokban tobb fémtargy is volt °
(rézgyongyok, arak, egyedi rézbol késziilt pantkarperec, réztor,

réz diadém stb.). Ezeket a témavezetd a késé rézkori

fémmiivességrol irott kismonografiajaban dolgozta fel (2019). -

2018-2019-ben végzett anyaggylijtés eredményeként a Pl néhany kiilonleges temetkezésrdl is
tudomast szerzett, egy résziiket kdzlésre is megkapta. T6bb publikacidban bemutattuk azt a két
sirt (367. és 45. sir), amely Balatonlelle-Radpuszta 67/5. lel6helyen keriilt eld, és a leletek és a
sirban megmaradt temetkezési rituselemek alapjan tavoli kapcsolatokra utal (1d. a Kézlemények
fiilén).

fgy keriilhetett sor egy 2017-ben feltart, Gjabb nagy temetd
feldolgozasara is a Covid miatti home office alatt.
Somogyi Krisztinaval kozosen dolgoztuk fel
Balatonszentgyorgy-Faluvégi-dilo 2. 1h. 73 sirjat.
Munkank eredményeit egy tjabb tanulmanykdotetben
publikaltuk 2022-ben, amelynek megjelenését a

MEC K-140620 palyazat tette lehetové.

A jelen palyazatban vizsgalt tovabbi leldhelyek dontd része olyén sir, ahol a hétkdznapi
embereket temették el, jellemzden a telepiilésekhez kozel vagy épp azokon.

A kiilonboz6 temetkezési tipusok meghatarozasa utan lehetett
korvonalazni azokat a régészeti szempontokat, amelyek
alapjan megkezdddhettek az ) mintavételek kiillonb6zo
természettudomanyos vizsgalatokhoz. Munkankat egy ideig
tehat két fiiggetlen teriileten, a hagyomanyos feldolgozas és a
bioarcheologiai kutatasok kiilonb6zd szinterein végeztiik.
Komplex kutatdsaink eredményeit egy workshop keretében
mutattuk be 2023. dec. 14-én, és a palyazat végére elkésziilo
kézirattal kivantuk lezarni.

A MEC K-140620 palyazat azonban lehetévé tette, hogy az
uj kotet 2023. decemberében megjelenhetett.

A Kutatastorténet — masképp c. fejezetben Bondar Maria a reformkortol a 21. szdzadig tekinti
at a a kutatast meghatarozo feltételeket, kiilonos tekintettel az ipari €s a technikai lehetéségek
fejlédésére a 20. szdzadban. A kdotetben ezt kdvetden eldszor a hagyoméanyos modszerekkel
rogzithetd adatokat vettiikk sorra, a jol bevalt metodusokkal vizsgalva és roviden leirva a
leléhelyeket, sirokat, mellékleteket és az asatas soran megfigyelt jelenségeket (Katalogusban:
Bondar Maria orszagos adatgyiijtés, Bondar Maria — Somogyi Krisztina: Somogy vm.).



Meg kellett hatarozni a temetkezések kiillonboz6 kategoriait (Bondar Matia), amelyek a
mintavételnél és a komplex elemzéseknél is fontosak voltak.

A régészeti elemzéseken til (Bondar Maria) az antropoldgia, archeozoologia és a pattintott
koéeszkozok feldolgozasa is fontos, j eredményekkel jarult hozza a kutatashoz.

Kiilon tanulméany foglalkozik a sirokban talalt antropologiai anyaggal (Racz Piroska), az
allatcsontokkal (Gal Erika) és a mellékletként definidlhato pattintott kdeszkdzokkel (Marton
Tibor). A patolégiai elvaltozasok kiilonb6zé mozgasszervi betegségekre utalnak, ugyanakkor
fertézések nyomai is megtalalhatok voltak a vizsgalt anyagban. A sirokba tett néhany ritka
allatcsont-lelet (13 kutyafogbol készitett disz, csontnyilhegy, szarvasmarha allkapocsbol
készitett Uin. szijny(jtd) analogiai tdvolabbi teriiletekkel vald kapcsolatra utalnak. A sirokba tett
pattintott kdeszk6zokbdl az egyik sirban fanyélbe erdsitett sarlopengéket, egy masik sirban a
leletek eredeti helyzete alapjan nyilhegykoteget tudott rekonstrualni Marton Tibor. A
kéeszkozok nyersanyaga a Karpat-medence kozépsd részeirdl szarmazhat, a készitési
technologia azonban 1j, kelet-alpi kapcsolatokra mutat.

Korabbi kutatasok keretében — koztilk nemzetk6ézi programokban is— torténtek mar
mintavételek késd rézkori temetkezésekbdl €s telepiilésekrdl, ezidig elsdsorban radiokarbon
kormeghatarozashoz és archeogenetikai vizsgélatokhoz. Ekkor szamos probléma és buktatod
kidertilt mar a kiilonb6z6 vizsgéalatokra szdnt mintaknal.

A kdotetiinkben feldolgozott temetkezésekhez kapcsolodd mintavételeket elére meghatarozott
protokoll szerint Jakucs Janos készitette el és dokumentalta, tovabba 6 gondoskodott a mintak
laboratériumba kiildésérdl. O készitette a mintak és a beérkezett eredmények nyilvantartasat és
a kotetben szerepld lelohelyek QGIS adatbazisat, amelynek alapjan a térképek is késziiltek. A
mintavételi moddszertanrdl, dokumentdlasrél bdvebben a tanulmanydban olvashatunk,
amelyben Osszefoglalta a kiilonb6zd elemzésekhez vett mintdk mennyiségét is.

Alapvetd fontossagu volt a keltezés — a tipokronologian kiviil — lehetdség szerint minél tobb
radiokarbon adattal az egyes temetkezési tipusokbdl, mert sok esetben nem lehetett eldonteni a
rendelkezésre all6 informaciok alapjdn hogy valdban a badeni kultira temetkezése keriilt-e el
az adott leléhelyen. A korabbi temetdfeldolgozasoknal a témavezetd kivalasztotta a gazdag
mellékleti vagy kiilonleges leletet tartalmazd sirokat, hogy az edény- vagy egyéb
targytipusokkal a temetdn beliil tovabbi sirokban el6forduld ugyanolyan edényeket 6rzd sirokat
¢s mas leléhelyek hasonl6 edényanyagat is biztosabban lehessen keltezni.

A mostani valogatasba olyan melléklet nélkiili, vagy nem egyértelmiien korhatarozo targyakat
meg0rzd sirok is bekeriiltek, amelyeket korabban nem vizsgéltunk volna. Fontosnak tartottam,
hogy a radiokarbon adatokkal mar keltezett néhany kettds vagy hdrmas temetkezés mellett az
bevont tomegsirok valamennyi elhunytjat keltezziik abszolut kormeghatarozassal. Ugyancsak
fontos volt, hogy a megszokottol eltérd temetkezések, vagy telepiilési godrokben valamilyen
ritus szerint, melléklettel eltemetett halottak koziil néhanynak a radiokarbon korat is megtudjuk.
Kelteztiink olyan teleptilési godroket is, amelyekben ember és allat maradvanyai voltak egyiitt.
Az 10j radiokarbon mérések dontdéen Glasgowban (SUERC) és Poznanban késziiltek.

A kés6 rézkor kutatdsdban mérfoldkonek tekinthetd radiokarbon kormeghatarozas
modelljeinek elkészitése és az ezt bemutat6 tanulmany Oross Krisztidnnak kdszonhetd. A most
kozreadott elemzést a korabbi és jelen projektiinkben késziilt, az adatbazisban szerepld
temetkezések, valamint tovabbi publikalt, kiilonb6zd laboratoriumokban késziilt mérések
eredeti jegyzOkonyvei és a szakirodalomban fellelhetd informacidk alapjan irta meg. 22
leléhelyrdl 120 mérési adat allt rendelkezésre. A szerzé minden adatot tobbszor ellendrzott,
kiilonboz6 modelleket futtatott az OxCal programban. Munkéjanak eredménye: 21 lelhely 91
individualis adatat 7 kronoldgiai modellben részletesen elemezve meghatarozta a késo rézkori
kronoldgia biztos pilléreinek, id6hatérait. A tanulméany nagy érdeme az is, hogy Oross K. végig



vezeti a késobbi felhasznalot a radiokarbon elemzések bonyolult folyamatan és értelmezésének
buktatoin.

Az archaikus DNS elemzésekhez sziikséges 6rokitd anyag kinyerése a mintakbol sokat fejlodott
az elmult két évtizedben. Korabban, a budakalaszi és pilismardti temetd maradvanyai esetében
kidertilt, hogy a rendelkezésre all6 humén mintaanyag régészeti kérdések megvalaszolasara
nem ad lehetdséget egyszerlien azért, mert nem alkalmas mintavételre, nincs meg a
vizsgalatokhoz sziikséges anatomiai részlet, vagy a hamvak kozott nincs kevésbé égett
csontdarab. A jelen munkank soran is tobb esetben el6fordult, hogy a régészeti szempontok
alapjan kivalasztott temetkezés embertani anyaga nem volt alkalmas mintavételre, vagy a
laborvizsgalatok megkezdése utan deriilt ki, hogy a mintaban nincs elegendé DNS. Ilyenkor
kezdddhetett elolrél a gondolkodés, hogy a feltett kérdésiinkre ugyanabbol a temetkezési
kategoriabol melyik sirban lesz megfeleld vizsgalhat6 maradvany.

Kotetiink jelentds eredményének tekintheté Gerber Daniel modszertani fejezete, amelyben
bemutatja a magyarorszagi archeogenetika kutatastorténetét és a vizsgalati modszerek
fejlodését. Az 5. dbran jol érzékelteti, hogy a nagyszaml mintavételbdl kiillonbozd sziirések,
elézetes vizsgalatok alapjan hogyan csokken az elemzésekre alkalmas mintdk mennyisége és a
folyamatonként egyre kevesebb lehetdségbdl mennyi eredmény lesz végiil értelmezhetd és
publikalhato.

Az emberi maradvanyokbol tovabbi informacidkat kapunk a geokémia segitségével. A kotetben
a HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Foldtani és Geokémiai Intézet és
a HUN-REN Atommagkutat6 Intézet munkatarsai végeztek stabilizotop-geokémiai méréseket
kiilonb6z6 csontvazanyagokon. A kutatdsok céljat, modszertanat, vizsgalati protokolljat és 1y
eredményeit Demény Attila és szerzétarsai mutatjak be. Talan eldszor, csak magyar szerzok
veégezték a stroncium izotopmérések kiértékelését is.

Egy kiilonleges sir (Balatonlelle-Radpuszta 67/5. 1h. 415. sir) elemzésével bemutatjak, hogy
mit tudhatunk meg a stabilis izotopok elemzése utdn egy-egy egyéni sorsrol. A C-N-O-Sr
1zotoposszetételek egyiittes értelmezése alapjan meghatarozhato, hogy helyben sziiletett vagy
messzirél keriilt ide a fia. A kollagén 51°C és 8'°N adatok a taplalkozds indikatorai. Elemzésiik
az étrend novényi és/vagy allati 6sszetevdit is megmutatja.

Demény A. a gyermek nyakdn 1évo kiilonleges fekete gydngyot is stabilizotop-geokémiai
elemzéssel is vizsgalta és meghatarozta az anyagat. Jelenleg ez a gyongy a Karpat-medence
legkorabbi gagat lelete.

Publikaciok a projekt tamogatasaval:
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