Ancient people and ancient metallurgy. Understanding networks of Early Bronze Age societies
in Central Europe

Osi kozosségek, 6si fémmiivesség. A kozép-europai bronzkori cserekereskedelmi halozatok
értelmezése

Szakmai zarojelentés

1. Hattér, megoldandd problémak, sajat el6zmények a projektben

Az élelemtermelés elterjedését és a rézkori nagy innovéciokat kovetéen rendkivili jelent6ségl a
bronzkor idészaka. A korszaknak nevet ado Uj fém, a bronz eléallitasi technoldgiajanak megjelenését a
korabbi régészeti kutatas keletrél és nyugatrol a mai Magyarorszag terlletére érkez6 népmozgasokhoz,
Uj népek megjelenéséhez kozotte (Patay 1938, 32-34; Childe 1950; Béna 1987). A nemzetkozi
régészeti szakirodalomban ezzel szemben az 1970-es évek végétdl hattérbe keriiltek a migracios
elméletek. A kutatdk els6sorban a klima mddosulasanak hatasaval, illetve ezzel 6sszefiiggésben
gazdasagi, tarsadalmi és vallasi érvekkel magyaraztdk egy-egy kerdmia stilus, edény tipus, vagy
temetkezési forma Eurdpa nagy teriletein valo elterjedését (Renfrew 1973; Sherratt 1991; Chapman
1997). Az izotdp-geokémia és az archeogenetika 0j eredményei nyoman az utébbi ket évtizedben Ujra
megindult a torténelem el6tti idékben feltételezhetd vandorlasok nyomainak azonositasa (Price 2004;
Gerling et al. 2012; Giblin et al. 2013; Banffy 2013; Gerling 2015; Brandt et al. 2013; Haak et al.
2015; Kristiansen et al. 2017), illetve a kapcsolatok 0j értelmezése a targyak nyersanyaganak
részletesebb kutatdsa (pl. a fémtargyak olom- és Onizotdpos elemése), és Uj elméleti modellek
segitségével (pl. hibridiz&cid, hal6zatelemzés; Stockhammer 2012; Vaczi 2014).

A legujabb stabilizotépos és archeogenetikai elemzések egyre tobb bizonyitékkal szolgélnak
arra, hogy térseginket valéban komoly népmozgasok érintették a 3. és 2. évezred idején (Gamba et al.
2013; Allentoft et al. 2015; Mathieson et al. 2015). A folyamatban lev6 NKFIH 108597 projekt (2014-
2017, meghosszabbitva 2018. december 30-ig; témavezet6: Kiss Viktoria), valamint a félidejéhez
kozelitd Lendulet Mobilitds Kutatécsoport (2015-2020, MTA BTK Reégészeti Intézet, témavezet6:
Kiss Viktoria) munkdja nyoman 40 lel6hely emlékanyagabdl 70 stabilizotopos és kdzel 100
archeogenetikai elemzés késziil. Ezek tobb esetben sikerrel mutattdk ki bevandorl6 egyének jelenlétét
a Kr. e. 2. évezredi Karpat-medencében (Olalde et al. in press). A legutébbi id6k 6lomizotopos
kutatésai (korabban kb. 10 hazai 6lomizotop adat allt rendelkezésre a bronzkor id6szakabol, és tovabbi
40 vérhatd a Lendilet Mobilitds palyazat révén; Pernicka 2013, Kiss et al. in prep) nyoman kezd
kdrvonalazddni, hogy a Karpat-medencei bronzkori kozosségek a kora és k6zépsé bronzkorban, illetve
ezt kovet6en honnan szerezték be a réz nyersanyagot. A térségben felhasznalt én forrasardl azonban
egyel6re nem rendelkeziink adatokkal.

2. A projekt célkit(izései, alkalmazott modszerek

A bronz f6 6sszetev6i, az 6n és a réz izotopos elemzésével, hatalmas adatbézissal jarul hozza az
Eurdzsia térségében a Kr. e. 3-2 évezredben zajlé bronz kereskedelem megértéséhez a BRONZE AGE
TIN: Tin Isotopes and the Sources of Bronze Age Tin in the Old World (2013-2018, témavezet6: Ernst
Pernicka, Heidelbergi Egyetem, CEZA labor Mannheim). Utdbbi mannheimi laborban stabilizotopos
és archeogenetikai elemzéseket is végeznek, tobb régészeti korszak (pl. neolitikum, bronzkor, kora
kdzépkor) kutatasara iranyuld projektekkel egyittmiikodésben (Alt et al. 2014; Knipper et al. 2017).
Jelen palyazat eredményeként tobb eszmecserét folytattunk a mannheimi labor és a Heidelbergi
Egyetem munkatarsaival a fémvizsgalatokkal, valamint tov&bbi lehetséges nemzetkozi
egylttmikodesekkel (ERC és NKFI NN palyazat forméjaban) kapcsolatban.

3. Eredmeények

A Kbzep-Eurdpat érintd kora és kdzépsé bronzkori fémvizsgalatok attekintése



A magyarorszagi 6skori fémtargyak vizsgalata a 19. szazadig nyulik vissza (részletesen Szabo
2010). A kés6bbekben tobb nagy fémelemzési sorozatot is vegeztek Eurdpaban, amelyek elsésorban a
réz- és bronzmivesség nyersanyagforrasait vizsgaltak. A stuttgarti Studien zu den Anfangen der
Metallurgie (a tovabbiakban SAM) projekt keretében, Mozsolics Amélia kdzremiikddésével, szdmos
magyarorszagi réz- és bronzkori targy elemzése megtortént az 1950-60-as években (Otto—Witter 1952;
Schubert-Schubert 1967, Junghans et al. 1968, 1974). Ezt kdvet6en hazdnkban Ecsedy Istvan, Kalicz
Néandor és Patay Pal foglalkozott a rézkori és bronzkori fémmuvesség kerdéseivel (Ecsedy 1982, 1990,
1995; Kalicz 1982, 1992; Patay 1984). Munkajukat az utébbi évtizedekben elsésorban Czajlik Zoltan
(Czajlik 1993, 1996; Czajlik et al. 1999), Koltd Laszlo (Kis Varga—Kolt6 1992, Kolté 1996, 2004,
Ilon-Kolté 2000), Szabd Géza (Szabd 1996, 1998), Dani Janos (Dani—Nepper 2006) és e sorok irdja
folytattdk (Kiss 2009, 2012). A SAM projekt eredményeit szdmos kritika érte; ezzel éllhat
Osszefliggésben, hogy a magyarorszagi targyakat érinté eredmények és az dsszefoglalé elemzések
(Junghans—Sangmeister-Schroder 1968, 1974; Liversage 1994; 0Osszefoglaléan: Coles 1970;
Radivojevic et al. 2018) kevéssé épultek be a magyar bronzkorkutatasba (Kiss 2009; Czajlik 2012).

A kilencvenes években a nemzetkdzi bronzkor kutatasban uj lendilettel folytatodott a réz- és
bronzkori targyak vizsgalata. Az 1990-es évek kozepétdl elkészilt a SAM projekt kvantitativ
vizsgalatainak Gjra elemzése és tovabbi elemdsszetétel adatokkal vald kiegészitése (Ernst Pernicka és
Ridiger Krause munkaja, SMAP, FMZM projektek). Mindez immar 35.000-nél is tobb elemzési adat
felhasznalasat teszi lehetévé (Pernicka 1995; Krause 2003). Az eredmények Ujraértelmezése soran
Krause (2003) az eurOpai késé neolitikum és kora bronzkor jellegzetes fémtipusait dsszefoglalo
munkajaban 34 klasztercsoportot kilonitett el. Ezek kozll leggyakoribb az arzén- és nikkeltartalmu
fakoérc (az un. kelet-alpi réztipus; Krause 2003, Abb. 39. 4. klasztercsoportja, tdbb mint 6500 adattal).
Az elemzések szdmaét tekintve hasonld nagysagrendben van jelen a félkész nyersanyagforménak is
tartott nyakperecek két f6 fémtipusat képez6, magas (2-4%) antimon-, hasonld vagy valamivel
alacsonyabb arzén- és 0,5-1% kozotti eziist-, valamint bizmut-tartalmi fakoéérctipus, az an. Osenring
Kupfer (Krause 2003, Abb. 39, 1. klasztercsoportja, tébb mint 3800 adattal) és az ehhez hasonl6, kis
mennyiségben nikkelt is, de bizmutot nem tartalmazo valtozat (médositott vagy dhnliche Osenring
fémtipus; Krause 2003, Abb. 39, 10. klasztercsoportja, majd’ 3000 adattal). Jelent6s még a singeni
kora bronzkori temetd jellegzetes fakéérctipusa (Gn. Singen Kupfer, As-, Sb-, Ag-, Ni-tartalommal,
Krause 2003, Abb. 39, 8. klasztercsoportja, kdzel 3000 adattal), valamint arzénrezek, illetve
antimontartalmd és tiszta réztipusok. A magas As- és Ni-tartalmu un. kelet-alpi fakoércet az
elemdsszetétel vizsgalatok alapjan a jol ismert mitterbergi banyabdl eredeztetik (Neuninger et al.
1969, Karte 2; Liversage 1994, 72-73: ‘AsNi’; Romanow 1995, 266-272; Krause 2003, 166-169). E
fémtipus egyik variansaval kapcsolatban azonban D. Liversage felvetette az erdélyi szarmazés
lehet6ségét is (Liversage 1994, 73-75 ’dasni’; Krause 2003, 166-169, Abb. 138: Variant IlI). A
klasszikus Osenring fémtipus eredetét Szlovakia vagy Erdély térségében kereste a korabbi kutatas, de
felmerilt a kelet-alpi, a mitterbergi régiotdl nyugatra fekvé Alsé Inn-volgyb6l vald eredet is. Mas
szempontbdl nézve, a nyakperecek elterjedése alapjan ezt a fémtipust leginkabb a Keleti-Alpok,
Szlovékia és a Cseh-Szasz érchegyseg haromszégében megtalalhatd rézérc el6fordulasokkal hoztak
kapcsolatba (Junk et al. 2001; Hoppner et al. 2005; Radivojevi¢ et al. 2018). A nyakperecek — a
nagyszaml hasonld darabot tartalmazé depdlelet alapjan - félkész nyersanyagformaként
(ringbarren/ring ingot) is értelmezheték (bar a banyaktol tavol es6é térségekben statuszjelzékent is
sirba keriilnek, Id. a nemrég feldolgozott nagycenki temetében: Gomdéri-Melis—Kiss 2018), emiatt
anyaguk kozelebb allhat az eredeti érchez, mint mas kész targyaké (vo. Czajlik—-Molnar-G. S6lymos
1999). E fémtipus eredetének meghatarozasa rendkivil fontos térséglinkben, hiszen az eddigi
elemzések azt bizonyitottdk, hogy a nyugat-magyarorszagi régié legjellemzébb sirmellékletei és
ékszerkincsei, az un. tolnanémedi kincsek mind ebbdl a fémtipusbol készultek (Schubert—Schubert
1967, Abb. 38), és Eszak-Eurdpaban is jellemz6 ez a fémtipus (Vandkilde 2005).
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A k('jzép-eurépa kora:br(-)nkor félkész nyersanyag forméjéként értelmezett nyakperecek elterjedése
(Hoppner et al. 1995; Radivojevic¢ et al. 2018, Fig. 3)

Az utdbbi években roncsoldsmentes, valamint roncsolasos metallografiai vizsgalatok is
torténtek a targyak Osszetétele és a készitési technika meghatarozasanak céljaval (Barkoczy et al.
2011; Dani et al. 2013; Szab6 2013; Kiss et al. 2015).

A Karpat-medencét érint6 kora és kdzépsd bronzkori élomizotopos vizsgélatok attekintése

A nyersanyag eredetének pontosabb azonositasat lehetévé tevé Glomizotop elemzések a legutdbbi
id6kig nem késziltek hazankban, részben a vizsgalatok magas kéltségével 6sszefuggesben. Emellett
tobb nemzetkdzi vita is érintette az egyre fejléd6é élomizotopos vizsgélatok (Gale and Stos-Gale 2000;
Northover et al. 2001; Niederschlag et al. 2003; Ling et al. 2014; Radivojevi¢ et al. 2018)
hasznalhat6sagat, tébbek kozott annak felismerése nyoman, hogy nem csupén a réz, de a bronz masik
osszetevbje, az on is tartalmazhat kisebb mértékben 6lmot (Kriiger et al. 2012). igy a bronz
6lomizotép vizsgalata soran kapott eredmeny a kétirany( eredet miatt téves értéket adhat. Az
olomizotopos elemzést végz6 laborok allasfoglalasa szerint, mivel a bronzban leggyakrabban 5-10%-
ban van jelen az 6n, ez utobbi dsszetételében kimutathatd, a réz 6lomtartalmanal egy nagysagrenddel
kisebb Olomtartalom csak elhanyagolhaté mértékben befolyasolja a réz eredetének meghatarozésat
célz6 mérési eredményeket.



A kordbban, német kezdeményezéssel végzett magyarorszagi elemzések a hiressé valt
északkelet-németorszagi, Kr. e. 16-15. szazadra Kkeltezhet§ nebrai égbolt korong targyaival
kapcsolatba hozhato leletkort kutattak. Ennek kapcsan ker(lt sor a hasonld kord hajdusamsoni kincs 6t
csékanya, valamint a téglasi és vamospércsi kincsek diszes kardja és harci csakanyai anyagvizsgalatara
(Dani et al. 2013).

A nebrai égbolt koronggal egyiitt el6kerlt kardok (1: https://www.lda-Isa.de/en/nebra_sky_disc/), a
hajdusdmsoni kincs targyai, valamint a téglasi kard és csakany (2: Dani et al. 2013, 1. abra, 6. abra)

Az elemdsszetétel szerint a hajdisamsoni kincs vizsgalt csékényai, a vdmospeércsi csékany és a
téglasi kard markolata — a nebrai korong anyagahoz hasonldan — jo egyezést mutatnak a Salzburgtdl
délre a Kr. e. 16-14. szézadban mdvelt, Mitterberg vidéki rézbanyakbdl ismert arzén- és nikkel-
tartalma ércekkel, az un. kelet-alpi fémtipussal. A téglési kincs csakénya és a kard pengéje viszont
eltér ett6l (Pernicka 2013; Pernicka et al. 2016a).
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A hajdusédmsoni kincs (pirossal jelezve) és a téglasi kincs (kékkel jelezve) targyainak elemdsszetétele
a kelet-alpi banyak elemosszetételével dsszevetve (Pernicka 2013, Fig. 4)

Ugyanezen fegyverek 6lomizotop elemzési adatai arra utalnak, hogy az eltér6 ezist- és
antimon-tartamu téglasi targyak a szlovéakiai Garam-vidék rézbanyaibol szarmazo ércbél késziilhettek
(Pernicka 2013).



Az utobbi id6kben a kérnyez6 térsegbdl tovabbi, a Kr. e. 2000/1900 és 1500 kozé datalhato,
magyarorszagi kdzépsd bronzkor idészakaval egyid6s targy olomizotdpos vizsgalati eredményei is
elérhet6vé valtak. A mai Ausztriabol két lel6hely 32 adata a k6zéps6 bronzkor teljes id6szakéba nyudjt
bepillantast. Az eredmeények jol kiegészitik az 1960-as és 1970-es években a SAM projekt keretében
végzett magyarorszagi vizsgalatok altal vazolt képet: a korabbi (Kr. e. 2000/1900-1600 BC kdozé
keltezhetd) targyak anyaga a nyakperecek jellemz0, ezist, arzén és antimon tartalml fakdérc
nyersanyagarél elnevezett Osenring Kupfer, mig a késébbi (Kr. e. 1600 utani) darabok kelet-alpi
réztipusbdl készultek (Schubert-Schubert 1967, Abb. 38). A pontosabb eredet-meghatarozasra
irdnyuld 6lomizotop elemzések szerint a kordbbi targyak nyersanyaga minden bizonnyal a szlovékiai
régidbol szarmazhat, a kelet-alpi fémtipus pedig a mitterbergi banyakhoz kéthetd (Duberow et al.
2009; Radivojevi¢ et al. 2018, Fig. 7). Romania térsegéb6l nemrégiben a hajdisamsonihoz hasonld
kardokat tartalmazo apai kincset és tovabbi 40 kora, k6zéps6 és kés6 bronzkori eszkdzb6l és
fegyverbél szarmazd mintakat vizsgaltak. Az elemzések az alpi és szlovakiai banydk mellett mas,
lokélis (Nagybanya ill. az Erdélyi-k6zéphegység/Apuseni hegység térségebdl szarmazo) nyersanyagok
hasznalatét is valoszindisitik (Pernicka et al. 2016b). A felhasznalt nyersanyag valtozasat az idérenddel
Osszevetve az ausztriaihoz hasonlé tendencia figyelheté meg.

15.85
%
@
@
o &8
15.75 |
=
o
2
o
2
0.
S
™~
1865 @ eastern Alps
O Slovakian Ore Mountains
A Hainburg EBA
V¥ Mannersdorf EBA
15.55 4 . .
18.0 19.0 20.0 21.0 22.0
206pp/204Pp
15.85 -
%
]
>
@
° &
@
15.75 -t
. B ®
. \"
o
=
(=]
18
-y
§ P 8 s ©
15.65 | % @ eastern Alps
8 D> © Slovakian Ore Mountains
W Mannersdorf MBA
P> Hajdusamson
AN Apa
15.55 . . .
18.0 19.0 20.0 21.0 22.0

206pp/204pp

Az 6lomizotdp-elemzések révén a nyersanyag-hasznalatban megfigyelt valtozas Kr. e. 1600 el6tt
(vagyis a kdzép-eurdpai kora bronzkorban, R Br A2) és utan (a kdzép-eurdpai k6zépsd bronzkorban, R
Br B) (Radivojevic et al. 2018, Fig. 7).



Uj elemdsszetételi, valamint lom- és 6nizotopos vizsgalatok Magyarorszag teriiletérdl

Az Ernst Pernicka és Tobias Kienlin vezetésével a Tubingeni Egyetem égisze alatt 2006-ban végzett
Untersuchungen zur Vermittlung der Zinnbronze nach Mitteleuropa liber das Karpatenbecken cimdi
mintavételi projekt keretében szamos jol adatolt, UGjabb magyarorszagi feltarasbol szarmazo
bronztargybdl toértént mintavétel az MTA Régészeti Intézete és szamos hazai mlzeum
egylttm(kodésével. A mintavételt koveten az elemdsszetétel adatok egy része elkészilt, de
forrashiany miatt az eredmények publikalasa, és 6lomizotop vizsgalatok sem torténtek meg. Ezek
kozul szamos fontos targy mintainak elemzését 2016-t6l a Lendilet Mobilitas Kutatocsoport és a
CEZA gGmbH egyuttm(kddésével folytatjuk. Az eddig elkésziilt 22 (és tovabbi 20 folyamatban leve)
fémvizsgalat 13 elemre kiterjed6 Osszetétel és 6lomizotdp vizsgalatdnak koszonhetéen egyel6re hét
lel6helyr6l (Budakalasz-Csajerszke, Balatonakali, Nagyrév, Polgar, Séarrétudvari, Zalaszabar,
Zsennye) vannak Uj adataink a Kr. e. 2800 és 1600 kdzé keltezhet6 id6szakbol.

ABC Comrw Mungary  WesternHungary  Danuberegion  Eastern Hungary

1300/1450 REB MBA 3 Polﬁ' :
Zsennye Gyulavarsénd/
MBA 2 Encrusted Pottery Vatya Otomani
Géta-Wieselburg 11
RB As Zalaszabar Hatvan
MBA 1 Maros
2000/1900 Balatonakali
Nagyrév  Late Nagyrév
EBA Kisapostag Late Nagyrév Hatvan
RB As 3 Géta-Wieselburg 1 Kisapostag Otomant I
2200/2100 Maros
Late Somogyvir/Proto Bell Beaker Late Makéd
2300/2200 RE Ao EBA 2a-b Kisapostag Late Maké
~ Proto and Early Early Nagyrév
Somogyvvar-Vinkovel Nagyrév Early Maros
2300/2400  poeclithic
Late Vudedol/Early Makd
EBA 1 Somogyvér-Vinkovel Mok _ Yamnaya
2500 - 2500 BC Sarretudvari

A mannheimi CEZA laborral egyuttm(kodésben hét lel6helyr6l eddig vizsgalt 22 réz és bronz targy
idérendi helyzete (Fischl et al. 2015, Fig. 1b. nyoman, kiegészitve a vizsgalt targyak lel6helyeivel)

Az ismert eurdpai rézérc forrasok elﬁelyezkedése (Pernicka et al. 2016, Fig. 14), és a Lendulet
Mobilités projekt keretében eddig vizsgalt 22 réz és bronz targy lel6helyei (z6lddel jelezve)



Az elem@sszetétel adatok alapjan a kora bronzkorbdl vizsgélt balta és térok készitéséhez
nagyon alacsony szennyez@anyag tartalmi rézércet hasznaltak, mig a kozépsé bronzkori targyak
anyaga a félkész nyersanyagformaként is értelmezett nyakperecekrél (16. kép) elnevezett tin. Osenring
fémtipussal hozhatd kapcsolatba. Ez utobbiak kozott voltak a mészbetétes kerdmia kultiraja
zalaszabari kincsleletében napvilagot latott ékszerek is, amelyek elemdsszetétele a szlovakiai

ércforrasokkal mutat egyezést.
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A zalaszabari kincs Ag-Ni és Ag-Sb 6sszetételének 6sszehasonlitd diagramja (Kiss et al. in prep)

A Flizesabony-kultira Polgaron feltart temetkezéseib6l el6keriilt tArgyak nyersanyaga az
eldzetes értékelés szerint ettdl eltéré elemdsszetétele a magas arzen és nikkel tartalom alapjan a kelet-
alpi rézhez hasonlo.

A Kaérpat-medence kozponti terlleteirdl, hét lel6helyr6l sz&rmazd 22 kora és kozépsé
bronzkori targy mannheimi elemzése nagy elGrelépést jelent térségiink és az eurdpai nyersanyag
kereskedelem kapcsolatanak feltérképezéese szempontjabol az err6l a teruletr6l szinte teljesen hianyzé
6lomizotépos adatok miatt. A mintak elGzetes kiértékelése szerint a Kr. e. 2800 és 1600 kozé

keltezhetd targyak — a fent emlitett, tobbféle érctipusra utald, eltérd elemdsszetételtdl fliggetlenul — a
szlovakiai térség banyaihoz kothetd eredetre utalnak.
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A 22 magyarorszagi réz és bronz targy 6lomizotop elemzésének eredménye (Kiss et al. in prep)



A vizsgalt, Kr. e. 2800-1500 kozotti id6szakra keltezhetd leletek kdzott — tipusuk alapjan —
tavoli kapcsolatokat mutatd darabok is vannak. Igy példaul a Balatonakalinal eltemetett magas rangu
férfi kilonleges, nyélhatas 6nbronz fejszéjéhez (Torma 1978; Kulcsar—Kiss 2016) nagyon hasonlo
példanyok az észak-németorszagi Melz és a délkelet-roméaniai Slatina régi6jabdl kerlltek eld. A
balatonakali és a melzi fejszék kapcsan méar korébban felvet6dott, hogy azonos mlhelyben késziilt,
(nyugatrdl keletre vagy keletr6l nyugatra) messze foldre exportélt darabokrol lehet sz6, vagy esetleg a
targyak hasonlésaga tavoli kapcsolatokat tikr6z6 masolatokra utalhat (Kovacs 1995; David 2013;
Stockhammer 2017). Az (j 6lomizotdp elemzések alapjan nem zérhatjuk ki, hogy az emlitett melzi és
slatinai fejszék altal jelzett, 1500 km-t felolel6 kapcsolatrendszer éppen a korszakban eurdpai szinten
is kiemelkedd fontossagu szlovakiai nyersanyagforrasnak koszonhetd. A mai Szlovékia térségével
kapcsolatba hozhat6 réz nyersanyag fontossagat mutato elemzéseink a kdzép-europai kora és
kdzéps6 bronzkor nyersanyagellatdsanak kérdeskorében hianypdtld jelentéséglek (Kiss et al.
in prep.).

A Bronze Age Tin ERC projekttel valé egyittmikddésnek koszonhetéen az els6
magyarorszagi 6nizotopos adatok értékelése is folyamatban van. igy hamarosan valaszt kaphatunk arra
a kérdesre, hogy a Karpat-medence kdzponti régidiban a Kr. e. 2000/1900-as évektdl elterjedt dnbronz
targyakhoz felhasznalt 6tvoz6 anyag eredete melyik ismert 6n forrashoz (Cseh-Szész érchegység,
Szlovékia, Balkan, esetleg a Brit-szigetek) kothetd (Briiggmann et al. 2017; Nessel in prep.).

Osi kozosségek, 6si femmiivesség — tarsadalomtorténeti vonatkozasok
A Karpat-medence kdzosségeinek szamara minden bizonnyal fontos volt a szlovékiai rézérc kozelsége
a rézkor és bronzkor kozé es6 atmeneti periodusban épplgy, mint a kdzépsé bronzkorban. A
korszakban a bronzbdl késziilt ékszer- és fegyver-kincsek megjelenése és az eddig ismert réz- és
onbanyak kis szdma alapjdn a kutatds arra kovetkeztet, hogy a hatalom megszerzésének egyik
lehetséges mddja a ritka nyersanyag beszerzésének ellenGrzése lehetett. A regionalis nyersanyag
kereskedelem kontrollal&sdval szerezhette kiemelkedd tarsadalmi statuszat a Balatonakali hatardban
napvilagot latott fénoki sirba temetett 55-60 éves férfi. Részletes elemzéseink, tdbbek kozott
radiokarbon vizsgélatok alapjan megallapithatd, hogy a Kr. e. 1950-1900 kozott eltemetett magas
statuszu vezet6 az Aunjetitz-kultra halomsirokba temetett fejedelmi rangd fénokeinek kortarsa volt.
A Balaton-felvidéken a kozéps6é bronzkor elején élt kdzosségek vezetdjét a németorszagi fejedelmi
sirokbol ismertekhez hasonlé mellékletekkel, sulyos arany hajkarikaval és a Karpat-medence els6
Onbronz fegyvereivel és eszkdzeivel helyezték 6rok nyugalomra. Ez alapjan elképzelhet6, hogy a
kdzép-eurdpai vezeto réteggel kapcsolatban all6 férfi a térség cserekereskedelmében is fontos szerepet
jatszhatott, az észak-dunantuli régio és a kozép-szlovékiai banydk kodzotti kapcsolat kontrollalaséaval,
s6t a Kozép-Europa nyugati része felé iranyuld cserekereskedelem, esetleg az Onbeszerzés
irdnyitadsaval. A temetkezés archeogenetikai és stabilizotdpos vizsgalatai folyamatban vannak, igy
jelenleg nem tudjuk, hogy a férfi a térségben sziiletett, vagy a tavoli kapcsolatok esetleg utalhatnak-e
arra, hogy mashonnan (pl. Eszak-Németorszagbol) vandorolt be a Balaton térségébe. Az eddig
rendelkezésre allé bronzkori DNS vizsgalatok és stabilizotopos elemzések (Olalde et al. 2018) alapjan
mindenestre megéllapithatd, hogy az Ujkékori és rézkori vandorlasoknéal (Giblin et al. 2013;
Szécsényi-Nagy et al. 2015; Mathieson et al. 2018) nagyobb, tébbiranyld mobilitas jellemezhette a Kr.
e. 2000-1500 kozotti idészakot. A szlovakiai ércek fontos szerepe arra utal, hogy az Eurdpa tavoli
terleteit érintd kapcsolatrendszer fenntartasaban fontos szerepet jatszhattak a Karpat-medencében a
bronzkor els6 ezer évében élt kozdsségek (Duberow et al. 2009; Radivojevic et al. 2018; Kiss et al. in
prep.). Az On beszerzés kérdése tovabbra is nyitott, legvalosziniibben a Cseh-Szasz-érchegység,
valamint az szlovakiai, angliai és balkani dnforrasok johetnek széba. Ezt a status quo-t a halomsiros
kultara megjelenésével jellemezhet6 idészak, vagyis a magyarorszégi késé bronzkor, egyben a kdzép-
eurdpai kozépsé bronzkor (Kr. e 1500 koéral) kulturalis atalakuldsa valtoztatta meg, amelynek Kkivalto
okai kozott fontos szerepet jatszott a kelet-alpi ércek hasznélatba vétele.

A mobilités és a kereskedelem mellett a kés6bbi kutatdsok egyik legfontosabb elemzési iranya
lehet az elit megjelenésének, és a tarsadalmi egyenl6tlenség intézményesilése felé vezetd
folyamatoknak a részletes megismerése.



Irodalom

Alt KW, Knipper C, Peters D, Miiller W, Maurer A-F, Kollig I, et al.: Lombards on the Move — An
Integrative Study of the Migration Period Cemetery at Sz6lad, Hungary. PLOS ONE 9(11) (2014)
€110793. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0110793

Allentoft, M.E., Sikora, M., Sjogren K-G., Rasmussen, M. et al.: Population genomics of Bronze Age
Eurasia. Nature 522 (2015) 167-172.

Banffy E.. Német-magyar bioarcheoldgiai kutatasi program az MTA BTK Régészeti Intézetben —
German-Hungarian bioarchaeological research project in the Archaeological Institute of the
Research Centre for the Humanities, Hungarian Academy of Sciences. Magyar Régészet 2013 Nyar
— Hungarian Archaeology 2013 Summer.

Barkdczy—P. Fischl-Kovacs, A.: Oskori réz és bronz leletek metallografiai és metallurgiai vizsgalata —
Metallographical and Metallurgical Investigation of Prehistoric Copper and Bronze Finds.
Archeometriai M(hely 8/4 (2011) 293-304.

Béna I.: A nemzetségi és torzsi tarsadalom torténete Magyarorszagon. A bronzkor. In: Bartha A.
(szerk.): Magyarorszag torténete. EI6Gzmények és magyar torténet 1242-ig. I/1. Budapest 1987, 148—
168.

Briiggmann, G., Berger, D., Frank, C., Maharens, J., Nessel, B., Pernicka, M.: Tin Isotope Fingerprints
of Ore Deposits and Ancient Bronze. In: Newman, P. (Ed.): The Tinworking Landscape of Dartmoor
in a European Context. Papers presented at a conference in Trevistock, Devon, 6-11. May 2016.
Dartmoor 2017, 103-114

Brandt, G., W. Haak, C. J. Adler, C. Roth, A. Szécsényi-Nagy, S. Karimnia, S. Méller-Rieker, et al.:
“Ancient DNA Reveals Key Stages in the Formation of Central European Mitochondrial Genetic
Diversity.” Science 342 (2013) 257-261.

Childe, V. G.: Prehistoric Migrations in Europe. Oslo 1950.

Chapman, J.: The Impact of Modern Invasions and Migrations on Archaeological Explanation. In:
Chapman, J., Hamerow, H. (eds.): Migrations and Invasions in Archaeological Explanation. (BAR-
IS 664.) Oxford 1997, 11-20.

Coles, J.: Review of Kupfer und Bronze in der frilhen Metallzeit Europas: Studien zu den Anfangen
der Metallurgie, 2 (S. Junghans, E. Sangmeister, and M. Schrdder). Antiquity 44 (1970) 233-234.

Czajlik, Z. 1993, Exploration geoarcheologique du Mont Szent Vid. Recherches franco-hongroises a
Velem. ActaArchHung 45 (1993) 317-347.

Czajlik, Z. 1996: Ein spatbronzezeitliches Halbfertigprodukt: Der Gusskuchen. Eine Untersuchung
anhand von Funden aus Westungarn. ArchA 80 (1996) 165-180.

Czajlik, Z. A Kéarpéat-medence féemnyersanyag-forgalma a késébronzkorban és a vaskorban. Budapest
2012.

Czajlik, Z., Molnér, F., G. S6lymos, K. 1999: On the Origin of Late Bronze Age Semi-products found
at Cellddmélk-Saghegy according to Electronmicroprobe Studies. CommArchHung 1999, 35-47.

Dani, J., M. Nepper, |., Sarrétudvari-Orhalom tumulus grave from the beginning of the EBA in eastern
Hungary. Communicationes Archaeologicae Hungariae 2006: 29-63.

Dani J., Torok Zs., Csedreki L., Kertész Zs., Szikszai Z.: A hajdasamsoni kincs PIXE vizsgalatanak
tanulsagai. Gesta 12 (2013) 30-47..

Duberow, E., Pernicka, E., Krenn-Leeb, A., Eastern Alps or Western Carpathians: Early Bronze Age.
Metal within the Wieselburg Culture. Eastern Alps or Western Carpathians: Early Bronze Age within
the Wieselburg culture. In: T. L. Kienlin-B. Roberts. Metals and Societies. Studies in honour of
Barbara S. Ottaway. PA 169. Bonn 2009, 336-349.

Ecsedy |.: Asatasok Zok-Varhegyen (1977-1982). Eldzetes jelentés (Excavations at ZOk—Var-hegy
(1977-1982) Preliminarly Report). JPME 27 (1982) 59-105.

Ecsedy, I.: On the early development of prehistoric metallurgy in Southern Transdanubia. GCBI 26
(1990) 209-231.

Ecsedy I.: Rézkori hagyomanyok és a bronzkori technika kezdetei. In: Maraz B. (szerk.) A bronzkor
kincsei Magyarorszagon. Pécs 1995, 31-37.

P. Fischl, K., Kiss, V., Kulcsér, G., Szeverényi, V.. Old and new narratives for the Carpathian Basin
around 2200 BC. In: H. Meller, WH Arz, Jung, R., Risch, T. (eds), 2200 BC — A climatic breakdown
as a cause for the collapse of the old world? 7th Archaeological Conference of Central Germany.



October 23-26, 2014 in Halle (Saale). Tagungen des Landesmuseums furr VVorgeschichte Halle 12.
Halle (Saale) 2015, 503-524.

Gale, N. H., and Stos-Gale, Z. A.: Lead isotope analyses applied to provenance studies. In Ciliberto,
E., and Spoto, G. (eds.), Modern Analytical Methods in Art and Archaeology, Chemical Analyses
Series, Vol. 155, John Wiley and Sons, New York 2000, 503-584.

Gamba, C., Jones, E.R., Teasdale, M.D., McLauphlin, L.R.: Genome flux and stasis in a five
millennium  transect of European prehistory. Nature Communications 5:5257. doi:
10.1038/ncomms6257

Gerling, C.: Prehistoric Mobility and Diet in the West Eurasian Steppes 3500 to 300 BC. An Isotopic
Approach. Berlin 2015.

Gerling, C., Banffy, E., Dani, J., Kohler, K., Kulcsar, G., Pike, A., Szeverényi, V., Heyd, V.
Immigration and transhumance in the Early Bronze Age Carpathian Basin: the occupants of a
kurgan. Antiquity 86 (2012) 1097-1111.

Giblin, J. 1., Knudson, K. J., Bereczki, Zs., Palfi, Gy., Pap, I.: Strontium isotope analysis and human
mobility during the Neolithic and Copper Age: a case study from the Great Hungarian Plain. Journal
of Archaeological Science 40 (2013) 227-239.

GOmori, J., Melis, E., Kiss, V.: A cemetery of the Gata—Wieselburg Culture at Nagycenk (Western
Hungary). Acta Archaeologica Academiae Scientiarum Hungaricae 69 (2018) 5-82.

Haak et al.:. Massive migration from the steppe was a source for Indo-European languages in Europe.
Nature 522 (2015) 207-211.

Hoppner, B., Bartelheim, M., Huijsmans, M., Krauss, R., Martinek, K.-P., Pernicka, E., Schwab, R.:
Prehistoric copper production in the Inn Valley (Austria), and the earliest copper in Central Europe.
Archaeometry 47/2 (2005) 293-315.

llon G., Kolt6 L.: Kbzéps6 bronzkori emlékek a velemi Szt.Vidrél. Egy tolnanémedi tipusu (VII.
velemi) kincslelet? (Middle Bronze Age artifacts from Szent Vid of Velem. Another of the
Tolnanémedi-type (VII. Velem) artifact sortiment?) KMK 7 (2000) 69-95.

Junghans, S., Sangmeister, E., Schréder, M.: Kupfer und Bronze in der friilhen Metallzeit Europas. Die
Materialgruppen beim Stand von 12000 Analysen. Studien zu den Anfangen der Metallurgie 2. 1-3.
Berlin 1968.

Junghans, S., Sangmeister, E., Schrdder, M.: Kupfer und Bronze in der friihen Metallzeit Europas.
Studien zu den Anféngen der Metallurgie 2. 4. Berlin 1974.

Junk, M., Krause, R., Pernicka,E. 2001: Osenringbarren and the Classical Osenring Copper. In: W.H.
Metz, B.L. van Beek, H. Steegstra (eds.): PATINA. Essays presented to Jay Jordan Butler on the
occasion of his 80th birthday. Groningen/Amsterdam 2001, 353-366.

Kalicz, N.: A Balaton-Lasinja kultura torténeti kérdései és fémleletei (The historical problems of the
Balaton-Lasinja culture and it metal finds). ArchErt 109 (1982) 3-17.

Kalicz, N.: A legkorabbi fémleletek Délkelet-Europaban és a Karpat-medencében az i.e. 6-5.
évezredben (The oldest metal finds in southeastern Europe and the Carpathian Basin from the 6" to
the 5" Millennia BC). ArchErt 119 (1992) 3-14

Kis Varga, M.—Kolt6 L.: A papai Helytorténeti MGzeum néhany késébronzkori leletének rontgen-
emisszios analitikai vizsgélata. Papai Muzeumi Ertesité (1992) 81-84.

Kiss V.: A fém nyersanyag-felhasznalas kérdései a Dunantul kora és kozeéps6 bronzkoradban —
Questions of the use of metal as raw material in the Early and Middle Bronze Age of Transdanubia.
In: llon G. (Szerk.): MQMOX 6. Oskoros Kutatok VI. Osszejévetele. Nyersanyagok és kereskedelem.
Szombathely 2009, 197-212.

Kiss V.: Arany, réz és bronztargyak kutatdsa a kdzépsé bronzkorig. Az archeometallurgia aktulis
kérdései (The study of gold, copper and bronze artefacts until the Middle Bronze Age. Current
questions of archaeometallurgy). Archeometriai Mdhely 9 (2012) 61-74.

Kiss, V., Czene, A., Csanyi, M., Dani, J., Hajdu, T., Kasztovszky, Zs., Kéli, Gy., Kis, Z., Kéhler, K.,
Kulcsér, G., Major, 1., Maréti, B., Molnéar, M., Nagy, M., Regenye, J., Szabo, G., Pernicka, E.: Lead
isotope analysis results and metal trade patterns in Early and Middle Bronze Age Hungary, in prep.

Kiss, V., P. Fischl, K., Horvéth, E., Kéli, Gy., Kasztovszky, Zs., Kis, Z., Maréti, B., Szabd, G.: Non-
destructive analyses of bronze artefacts from Bronze Age Hungary using neutron-based methods.
Journal of Analytical Atomic Spectrometry 30 (2015) 685-693.



Knipper, C., Mittnik, A., Massy, K., Kociumaka, C., Kucukkalipci, I., Maus, M., Wittenborn, F.,
Mezt, S., Staskiewicz, A., Krause, J., Stockhammer, P.W.: Female exogamy and gene pool
diversification at the transition from the Final Neolithic to the Early Bronze Age in central Europe.
PNAS 114 (2017) 10083-10088.

Kolt6, L.: Néhany nagy antimontartalm( bronzkori bronztargy réntgenemisszios analizise (X-ray
emission analysis of some bronze age bronze objects of high antimony content). Papai Muzeumi
Ertesit6 6 (1996) 83-88.

Kolt6, L.: Megjegyzések az Ordacsehi-Cserefdld leléhely fémvizsgalati eredményeihez (Beitrage zu
Ergebnissen der Metallanalyse aus dem Fundort Ordacsehi-Csereféld). In: llon G. (szerk.) MQMOZ
1. Az ,,Oskoros kutatok™ 111. Gsszejévetelének konferenciakétete. Halottkultusz és temekezés.
Szombathely 2004, 391-392.

Krause, R.: Studien zur kupfer- und friihbronzezeitlichen Metallurgie zwischen Karpatenbecken und
Ostsee. Rahden/Westfalen 2003.

Kristiansen, K., Allentoft, M. E., Frei, K. M., lversen, R., Johannsen, N. N.; Kroonen, G., Pospieszny,
L., Price, T. D., Rasmussen, S., Sjogren, K-G; Sikora, M., Willerslev, E.: Re-theorising mobility and
the formation of culture and language among the Corded Ware Culture in Europe. Antiquity 91
(2017) 334-347.

Kriger, J., Nagel, F., Nagel, S., Jantzen, D., Lampe, R., Drdger, J., Lidke, G., Mecking, O., Schiiler,
T., Terberger, Th.: Bronze Age tin rings from the Tollense valley in northeastern Germany.
Praehistorische Zeitschrift 87 (2012) 29-43.

Ling, J., Z. Stos-Gale, L. Grandin, K. Billstrom, E. Hjérthner-Holdar, and P.-O. Persson Moving
Metals Il: Provenancing Scandinavian Bronze Age Artefacts by Lead Isotope and Elemental
Analyses. Journal of Archaeological Science 41 (2014) 106-132.

Liversage, D. 1994: Interpreting composition patterns in ancient bronze: the Carpathian Basin. AcAr
65 (1994) 57-134.

Mathieson, I., Lazaradis, I., Rohland, N., Mallick, S., Patterson, N., Alpaslan Roodenberg, S.,
Hardney, E. et al.: Genome-Wide Patterns of Selection in 230 Ancient Eurasians. Nature 528 (2015)
499-503.

Nessel, B. Invention and adaption of tin bronze metallurgy in south-eastern Europe. In Proceedings of
the Bronze Age Tin. Geological sources, production, and distribution of tin in Bronze Age Eurasia
International workshop from 14 to 16 March 2018. at the Reiss Engelhorn Museums in Mannheim,
Germany, in prep.

Neuninger, H., Pittioni, R., Preuschen, E: Salzburgs Kupfererzlagerstatten und Bronzefunde aus dem
Lande Salzburg. Ein weiterer Beitrag zur Frage der Relation Lagestatte—Fertigobjekt. ArchA Beiheft
9 (1969)

Niederschlag, E., Pernicka, E., Seifert, Th., Bartelheim, M.: The determination of lead isotope ratios
by multiple collector ICP-MS: a case study of Early Bronze Age artefacts and their possible relation
with ore deposits of Erzgebirge. Archaeometry 45 (2003) 61-100.

Northover, J. P., O’Brien, W., and Stos, S.: Lead isotopes and metal circulation in Beaker/Early
Bronze Age Ireland. Journal of Irish Archaeology 10 (2001) 25-48.

Olalde, 1., Brace, S., Allentoft, M.E., Armit, I., Kristiansen, K., Rohland, N., Mallick, S., Booth, T.,
Szécsényi-Nagy, A., Mittnik, A., Altena, E., Lipson, M., Lazaridis, I., Patterson, N.J.,
Broomandkhoshbacht, N., Diekmann, Y., Faltyskova, Z., Fernandes,D.M., Ferry, M., Harney, E., de
Knijff, P., Michel, M., Oppenheimer, J., Stewardson, K., Barclay, A., Alt, KW., Fernandez, A.A.,
Banffy, E., Bernabo-Brea, M., Billoin, D., Blasco, C., Bonsall, C., Bonsall, L., Allen, T., Buster, L.,
Carver, S., Navarro, L.C., Craig, O.E., Cook, G.T., Cunliffe, B., Denaire, A., Egging Dinwiddy, K.,
Dodwell, N., Ernée, M., Evans, C., Kuchafik, M., Farré, J.F., Fokkens, H., Fowler, C., Gazenbeek,
M., Pena, R.G., Haber-Uriarte, M., Haduch, E., Hey, G., Jowett, N., Knowles, T., Massy, K.,
Pfrengle, S., Lefranc, P., Lemercier, O., Lefebvre, A., Maurandi, J.L., Majo, T., McKinley, J.1.,
McSweeney, K., Mende B. G., Modi,A., Kulcsér, G., Kiss,V., Czene, A., Patay, R., Endrddi, A.,
Kohler, K., Hajdu, T., Cardoso, J.L., Liesau, C., Parker Pearson, M., Wlodarczak, P., Price, T.D.,
Prieto, P., Rey, P-J., Rios, P., Risch, R., Rojo Guerra, M.A., Schmitt, A., Serralongue, J., Silva,
AM., Smrcka, V., Vergnaud, L., Zilhdo, J., Caramelli, D., Higham, T., Heyd, V., Sheridan, A.,
Sjogren, K-G., Thomas, M.G., Stockhammer, P.W., Pinhasi, R., Krause, J., Haak, W., Barnes, I.,



Lalueza-Fox, C., Reich, D.: The Beaker Phenomenon And The Genomic Transformation Of
Northwest Europe. Nature; doi:10.1038/nature25738.

Otto, H., Witter, W. 1952: Handbuch der altesten vorgeschichtlichen Metallurgie in Mitteleuropa.
Leizpig 1952.

Patay, P.: Kupferzeitliche Meissel, Beile und Axte in Ungarn. PBF 1X. 15. Miinchen 1984.

Pernicka, E. 1995: Gewinnung und Verbreitung der Metalle in prahistorischer Zeit. JRGZM 37 (1990
[1995]) 21-129.

Pernicka, E.: Analysis of Early Bronze Age metal objects from the Museum Debrecen, Hungary.
Gesta 13 (2013) 48-55.

Pernicka, E., Nessel, B., Mehofer, M., Lead Isotope Analyses of Metal Objects from the Apa Hoard
and Other Early and Middle Bronze Age Items from Romania. Archaeologica Austriaca 100 (2016)
57-86.

Pernicka, E., Nessel, B., Mehofer, M., Lead Isotope Analyses of Metal Objects from the Apa Hoard
and Other Early and Middle Bronze Age Items from Romania. Archaeologica Austriaca 100 (2016)
57-86.

Price, T.D., Knipper, C., Grupe, G., Smrcka, V.: Strontium Isotopes and Prehistoric Human Migration,
The Bell Beaker Period in Central Europe. European Journal of Archaeology 7 (2004) 9-40.

Radivojevi¢, M., Roberts, B.W., Pernicka-E., Stos-Gale, M., Martinén-Torres, M., Thilo Rehren Peter
Bray Dirk Brandherm Johan Ling Jianjun Mei Helle Vandkilde Kristian Kristiansen- Stephen J.
Shennan Cyprian Broodbank The Provenance, Use, and Circulation of Metals in the European
Bronze Age: The State of Debate. Journal of Archaeological Research 2018.
https://doi.org/10.1007/s10814-018-9123-9

Renfrew, C.: Monuments, mobilization and social organization in Neolithic Wessex. In: Renfrew, C.
(ed.): The explanation of culture change: models in prehistory. London 1973, 539-558.

Schubert, F., Schubert E., Spektralanalytische Untersuchungen von Hort und Einzelfunden der Periode
B III. In: Mozsolics Bronzefunde des Karpatenbeckens. Depotfundhorizonte von Hajdisdmson und
Kosziderpadlas. Budapest 1967, 185-189.

Sherratt, A.: Sacred and Profane Substances: the Ritual Use of Narcotics in Later Neolithic Europe. In:
Garwood, P. (ed.): Sacred and Profane. Oxford 1991, 50-64.

Stockhammer, P. 2012: Conceptualizing Cultural Hybridization: A Transdisciplinary Approach.
Berlin—Heidelberg 2012.

Szabd G.: Az urnamez6s kultura fémmivessége a régeszeti kisérletek tiikrében (Das Metallhandwerk
der Urnenfelderkultur im Spiegel der archaologischen Experimente). Papai Mdzeumi Ertesitd 6
(1996) 265-276.

Szabd, G.: Evaluation of Late Bronze Age carpathian tinbronzes based on the alloying content. In:
Kolt6, L.— Bartosiewicz, L. (eds) Archaeometrical research in Hungary Il. Budapest 1998, 159-173.

Szab6, G.: Az archaeometallurgiai kutatdsok gyakorlati és etikai kérdéései — Practical and ethical
issues of archaeometallurgical research, Archeometriai Mdhely 7 (2010) 111-122.

Szabd G.: A dunantuli urnamez6s kultura az archeometallurgiai vizgalatok tukrében. Specimina
Electronica Antiquitatis 1. Pécs 2013.

Szécsényi-Nagy, A, Brandt, G, Keerl, V, Jakucs, J, Haak, W, Moeller-Rieker, S, Kéhler, K, Mende,
BG, Fecher, M, Oross, K, Marton, T, Osztas, A, Kiss, V, Pélfi, Gy, Molnér, E, Sebdk, K, Czene, A,
Paluch, T, Slaus, M, Novak, M, Pecina-Slaus, N, Osz, B, Voicsek, V, Somogyi K, T6th, G, Kromer,
B, Banffy, E, Alt, KW, Tracing the genetic origin of Europe’s first farmers reveals insights into their
social organization. Proc Biol Sci. 2015 Apr 22;282(1805). pii: 20150339. doi:
10.1098/rspb.2015.0339.

Szeverényi, V., Giblin, J., Hajdu, T., Kulcsér, G., Marcsik A., Kiss, V.: Physical trauma and warfare in
Bronze Age Hungary. In: Nemeth, R.E., Rezi, B. (eds): Bronze Age Connectivity in the Carpathian
Basin. Proceedings of the 9th International Scientific Colloquium held in Targu Mures, 13-15 of
October 2016. Targu Mures in prep.

Vaczi, G.: A hélézatelemzés régészeti alkalm(azésanak lehet6ségei a késé bronzkori féemmlivesség
tikrében. Archaeologiai Ertesit6 139 (2014) 261-291.

Vandkilde, H. 2005: A Biographical Perspective on Osenringe from the Early Bronze Age. In:
Kienlin, T. L. (Hsrg.) Die Dinge als Zeichen: Kulturelles Wissen und materieller Kultur.



Internationale Fachtagung an der Johan Wolfgang Goethe-Universitat, Frankfurt am Main 3.-5.
April 2003. Universitatsforschungen zur prahistorischen Archéologie 125. Bonn 2005, 263-281.



