Zard beszamolo - NKFIH K124477 projekt

1. Adatfelvétel: eredmények és eltérések

1.1. Adatgytijtés

Az el6zményprojektbél NKFIH K115385), 0-9 hénapos kortdl nyomon kévetett vizsgalati csoportokbél
6sszesen 108 gyerek felmérése tortént meg 18 honapos korban, majd 103 £6 vett részt a 24 hénapos, 95 £6
a 30 hoénapos kori mérésben, és 95 f6 részvétele lezarult az utolsé, 36 honapos kori méréssel. A jelen
projekttel kezd6, 18 honapos korban toborzott mintabol 40 £6 vett részt a 18 honapos kori mérésben, 39
6 a 24 hoénapos, 30 £6 a 30 hénapos kori mérésben, és 36 {6 részvétele lezarult az utols6, 36 hénapos kori
méréssel. A projektben végeredményben Osszesen 185 anya-gyerek par vett részt, akik kozil a teljes
adatbazis a 18, 24, 30 és 36 hoénapos kori mérési pontokon a kévetkezd létszamu csoportok adatait
tartalmazza (maximalis 1étszamok, melyek bizonyos feladatok esetében a tesztfelvétel elmaradasa miatt
alacsonyabbak lehetnek).

kor (hé) 18 24 30 36

N 154 146 140 133

Ezzel a projekt adatgydjtési szakasza bizonyos szempontbdl sikeresnek nevezhetd, hiszen az eredeti kutatasi
tervben 100 £6 36 hénapos kori mérési adataival terveztiik lezarni a projektet, ami a legtSbb feladat esetében
megvalosult. Az egyes mérési pontokon 7-12 kiilonb6z6 kisérleti paradigmaval, feladattal dolgoztunk, nem
szamitva a kérd6ives adatokat. E feladatokban azonban részvételi aranyok hullamzoéak, hiszen el6fordult,
hogy bizonyos teszthelyzetekbe a résztvevé gyerekek nem voltak bevonhatdk, vagy az adott életkornak
megfelel6 mérési alkalommal nem jelentek meg a laborban. Ez ut6bbi jelenség elsésorban a 2020-as és
2021-es évek folyaman érvényben 1évé jarvanylgyi korlatozasoknak tudhaté be, és elsGsorban a 24, 30 és
36 hénapos kori méréseket érintette. Fontos azonban, hogy ezekkel a csaladokkal is fennmaradt a kapcsolat,
ami lehet6vé tette a kérdSives adatgyljtés folytonossagat. A résztvevdk adott életkorban elmaradt mérései
azonban a kutatis hosszmetszeti logikajabél fakaddan nem voltak potolhatdak, ami jelentSs adatveszteséget
okozott, korlatozta a feldolgozhat6 adatok és longitudinalisan értékelheté tudomanyos kérdések korét, igy
sziikségessé tette a kutatasi terv jelentés modositasat.

1.2. Eltérések a kutatasi tervtsl

A 2020 és 2021 éveket - tehat a 2017-2021 kozott, 4 évesre tervezett kutatasi projekt idStartamanak felét -
erésen meghatarozé6 COVID-jarvany miatti korlatozasok sdlyosan érintették a projekt kivitelezhetGségét.
Ilyen sulyos jarvanyhelyzet és korlatozasok soha korabban nem voltak Magyarorszagon, igy ez a kockazat
nem volt el6re lathato, kalkulalhaté. A jarvany miatti korlatozasok kévetkeztében az adatgydjtés csaknem 5
hoénapon at, 2020 marciustol 2020 julius végéig sziinetelt. A vizsgalatok djrainditisa a budapesti gyerek- és
csecsembvizsgald laborok altal egyeztetett jarvanyhelyzeti mikodési protokoll kialakitisa és bevezetése
utan, az el6irt feltételek megteremtése és a kisérleti paradigmak kényszerti modositasa utan valt lehetségessé.
A mérések 2020 augusztusaban, az el6irt higiénés feltételek mellett, a labor mutk&dési rendjének
atalakitasaval, a vizsgalati paradigmak modositasa és szelekcidja mellett indulhattak el djra, és ebben a
formaban folytak a projekt végéig (a kutatasban résztvevé labor miikddését meghatirozo jarvanyhelyzeti
protokollt a TTK KPI részérdl kozli Gaal és mtsai (2020) (LINK)).


http://www.ttk.hu/kpi/protokoll-kulso-szemelyek-bevonasaval-folytatott-kiserletekre-a-kpi-ben-a-covid-19-jarvanyveszely-fennallasa-idejen/

A fentick kévetkeztében, a kutatas tovabbi fenntarthatdsaga érdekében tett jelentSs erdfeszitések ellenére,
a jarvanyhelyzeti leallds és a kisérleti paradigmak kényszerd moédositasa a kovetkezé veszteségekkel,
valtoztatasokkal jart.

Adatvesgreség. A kényszerszinet alatt jelentés adatveszteség jelentkezett, hiszen a nyomonké&vetéses
kutatasban az adott életkort betdltott gyerekek vizsgalata az aktualisan elért tervezett mérési pontokon, 18,
24, 30 vagy 36 honapos korukban ellehetetleniilt. Mivel déntéen 0, 4 vagy 9 hénapos — kisebb részt 18
hénapos — koruk ota kovettiik e gyerekeket, a kimaradt mérések pétlasara nem volt lehetSség. Egy-egy
mérési pont elvesztése a 18 honaposoknal 28 gyercket, a 24 honaposoknal 14 gyereket, a 30 hénaposoknal
20 gyereket érintett. Ez kiilénosen a 18 honapos korosztalyban jelent jelentSs veszteséget, mert a labor 2020
marciusi bezarasakor egy éppen zajlé toborzas eredményeként jelentkezett csoport elsé vizsgalatat kellett
lemondani. Az elé6zményprojektb6l INKFI 115385) csatlakozé, 0-4 hénapos kortdl kovetett gyerekek koziil
14 6t érintett egy-egy mérés kimaraddsa. Az egy-egy mérést kihagyni kényszerilé gyerekek sziileinek
tobbsége azonban kész volt folytatni a vizsgalatokat a késébbi mérési pontokon, illetve az online kitolthet
kérdéiveken tovabbra is fontos adatokat szolgaltattak.

Lemorzsolddds, toborgdsi nebézségek. Tovabbi veszteséget jelentett a vizsgalati személyek (baba-mama parok)
tovabbi lemorzsolddasa, illetve ujabb alanyok bevonasanak nehézsége a szilék fertézéstdl valo télelme
miatt a 2020 6szén fokozottan elhatalmasodo6, majd a 2021-es év egészét érint6 sulyos jarvanyhelyzetben.
Ebben a helyzetben a toborzist egyelére kénytelenek voltunk felfiiggeszteni. A lemorzsolodas csdkkentése
érdekében fokoztuk, szinesitettiik a labor szocialismédia-aktivitasat, illetve a laborban dolgozé, a
gyerekekkel és sziileikkel kontaktusba kertilé személyzet rendszeres, hetenként egyszer rutinszerden végzett
COVID-tesztelését vezettiik be. Utobbi eljards koltségvonzatainak elszdmolhatdsagat a  projekt
koltségvetésének terhére az NKFIH-t6l irasban kérelmeztik, azonban arra engedélyt nem kaptunk, igy ez
a résztvevé kutatokézpontok koltségvetését terhelte.

Utemesési nebézségek. A gyerekvizsgalatok tervezett iiteme tarthatatlannak bizonyult, mivel a vizsgalati
beosztas slrlségét, és az egyes mérési pontokon végzendd vizsgalatok szamat csSkkenteni kellett a
jarvanyhelyzet miatt bevezetett higiénés intézkedések és jarulékos szervezési feladatok miatt. A
kapcsolatfelvétel és a szervezés idejét a fertGzésveszélyt csokkentd elbzetes tajékozddas novelte meg. Az
egy napra esd, vizsgalatokra fordithaté hasznos id6t pedig a higiénés intézkedések végrehajtasa, igy a labor
helyiségeinek folyamatos légfertétlenitése, naponta tobbszori felilleti fertétlenitése, a hasznalt eszkozok,
jatékok, mikrofonok fertStlenitése, folyamatos cseréje miatt kellett csOkkenteni, hogy a napi beosztas
fenntarthaté legyen. Emiatt attekintettik a tervezett méréseket, és megérizve a kutatdsi projekt céljai
szempontjabol legfontosabb vizsgalatokat, elhagytunk néhany olyan mérést, melyeket korabban mas
tesztekkel val6 atfedésben, kontrollként terveztiink elvégezni.

Paradigmatikus midositasok. A jarvanyhelyzeti higiénés kévetelmények mellett egyes vizsgalati helyzeteket
jelent6sen at kellett alakitani. Bizonyos, a vizsgalatvezetd részérdl él6beszéddel, lathaté artikulacioval
végzend$ vizsgalatokat az anyak betanitasaval, illetve televizis lancon keresztil tudunk felvenni, hiszen a
laborban tartézkodd személyzetnek maszkot kell viselnie. Szamos vizsgalat eszkozeit ki kellett cserélni,
példaul pliss jatékok helyett fert6tlenitheté muaanyag targyak kertiltek bevonasra, a papir alapi anyagok
lamindlasra kertiltek. Egyes vizsgalatokat, igy pl. a genetikai elemzéseket lehetévé tevs nyalminta levételét
az érvényben levé protokoll mellett nem lehet elvégezni, {gy ezt a mérést kénytelenek voltunk felfiiggeszteni
és elhagyni a vizsgalati paradigmak kozul.



1.3. Adatbazis: korlatok és potencialok

Osszefoglalva, a COVID-jarvany okozta korlatozasok jelentSs kihivas elé allitottak a kutatasi projektet. A
kényszerszliinet okozta adatvesztés kovetkeztében a projekt tervezett lteme nem volt tarthatd, az
adatgyljtés hézagossiga és lassulasa jelentGsen szikitette a vallalt adatfeldolgozas, hipotézistesztelés,
tudomanyos kozlés lehetéségeit. Az egész tarsadalmat érintS kritikus helyzetben jelentés eredménynek
tartjuk, hogy az adatgydjtést a jarvanyhelyzeti mdkodési protokoll mellett, a gyakorlott és rugalmasan
alkalmazkodé kutatécsoportnak kdszénhetéen fenn tudtuk tartani. A kutatdsi projekt eredetileg tervezett
hosszmetszeti logikdjat azonban sulyosan érintette, hogy mivel a gyerekek bevonasa folyamatosan zajlott, a
mérések elmaradasa kilénb6z6 mérési pontokon jelentett adatvesztést az egyes gyerekek esetében. Ennek
kovetkeztében nagyon kevés olyan résztvevé maradt az adatbazisban, akiknek a hosszmetszeti adatsora
teljes, mely a longitudinalis 6sszefiiggésekre iranyulé hipotézisek tesztelésére alkalmas lenne. Igy a teljes,
hosszmetszeti, sziiletést6l 3 éves korig tart6 fejlédés faktorait tartalmaz6 neurokognitiv adatbazis felépitése
nem lehetséges a tervezett elemzésekhez sziikséges mintamérettel. A kutatasi program végrehajtasa, a
kutatasi tervben lefektetett célok tébbségének elérése érdekében a kutatdsi projekt tervezett 4 éves
id6tartamanak hosszabbitasara, és ezzel parhuzamosan a kutatasi terv médositasara a fenti indoklas alapjan
hivatalos engedélyt kaptunk. Fontos momentum, hogy a médositott kutatasi terv tovabbra is tartalmazza
szamos olyan hipotézis tesztelését, melyekhez nem szitkséges a minden résztvevd esetében teljes,
hosszmetszeti adatsor, hanem keresztmetszeti adatok alapjan, vagy két-harom adott mérési pont adatain

elvégezhet$ az analizis.

A fentick ellenére, a kutatasi projekt eredményeképpen 1étrejétt a korai magyar nyelvfejlédés, illetve az
ehhez kapcsolédd, tarsalgasi és narratfv anyai dajkanyelv magyar nyelvterileten egyedilallé, jelentSs
elemszamu, statisztikailag elemezhetd, longitudinalis fejl6dési adatbazisa. A projektidészak végére tobb,
nemzetkézileg magasan jegyzett, D1, Q1 wvagy Q2 besorolasd, nyelvészeti, illetve pszicholdgiai,
idegtudomanyi szakfolyoiratban jelentettink meg, illetve nyujtottunk be tanulminyokat (pl. Clinical
Linguistics & Phonetics, International Journal of Language & Communication Disorders, Brain Research,
Frontiers in Human Neuroscience), és tovabbi, hasonlé szintli kézlemények el6készitése van jelenleg is
folyamatban (a kozlésre benyujtott cikkek kéziratai I'TT talalhatok, az el6késziiletben 1évé kozleményeket
alabb, az eredményeket leir6 alpontokhoz rendelve jeleztiik). Emellett 15 nemzetkozi és tovabbi jelentSs
szamu hazai konferencia-prezentaciét tartottunk, tovabbi konferencia-kézlemények benyujtasa szintén
folyamatban van. Az adathalmaz feldolgozasa soran mar a projektidészak alatt Gjabb, a kutatisi tervben
nem szerepld analiziseket végeztiink el, illetve tovabbi jelentés tudomanyos potencidlokat latunk benne,
melyek a kévetkezd években kibonthaték. Igy tébbek kozott az anya-gyerek parok szabad jatékhelyzetben
videora rogzitett tarsalgasi-kommunikacios interakcidinak nyelvészeti (elsésorban lexikai, morfoszintaktikai
és diskurzuspragmatikai) és fejlédéslélektani szemponta elemzése, valamint az anyai dajkanyelv killénb6z6
nyelvi szintd — narrativ, strukturalis nyelvi és fonetikai szempontd — elemzéseinek Gsszekapcsolasa és a
gyerekek nyelvi fejlédési valtozataival valé Osszevetése nemzetkozi szinten is jelentSs, egyedulallo
eredményeket hozhat. A projektben létrehozott adatbazis tovabbi elemezhet6sége, kutatisi potencialja tehat
talmutat a jelen projekt lehet6ségein és id6szakan, arra tovabbi, nemzetkozi szinten relevans eredményeket
hozo kutatasi projektek épithetSk.


https://drive.google.com/drive/folders/1Nckqo6aKuszVPn5gTCYwSfiUeqeEfiYm?usp=sharing

2. Eredmények
2.1. A korai szokincs-elsajatitas fejlédési palyai

A kutatas soran Magyarorszagon egyedillallé méretd, hosszmetszeti adatgydjtést végeztink, mely alapjan
vizsgalhatok a korai magyar nyelvi fejlédés statisztikailag kifejezhet6 mintdzatai. A csecsemdk nyelvi
fejlettségét két killonb6z6 modszerrel, strukturalt sziléi kérdSivvel, illetve sztenderdizalt csecsemébfejlédési
vizsgaloeljarassal mértitk. Az adatbazisban szerepld 6sszesen 185 gyerek koziil 103 fének teljes a kérdbives
moédszerrel mért hosszmetszeti adatsora 9-36 honapos kora kozott, mig a laborban végzett sztenderd
vizsgalatok mindegyikén 9, 18, 24 és 36 honapos korban 49 {6 vett részt. A hosszmetszeti adatsor egyes
szakaszain belill ugyanakkor ennél magasabb létszamok szerepelnek az elemzésekben (v6. 1.1.).

Middszerek. A MacArthur-Bates CDI (Fenson et al, 2007) strukturalt szil6i beszamolén alapuld
vizsgaléeljaras harom, egymast kévetd életkori csoportokra iranyuld verzidéjanak magyar adaptaciéjat (Kas
et al., 2010, 2022) vettiik fel 9 hénapos korban, majd 12 hénapos kortdl kéthavonta 30 hénapos korig, majd
36 hénapos korban a CDI-rendszerhez tartozé sziiréeljarast, online vagy nyomtatott formaban a szilé
preferenciaja szerint. A CDI a gyermekek nyelvi fejl6désérdl a sziil6k elére strukturalt, irasos beszamoldja
révén szerez informaciét. A CDI-1: Szavak és gesztusok kérdéiv 8-18 hoénapos kord, tipikus fejlédést
gyermekek szamara készilt. Az drlap elsé részében a sziillSk egy 455 szavas, szemantikai kategéridkba
rendezett szokincslistaban jel6lik be a gyermekik altal megértett, illetve beszédben hasznalt szavakat. A
kérd6iv masodik részében a szil6k szintén listabol kivalasztva jelolik a gyermek altal hasznalt non-verbalis
kommunikaciés formakat, utinzisos és szimbolikus tevékenységformakat, illetve tipikusan megértett
mondatokat. A kérd6iv adataibdl négy £6 valtozot szamoltunk ki, amelyek az egyes csecsemdk nyelvi
eredményeit reprezentaljak az 6t idépont mindegyikében (9, 12, 14, 16 és 18 honapos korban): (i) a gyermek
altal megértett killénb6z8 szavak szama (receptiv szokincs), (i) a gyermek dltal mondott killénb6z6 szavak
szama (expressziv szokincs), (ilf) a gyermek altal hasznalt kommunikativ és szimbolikus gesztusok szama
(gesztusok), (iv) a gyermek altal megértett példamondatok szama (mondatok).

A CDI-2: Szavak és mondatok kérdéiv 18-30 honapos kord, tipikus fejlédést gyermekek szamara késziilt.
Az Grlap elsé részében a szUl6k egy 826 szavas, szemantikai kategériakba rendezett szokineslistaban jel6lik
be a gyermekiik szokincsét, de itt mar csak a beszédben hasznalt szavakat. A kérd6iv masodik részében a
szil6k szintén listabol kivalasztva jelolik a gyermek altal hasznalt toldalékokat, helyes vagy hibas alakban
hasznalt rendhagy6 szoéalakokat, példakat adnak a gyermektdl hallott leghosszabb mondatokra, illetve
mondatparok tagjai kéztl vélasztjak ki a gyermek mondatalkotasara inkabb jellemz6 formakat. A kérdéiv
adataibdl négy £6 valtozot szamoltunk ki, amelyek az egyes gyerekek nyelvi eredményeit reprezentaljak az
6t idépont mindegyikében (18, 20, 22, 24, 26, 28 és 30 honapos korban): (i) a gyermek altal mondott
kilonbo6z6 szavak szama (expressziv szokincs), (i) a gyermek altal hasznalt toldalékok szama, (iii) a gyermek
altal hasznalt példamondatok pontszama (mondatok), és (iv) a gyerek leghosszabb mondatainak atlagos
mondathossza (szavakban).

A CDI-3 kérdéiv 30-42 honapos koru gyermekek nyelvi fejlettségének szlrését célozza. Az trlap elsé
részében a szil6k egy 126 szavas listdban jel6lik be a gyermekiik altal beszédben hasznalt szavakat. A
kérd6iv masodik részében a szildk szintén listabol kivalasztva jelolik a gyermeknél megfigyelt
nyelvhasznalati szokasokat, példakat adnak a gyermektSl hallott leghosszabb mondatokra, illetve
mondatparok tagjai kozll valasztjak ki a gyermek mondatalkotasara inkabb jellemzé formakat. A kérd6iv
adataibdl négy 6 valtozét szamoltunk ki, amelyek az egyes gyerekek nyelvi eredményeit reprezentaljak a
kutatas végpontjaban, 36 honapos korban: (i) a gyermek 4ltal mondott kiilénb6z6 szavak szama (expressziv

szokincs), (i) a gyermek nyelvhasznalati szekcioban kapott pontszama (nyelvhasznalat), (iii) a gyermek altal



hasznalt példamondatok pontszima (mondatok), és (iv) a gyerek leghosszabb mondatainak dtlagos

mondathossza (szavakban).

A Bayley Scales of Infant and Toddler Development, harmadik kiadas Nyelvi skalajat alkoté Expressziv és
receptiv. kommunikaciés szubteszteket a résztvevé gyerekek 18, 24 és 36 hoénapos koraban a
laboratériumban vették fel képzett vizsgalatvezetSk. A Bayley-I1II Nyelvi skala a receptiv és expressziv
kommunikaciot méré, két szubtesztbe csoportositott feladatokbdl all. Receptiv kommmunikdcid (RK): 49
tesztfeladat, amelyek a preverbalis viselkedést; a szokincs fejlédését (pl. a bemutatott targyak vagy képek
azonositdsa); valamint a morfologiai jeldlSk, igy a tobbes szam, az igeidSk és a birtokos viszonyok
megértését mérik, tovabba a szocidlis referenciat és a szobeli szOvegértést tesztelik. Expressziv kommunikdcid
(EK): 48 tesztfeladat, amelyek a preverbalis kommunikaciét (pl. gagyogas), gesztikulaciot, kbzos referenciat
és beszédbeli fordulévaltast; az expressziv szokincs fejlédését (pl. targyak, képek vagy tulajdonsagok [pl
szin, méret] megnevezése); valamint a morfoszintaktikai fejlédést, a két szobdl allé mondatok, a tSbbes
szam és az igeid6k hasznalatait mérik. Hirom f6 mutatét hasznaltunk az elemzéseinkben: az RK és EK
feladatok nyers pontszamaibdl a teszt életkori normai alapjan képzett RK és EK sztenderd pontokat, illetve

az ezek alapjan kapott, 6sszevont Nyelvi Skala kompozit pontszamot.

A CDI-adatokbdl szamitott valtozok leird adatait az egyes id6pontokban az 1-3. tablazat tartalmazza. Mivel
a normalitastesztek (Shapiro-Wilk) a legtobb esetben az adatok nem normal eloszlasat mutatjak, egységesen

nem parametrikus statisztikai eljarasokat alkalmaztunk az elemzések soran.

1. tablazat. CDI-1 leir6 adatok

Shapiro-Wilk

kor Mean Median SD Min. Max. w P
9 hé 49.98 305 59.33 0 391 0724 < .001
12hé  140.03 130 94.94 0 447 0.938  <.001
CDIdReceptiv y4p. 59768 2185  107.43 5 47 0977 0042
szdkincs
16hé 27090 292 10239 4 455 0.96 0.002
18hé 31217 3365 99.62 27 455 0929 < .001
9 ho 16.98 16 7.08 3 35 0.964 0.002
12 hé 31.68 30 9.65 7 62 0.973 0.017
CDI-1 ) - - .
14 hé 42.38 42 12.25 15 80 0.989 0.477
Gesztusok
16 hé 50.24 49 11.84 16 79 0.993 0.797
18 hé 57.99 59 11.29 25 81 0.987 0.180
9 ho 2.18 0 3.84 0 20 0.634 < .001
CDL1 12hé 7.48 4 9.93 0 45 0724 < .001
Expressziv 14 hé 16.07 8 22,63 0 116 0.677  <.001
székincs 16 ho 32.77 12 51.04 0 274 0.639 < .001
18ho 72.97 25.5 97.82 0 416 0716  <.001
9 ho 8.42 7 6.23 0 25 0933  <.001
12 hé 17.88 18 6.29 0 28 0.97 0.009
CDI'EE:“““" 14 ho 21.59 23 5.6 2 28 0.892  <.001
16 hé 24.46 26 16 1 28 0751  <.001
18 ho 25.11 27 3.97 8 28 0731 < .001

Reliabilitas. A CDI-mérések teszt-reteszt reliabilitisat Spearman korrelacioval ellenériztik, az egymast
(kéthavonként) kévetd id6pontokban régzitett szokincspontszamok Gsszehasonlitasaval (4. tablazat). Az
egymast kévetS id6pontokban mért székinesértékek kézotti erds és szignifikans korrelaciok alatdmasztjak
a sziléi kérdSives mérések megbizhatdsagat. A korrelaciék fokozatosan veszitenek erejikbdl a mérési
idépontok tavolsaga fliggvényében, de az id6ben kézvetlentl egymast kéveté mérések kozott erds és
szignifikansak korrelaciok figyelhetGk meg.



2. tablazat. CDI-2 leir6 adatok

Shapiro-Wilk

N Mean SD Min. Max. W P
18he 154 72974 97.82 0 46 0716 <001
0he 144 169444  196.44 0 771 0784 <001
sahs 144 276806 24124 0 788 0888 <.001

CDI'SZZESI:;‘?SZ{" sahe 146 379.199  256.43 1 804 0924 <001
26hé 139 507073 256.04 1 804 0878 <001
28hé 138 596725  229.84 1 804 0816 <001
30hs 140 650129  208.25 > 804 0732 <001
18hé 154 0929  2.68 0 14 04 =001
J0hs 144 2583 502 0 17 0572 <001
sahe 144 4521 615 0 18 0728 <001

CDI-2 Ragok sahs 146 6836 717 0 18 0798 =001
she 139 9532 7.37 0 18 0819 <001
sshe 138 11188 7.38 0 18 0773 <001
s0hs 140 12343 7.9 0 18 0713 <001
18hé 154 087 318 0 20 0306 =001
s0hs 144 3278 681 0 27 0548 <.001
sahe 144 5681 819 0 27 0724 =001

CDI-2 Mondatok 24hé 146 8233 971 0 27 078 <.001
b 139 1254 10.32 0 27 082 =001
sshe 138 14681 9.97 0 27 0852 =001
30n6 140 16764 10.16 0 27 0799 =001
18hé 154 0545 178 0 10 0347 <001
0he 144 1521 325 0 15 0538 <.001
2ahe 144 25 402 0 13 0664 <001

CDI;:;“:L‘&(]";‘%Y"’ 2ahe 146 3685 481 0 15 0758 <001
s6he 139 6259 571 0 15 0844 <001
28he 138 7536 582 0 15 0855 <.001
30h6 140 8364 568 0 15 0845 <001

3. tablazat. CDI-3 leiro

adatok (szokincs, nyelvhasznalat, mondatparok

Shapiro-Wilk

N Mean Median SD Min. Max. w P
Expressziv szokincs 133 106.2 114 23.67 3 124 0.704 <.001
Mondatok 133 11.10 12 1.86 0 14 0.604 < .001
Nyelvhasznalat 133 11.30 12 2.88 0 14 0.785 <.001

4. tablazat. A konszekutiv CDI Expressziv szokincspontszamok Spearman-korreldcioi

9 hé 12 ho 14 hé 16 hé 18 ho 20 ho 22 ho 24 hé 26 hé
12 0.488 *+* —
14 0.426 *** (.759 *** —
16 0.346 *** 0.659 *** (.848 *** —
18 0.283 ** 0.496 == (.723 *** (.887 *** —
20 0210 * 0403 *** 0.658 *** (0.805 *** 0.917 *** —
22 ]0.141 0.289 #**  0.519 #+ 0.694 *F (.841 #* (0940 HE —
24 0.127 0.221 * 0.441 *** 0.616 *** 0.785 *** (.881 *** (0.953 *** —
26 0.095 0213 * 0.419 *#** 0.575 *** 0.740 ** (0.819 *** 0.894 ** (0945 *** —
28 0.049 0.147 0.327 #%F 0503 #* 0.646 ** 0.696 ¥+ 0.761 *** 0834 #** (917 *+*
30 0.040 0.127 0.304 #0467 * 0.590 #0621 ** 0.692 = (0760 *** (844




A nyelvi mérések  életkorral Osszefiiged novekedése. A receptiv és expressziv szdkincs, a kommunikativ
gesztushasznalat, a mondatmeggértés, a raghaszndlat, valamint a mondatkomplexitas életkorral 6sszefliged
névekedését nem-parametrikus Friedman-tesztekkel elemeztitk. A varianciaanalizis = statisztikailag
szignifikans névekedést mutatott az egyes mérési pontok kézétt a CDI-1 Receptiv szdkinces, y2(4) = 364,
p < 0.001, a CDI-1&2 Expressziv szokincs, y2(10) = 944, p < 0,001, a CDI-1 Gesztusok, y2(4) = 383, p
< 0,001, a CDI-1 Mondatértés, ¥2(4) = 337, p < 0,001, a CDI-2 Ragok, y2(6) = 448, p < 0,001, a CDI-2
Mondatok, y2(6) = 410, p < 0,001, esetében egyarant. A Durbin-Conover-tesztek segitségével végzett paros
6sszehasonlitasok szignifikans névekedést mutattak minden mutatd esetében az egymast kvets idépontok
atlagértékei k6zott. A CDI-szokincsadatok életkorral jard fejlédését az 1-2. abrak szemléltetik.
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1. dbra. Atlagos CDI-1 receptiv és expressziv szokincs pontszamok életkor szerint (9-18 ho)
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2. dbra. Atlagos CDI-1&2 Expressziv szokincs 6sszpontszamok életkor szerint (9-30 hé)

Az expressgiy és receptiy syokines fejlettsége kozitti dsszefiiggések. A CDI-1 expressziv és receptiv szokincs
pontszamai k6z6tti megfelelést Spearman-féle rangsor korrelaciok segitségével elemeztiik. A korrelacié 9
hénapos korban gyenge volt, tho=0,306, p<,01, mig 18 hénapos korban mérsékelt, tho=0,454, p<,001.
Bar a novekvs korrelaciok azt mutatjak, hogy a receptiv és expressziv székincs kézotti megfelelés az
életkorral er6s6dik ebben a korosztalyban, mindkét pontszamban nagy a széras. A 3. dbra szérasdiagramja

jol szemlélteti, hogy (i) jelentSs expressziv szokincs csak a viszonylag magas receptiv szokincs-értékekkel



rendelkez6 csecsemoknél figyelhet6k meg, de (i) sok magas receptiv szdkincs-értékekkel rendelkezd

csecsemd még mindig csak néhany szot hasznal expressziv kommunikaciéjaban, ha egyaltalan hasznal.
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3. abra. A CDI-1 receptiv és expressziv székincs pontszamai kozotti egyénenkénti Osszefiiggések 18 honapos korban

Klaszterelemzés nyelvi teljesitménymintazatok alapjan. A csecsemdk alcsoportjainak a nyelvi fejlédés eredményei
alapjan torténé azonositasahoz k-koézép klaszterezést (k-means clustering) alkalmaztunk, amellyel a 18
hénapos korban régzitett négy CDI-alapt valtozé (Receptiv és Expressziv szokincs, Gesztusok,
Mondatértés) kiilonb6z6 mintazatai alapjan 3 gyermekcesoportot kilonitettiink el (a négy valtozé alapjan
beallithaté maximalis klaszterszam).

4. tablazat. A CDI-valtozékon alapulé klaszterek centroidjai 18 honapos korban (standardizalt z-pontszamok)

Cluster No N CDI Receptiv szokincs CDI Mondatértés CDI Gesztusok CDI Expressziv székincs
1 26 0.790 0.508 0.746 1.960
2 87 0.333 0.402 0.175 -0.342
3 36 -1.375 -1.339 -0.962 -0.588

A valtozok atlagainak abrazolasa (standardizalt z-pontszamokka alakitva) azt mutatja, hogy a k-klaszterezés
a csecsemOk harom olyan csoportjat kiilonitette el, akiket a nyelv bizonyos tertiletein eltéré teljesitmény
jellemez. A legmagasabb teljesitményt nyujté gyermekek (1. klaszter, N=20) a legtobb CDI-valtozéban
(receptiv székincs, mondatmegértés és gesztusok) az atlagot meghaladd, de atlagos 6vezetbe tartozéd
értékeket értek el, mig a legnagyobb létszamu klaszterbe (2. klaszter, N=87) tartoz6 gyermekek, minden
valtozoban az atlaghoz kozeli teljesitményt mutattak. Az egyetlen szignifikans atlagos killonbség (>2 SD)
az 1. és a 2. klaszter kozott az expressziv szokincesben figyelheté meg, az 1. klaszter javara. A legalacsonyabb
teljesitményt nyujtd gyermekek (3. klaszter, N=306) a legnagyobb létszamu, “atlagos” 2. klaszterbe tartozo
gyerekekhez hasonlé atlagos pontszamot értek el az expressziv szokincsben, de az Osszes tobbi
eredményvaltozoban (receptiv székincs, mondatmegértés és gesztusok) szignifikansan alacsonyabban (a
killénbség > 1 SD) teljesitettek. Igy az 1. klaszterbe tartozé gyermekek kiemelkednek a minta atlagabél
azzal, hogy kimagasl6 expressziv szokincset mutatnak, mig a 3. klaszterbe tartozé csecsemdk ehhez képest
elmaradnak a receptiv nyelvi képességek és a gesztushasznalat terén (4. abra).
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4. abra. A klaszterek k6zotti valtozo-koézépértékek dbrazolasa (standardizalt pontszamok)

A nemzetkézi szakirodalommal egybehangzdan, a nyelvfejlédési késés kockazata elsésorban azoknal a
gyerekeknél jelentds, akiknél az expressziv szokincs elmaradasa mellett mas nyelvi kommunikacios
tertileteken, igy a gesztusok haszndlatiban és a receptiv nyelvi funkcidkban (széértés, mondatértés) is
elmaradis figyelheté meg (v6. pl. Henrichs et al,, 2011). Ez alapjan a klaszterelemzéssel azonositott harom
csoport késGbbi nyelvi fejlédésére eltéré predikcidk fogalmazhaték meg (1 > 2 > 3). Ennek ellenSrzésére
Osszehasonlitottuk a 24, 30 és 36 honapos korban mért CDI Expressziv szokincs pontszamokat, valamint
a 18, 24 és 36 honapos korban elvégzett Bayley-111 Nyelvi Skéla csoport-pontszamokat a 18 hés CDI-
valtozokon végzett klaszterezéssel azonositott hairom csoportban. A Kruskal-Wallis ANOVA szignifikans
csoporthatast mutatott a CDI Expressziv szokincs 24 honapos korban, y?(2)=54,36, p<.001, ¢2=0,391, a
30 hénapos korban, y2(2)=35,49, p<.001, ¢2=0,265, valamint a 36 hénapos korban, ¥*(2)=16,06, p<.001,
£2=0,126, mért pontszamai esetében. A Dwass-Steel-Critchlow-Fligner paros 6sszehasonlitisok alapjan
mindhdrom mérési ponton szignifikans killonbség mutatkozott barmely két csoport kozétt, kivéve a 36
hénapos kori mérést, ahol az 1. és 2. csoport csak trend szinten tért el (részben plafonhatds miatt). Az
eltérések mintazata, a szokincsteljesitmények csoportrangsora pontosan megfelel a 18 honapos kori mérés
alapjan prediktalt sorrendnek, vo. pl. a 30 hénapos kori expressziv székines-pontszamokat illusztrald 5.
abrat.
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5. abra. 30 honapos kori CDI Expressziv szokincsértékek a 18 honapos kori klaszterek szerinti csoportokban

A Kruskal-Wallis ANOVA a Bayley-III Nyelvi skala csoport-pontszaimok esetében szintén szignifikans
csoporthatast mutatott 18 hénapos korban, ¥?(2)=38,38, p<.001, £*=0,349, 24 hénapos korban,
¥2(2)=27,83, p<.001, £2=0,263, valamint 36 hoénapos korban, ¥*(2)=9,06, p<.05, 2=0,084. A Dwass-Steel-
Critchlow-Fligner paros 6sszehasonlitasok alapjan mindhiarom mérési ponton szignifikans kilénbség
mutatkozott barmely két csoport kézétt, kivéve a 24 hénapos kori mérést, ahol a 2. és 3. csoport csak trend
szinten tért el, illetve a 36 honapos kori mérést, ahol a 2. és 3. csoport kzott nem volt jelentSs killonbség.
A két killénb6z6 adatforras — a nyelvi képességeket felmérs sziiléi kérd6iv (CDI) és a sztenderd, klinikai
teszt (Bayley-1II) — eredményeinek hasonlé mintazata tehat egyrészt igazolja a kutatisban végzett,
kilonb6z6 médszertant alkalmazé mérések validitasat. Masrészt, a 18 hos kori CDI mutatdk alapjan a
tipikus nyelvi fejlédést mutato gyerekek csoportjaban is prediktalhaté volt alcsoportok szintjén a kévetkez6
12 hénapban mutatott fejlédési rangsor. Az eredmények tehat alkalmazhatdk a nyelvfejlédési kockazatot
mutaté gyerekek korai felismerésében, nyomon kévetésében, illetve a minél hatékonyabb intervencid

eredményességének monitorozasaban.
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2.2. A nyelvfejlédés kimeneteit befolyasolé tényezdk vizsgalata

Ahogy fentebb vazoltuk, a kutatasi projektben eredetileg tervezett, 0-36 honapos kor kéz6tti hosszmetszeti
adatbazis a jarvanyhelyzeti korlatozasok kovetkeztében nem jOChetett létre a tervezett elemzésekhez
szitkséges mintamérettel. Ennek ellenére, a 0-4-t6l 18 hoénapos korig tartd fejlédésre vonatkozd
longitudinalis predikciok vizsgalatat a rendelkezésre all6 rész-adatbazis (N=117) alapjan elvégeztik. A {6
kutatasi kérdések arra iranyultak, hogy 1) a korai anyai személyiség, az anyai beszéd jellemz6i és a csecsemSk
korai EEG-jellemz6i el6rejelzik-e a 18 honapos korban elért nyelvi fejlettséget, 2) mely prediktorvaltozok
statisztikailag szignifikansak, és 3) milyen médon és mértékben befolyasoljak ezek a jellemzGk a kimenetet.
Az adatelemzés a klasszikus statisztikai modszereken tal, gépi tanulason alapuld prediktiv regresszids
modellekkel tértént, a 18 honapos korban mért CDI Receptiv székincs mutatéra, mint nyelvi kimeneti

valtozora.

Elemzéseinkben kimutattuk, hogy a potencialis prediktorok széles kérébdl néhany valtozé kdvetkezetesen
bejosolta a csecsembk 18 hénapos (CDI) receptiv szokincsének variancidjat. A végsé modell altalanos
pontossaga mérsékelt szintd, ami varhat6 volt, tekintve, hogy a nyelvi fejlédés igen komplex folyamat,
melyhez a mért valtozok viszonylag indirekt médon kapcsoldédnak, és maguk a korai nyelvi fejlédés egyéni
fejlédési gorbéi koztudottan nagyon variabilisak. A prediktiv modell a nyelvi kimenetre gyakorolt
szignifikans hatast jelzett a kévetkez bemeneti valtozok esetében: anyai életkor, anyai extraverzié (BIG5),
az anyai dajkanyelv maginhangzé-tere, intenzitds- és alapfrekvencia-jellemz6i, valamint a csecsemdk
frontalis és temporalis agytertileteinek mikodésére reflektalé EEG-jellemz3k.

A 18 hoénapos korti receptiv szokincset prediktaléd regresszids modellben az anyai életkor volt az egyik
legfontosabb elérejelzé tényezd, negativ elbjellel. Eredménytnk ellentétben 4ll a legtébb olyan korabbi
kutatassal, amely pozitiv kapcsolatot mutat az anyak életkora és a gyermekek korai nyelvi készségei kozott.
Az id6sebb anyai életkor, amely altalaban az iskolaban eltdltétt évek szamaval jar egyiitt, ami magasabb
iskolai végzettséget feltételez, Osszefiiggésbe hozhaté a csecsemdk jobb nyelvi készségeivel. A végsé
modellben egy masik személyiségtényez6 is kiemelkedS prediktorként jelent meg: az extraverzié skalan
magasabb pontszamot eléré anyak csecsemoi jobb nyelvi megértést mutattak, azaz a szocialisan élénkebb,
aktfvabb anyak gyerekeinél gazdagabb 18 hénapos receptiv szokincs volt megfigyelhets. A két eredmény
konvergal, és arra utal, hogy az anyai személyiség - a sziiléi magatartds minéségére gyakorolt hatasin

keresztll - szerepet jatszhat a korai nyelvelsajatitasban.

A csecsemdk kés6bbi receptiv fejlédését befolyasold 20 paraméter t6bb mint fele az anyak beszédével fugg
Ossze. Bzek harom nagy csoportba rendezédnek: az anya maganhangzo-térképe, az intenzitassal kapcsolatos
energetikai paraméterek és az alapfrekvencidhoz kapcsol6dé jellemzék. Ezek az eredmények 6sszhangban
vannak a szakirodalom kordbbi megallapitasaival. A csecsemék receptiv székincsével asszocialt EEG-
valtozok az EEG-technikak, korcsoportok, ingerfeltételek, frekvenciasivok és topoldgiai pozicidk
keverékét fedik le, ami rendkivil megneheziti az értelmezéshez sziikséges valtozok kiemelését. A
valtozokban lathaté mintdzat azonban Gsszhangban van az agyi fejl6déstél és a beszédfejlédéstdl szerzett
jelenlegi ismereteinkkel. Az elsé hét valtozé kozil hatnak a frontalis és parietalis teriiletekhez kapcsolédnak.
A vizsgalatok azt mutatjak, hogy csecseméknél a beszédhangok feldolgozasa soran sziletéstikkor
elsGsorban a frontalis teriiletek aktivizalédnak. Rdadasul a temporalis és a frontalis teriiletek nem egymastol
fiigeetlentl fejlédnek, hanem nagyfoku korrelaciét mutatnak fejlédéstik soran. Ezek az eredmények arra
utalnak, hogy a frontalis terilletek és a hallasi észleléshez kothetd régidk (temporo-parietalis teriiletek)
kapcsolatai jelentds szerepet jatszanak a nyelvelsajatitisban. Csecsem&knél a frontalis és temporo-parietalis



tertiletek mar jol kapcsolédnak egymashoz, ami feltételezhetGen a beszéd korai feldolgozasanak az alapjat
képezi. A tovabbi részletek a kézlésre benyujtott, cikkben olvashatok (Téth et al., submitted).
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2.3. Szofelismerési sebesség és lexikai fejlédés

A kutatas egyik célja volt, hogy teszteljik azt a hipotézist, mely szerint a korai informaciéfeldolgozasi
képességek hatékonysaga elSre jelzi a késébbi nyelvi és altalanos kognitiv fejlédést (pl. Tsao, Liu & Kuhl,
2004; Kuhl et al,, 2005). Kiindulépontunk Fernald és munkatarsai (2006) longitudinalis vizsgalata volt,
amelyben a csecsemdkori nyelvi feldolgozas sebességét vizsgaltak, és azt talaltak, hogy a 25 hénapos korban,
szofelismerési feladatban mért hatékonysag (r6videbb reakci6idd) ersen korrelalt a lexikai és nyelvtani
fejlédés mutatdival a késbbi fejlédésben. A névekedési gérbék elemzései kimutattdk, hogy a 25 hénapos
korban hatékonyabb online szémegértést mutaté gyerekek a kovetkezs évben gyorsabb és robbanasszeri
névekedést mutattak a kifejez6 szokincsben. A kutatas folytatasaként Marchman és Fernald (2008)
kimutatta, hogy a 25 hénapos korban mért auditiv széfelismerés sebessége és a szokincs mérete a nyelvi és
kognitiv készségek 8 éves korban mutatkozo6 variancidjanak nagy részét elére jelezte. A szerzOk szerint a
szofelismerés sebességének és a szokincsnek a kés6bbi kifejezs beszédre vonatkozé prediktiv érvényessége

egyértelmiien a csecsemdbkori mérések és a munkamemoria kézotti kapesolatnak tulajdonithatd.

Jelen kutatasban megkiséreltiik a fentiecknél kordbban, 18 hoénapos korban mérni a széfelismerés
hatékonysagat, és felderiteni ennek Gsszefliggéseit a késGbbi nyelvi fejlédés mutatoival. TekintetkGvetéssel
kontrollalt intermodalis preferencidlis nézési paradigmat hasznaltunk a 18 hénapos gyerekek széjelentéssel
kapcsolatos ismereteinek vizsgalatira, valamint annak feltardsiara, hogy a csecsemék képesek-e
megkiilonbdztetni az azonos kategérian beliili targyak képeit. A csecsembknek képparokat mutattunk be,
melyek kozil egyet dajkanyelvi hanghordozasban, egy hordozé szekvencia segitségével (pl. "Nézd, almal™)
megneveztiink, és mértitk a csecsemdk fixaciojat a megnevezett tairgyakon a megnevezés el6tt és utan, illetve
a megnevezett képre valo valtas gyorsasagat. A képparok tagjai perceptudlisan kilénbdzbéek voltak, de
kategoriajuk (€16 - élettelen), gyakorisaiguk és ismertséglik alapjan megfeleltek egymasnak. A
tekintetkOvetéses kisérletben rogzitettitk gyerekenként az atlagos széfelismerési ratat, illetve szofelismerési
sebességet (a célképre torténd tekintetvaltas reakcididejét).

A széfelismerési rata szignifikans gyenge pozitiv korrelaciét mutatott a 18 honapos (azonos idejt) Bayley-
III' Receptiv kommunikacié skala-pontszammal (rho= 0.282, p< .01) és CDI Receptiv szokincs
pontszammal (rho= 0.208, p< .05), valamint a 24 hénapos (tho= 0.241, p< .05), illetve 36 hénapos kori
(tho= 0.277, p< .05) Bayley-11I Expressziv kommunikacié skala-pontszammal. A széfelismerési sebesség
szignifikans gyenge korrelaciét mutatott a szofelismerési rataval sebességgel, (tho= -0.317, p< .01), nem
mutatott azonban szignifikans, értelmezhetS korrelaciot sem a CDI, sem a Bayley-III nyelvi mutatokkal
egyik mérési pontban sem. Ahogy a 6. abra illusztralja, a széfelismerés sebessége tekintetében gyorsnak (1),
illetve lassunak (2) kategorizalt gyerekek 18 honapos koti szokincsmintazata (CDI expressziv, illetve
receptiv székincs) semmiben nem kiilénbozik.


https://www.sciencedirect.com/journal/brain-research/about/call-for-papers?utm_campaign=STMJ_200348_CALLP_HYB&utm_medium=email&utm_acid=72330520&SIS_ID=&dgcid=STMJ_200348_CALLP_HYB&CMX_ID=&utm_in=DM369351&utm_source=AC_#origins-of-variability-in-acquiring-and-using-linguistic-knowledge
https://www.sciencedirect.com/journal/brain-research/about/call-for-papers?utm_campaign=STMJ_200348_CALLP_HYB&utm_medium=email&utm_acid=72330520&SIS_ID=&dgcid=STMJ_200348_CALLP_HYB&CMX_ID=&utm_in=DM369351&utm_source=AC_#origins-of-variability-in-acquiring-and-using-linguistic-knowledge
https://drive.google.com/drive/folders/1Nckqo6aKuszVPn5gTCYwSfiUeqeEfiYm?usp=sharing
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6. abra. 18 honapos kori szokincsmintazat (CDI expressziv, illetve receptiv szokincs) a szofelismerés sebessége

alapjan gyors (1), illetve lassu (2) gyerekek csoportjaiban

E kisérletben tehdt kimutattuk a nézéspreferencia-kisérletben tapasztalt sz6értési teljesitmény kapcsolatat a
nyelvi fejlettség mas mutatdival (azonos id6ben a receptiv, mig hosszmetszetileg az expressziv mutatoival),
nem sikeriilt azonban reprodukalni Marchman és Fernald (2008) széfelismerési sebességre vonatkozo
eredményeit egy, az 6véknél jelentSsen fiatalabb gyerekcsoporton. Ez alapjan tgy tinik, bar a 18 hénapos
korban észlelhetd sz6értési teljesitmény mar 6sszefiigg a késébbi nyelvi fejlédés kimeneteivel, azonban a 18
hénapos korban megfigyelhetS széfelismerési sebesség nem determinalja a késGbbi szokincsfejlédést.

2.4. Morfoszintaktikai feldolgozas

A gyerekek szamara a nyelvelsajatitas egyik kihivasa az, hogy stratégiakat alakitsanak ki a mondatrészek és a
hozzajuk tartozé tematikus szerepek tarsitasara. Az egyes nyelvekben kiilénb6z6 informaciéforrasok allnak
rendelkezésre az cselekvé-elszenvedd viszonyok megallapitasdhoz, mint példaul az él6ség, a szérend és a
morfolégiai jel6l6k (Slobin, 1982). A korai nyelvfejl6dés soran fokozatosan alakul ki a gyerekek azon
képessége, hogy minél inkabb strukturalis nyelvtani jelzésekre tdimaszkodjanak a mondatbeli referensekre
vonatkozé szerep-predikcidkhoz. Az angol anyanyelvi gyerekek el6szor szemantikai alapon, az él6ségre
tamaszkodva azonositjak egy mondat 4gensét, majd fokozatosan elsajatitjak a szorendre épuls stratégiat, az
ugynevezett agens-elsé heurisztikat (Ferreira 2003), ami azt jelenti, hogy a hallgatok a mondatban az elsé
ténévi kifejezést varjak agensnek (Bates & MacWhinney, 1989; Tomasello, 2005). Az azonos életkord német
anyanyelvi gyerekek fokozatosan megtanuljak, hogy mind a szérendet, mind a szemantikai plauzibilitast
(€l6séget) figyelmen kivil hagyjak, és az Osszetevéket a nominativ és akkuzativ esetjeldlés alapjan
azonositjak (Lindner, 2003). A magyarban, amely szabad szérendd nyelv, az esetjel6l6 szuffixumok azok,
amelyek megbizhatéan jelzik a mondatrészek szerepét (E. Kiss 2002). A szérendtipusok gyakorisagi
eloszlasaban azonban erds aszimmetriak vannak: t6bb korpuszvizsgalat tandsaga szerint az SVO és a SOV
mintak messze a leggyakoribbak, {gy az alanyok sokkal gyakrabban 4llnak mondat eleji poziciéban, illetve a
mondatok ~75%-aban megel6zik a targyat (Kas et al., 2016). MacWhinney, Pléh és Bates (1985) magyar
6vodaskort gyermekek mondatmegértését vizsgaltak, és bizonyitékot talaltak az elsé fénévi igenév mint
agens stratégia hasznalatara, kiilondsen a legkisebbeknél, bar az esetjel6lés minden életkorban a legerGsebb
jelzés volt, amire tamaszkodtak a szerepazonositas soran. A 4 évesnél fiatalabb gyermekekrél azonban eddig
nincsenek adatok e tekintetben.



Vizsgalatunk célja a morfoldgiai esetjeldlésen, a széfaji sorrenden és az éléségen alapulé mondatmegértési
stratégiak életkorfiige6 kolesonhatasanak feltarasa volt 24 és 36 honapos korban. Arra szamitottunk, hogy
a korai megértés elsGsorban az él6ségen alapul, és a szérendre vonatkozé jelzések szerepe fokozatosan

er6sodik az életkorral.

Osszesen 110 gyerek 24 hénapos, 69 gyermek 30 honapos és 55 gyermek 36 honapos korban régzitett,
szemmozgas-kovetési kisérletbSl nyert adatait elemeztiik. A kisérletben a nézés kdzbeni hallgatds (Fernald
et al., 2008) eljarast alkalmaztuk. A nyelvi anyag tranzitiv mondatokbdl allt, amelyekben alany, egyértelmten
akkuzatfv esetre jelolt targy és ige szerepelt. Két szérendbeli feltétel volt: SVO és OVS, valamint négy él6ségi
feltétel, amelyekben az alany és a targy él6sége (€16 vs. élettelen) valtozott. A gyerekek meghallgattak a
mondatokat, mikézben egyidejileg két, animalt jelenetet néztek: a céljelenetet, amely a mondat jelentését
abrazolta, és a zavardjelenetet, amely ugyanazt a cselekvést abrazolta, de a résztvevék tematikus szerepének

felcserélésével. A cél- és a disztraktor-jelenetekre iranyuld nézési id6t szemmozgaskovetSvel rogzitettiik.

A céljelenetre iranyulé nézéspreferencia aranyainak elemzése nem mutatta ki a szérend hatésat, ellenben az
él6ségnek erds hatasat figyeltik meg. A nézéspreferencia aranya nem kilénb6zétt azoknal a mondatoknal,
ahol mindkét Gsszetevs egységesen €16 vagy élettelen volt. A gyerekek szignifikdnsan kevesebbet néztek a
céljelenetre, mikézben olyan mondatokat hallgattak, amelyekben €16 targy és élettelen alany szerepelt (az
SVO és OVS feltételben egyarant), mig az alany és a targy éléségének és a szérendnek minden mas
kombinaciéja nem okozott killdnbséget a céljelenetre valé nézési aranyokban. Az él6ségi hatas az életkorral
fokozatosan csokken: az id&sebb gyerekek kevesebbet néznek a céljelenetre, ha az alany élettelen, a targy
pedig él6. A fixaciok id6beli lefolyasa azt mutatja, hogy a 24 honapos gyermekeknél az él6ségi hatas mar az
animaci6é kezdetén megjelenik, a 30 hénaposoknal a hatds enyhe késéssel jelentkezik, és a legidésebb
gyermekek csak koriilbeliil 6t masodperc utan helyezik at a figyelmuket a céltargyrdl a prototipusos él6-
alany-élettelen-targy-disztraktorra. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy ahogy a morfoszintaktikai
jelolés elhalvanyul az emlékezetben, a gyerckek visszatérnek az él8ségi heurisztikdhoz. A tovabbi kutatdsok
az egyéni variabilitasra, valamint a megértési heurisztika és az egyes gyermekek kognitiv kontrollfunkcioi és
receptiv szokincse kézotti kdlesénhatasra fognak dsszpontositani, illetve tovabbi adatgy(jtéssel a 3-4-5 éves
kori teljesitmények vizsgalata kévetkezik azonos kisérleti paradigmaban.

Ko6zlemények:

Babarczy, A., Kaldi, T, Kas, B.: An eye-tracking study of thematic role identification heuristics in toddlers,
DUCOG2021 12th Dubrovnik Conference on Cognitive Science, 2021

Babarczy, A., Kaldi, T., Kas, B.: Thematic role identification heuristics in Hungarian-speaking toddlers: an
eye-tracking study, AMLaP 2022 - Architectures and Mechanisms of Language Processing, 2022

2.5. Informaciéfeldolgozasi képességek és nyelvi fejlédés

Az emberi kognici6é informacidfeldolgozasi megkézelitése a végrehajté funkcidkat tartja a gondolkodasi
folyamatok egyik kozponti Gsszetevéjének. Végrehajté funkcidk alatt a munkaemlékezetben tartott
informacié manipulalasahoz sziikséges készségeket értjiik, ideértve a figyelem iranyitasat, a nem megfelel6
vagy irrelevans valaszok gatlasat és a mentalis reprezentdciok rugalmas igazitdsat a célok valtozasanak
fuggvényében. Feltételezhetd, hogy mindezen készségek Osszefliggésben allnak a mindennapi
kommunikaci6 sikerességével. Empirikus bizonyitékok egyértelmien arra utalnak, hogy mar kisgyermek
korban is pozitiv kapcsolat all fenn a végrehajté funkciok fejlettsége és a nyelvi készségek kozott. Ennek a
kapcsolatnak a pontos jellege azonban még tisztazatlan kérdés, melynek megvalaszolasdhoz igyeksziink
hozzajarulni longitudinalis adataink elemzésével.



Vizsgalatunkban 113 gyermekkel késziiltek adatfelvételek 18 honapos, 24 honapos és 36 honapos korukban.
Mindharom alkalommal felmértitk a gyerekek receptiv és expressziv kommunikacids készségeit a Bayley
Fejl6dési Skala nyelvi alskaldja segitségével, amely a gyermek laboratériumi megfigyelése alapjan
szamszerdsiti a nyelvi fejlédést. Ezen tul 24 hénapos és 36 honapos korban egy kognitiv rugalmassagot
mér6 feladatot és egy nonverbalis munkamemoriat méré feladatot is elvégeztek a gyerekek. Elsédleges
kérdéstink az volt, hogy vajon a kognitiv rugalmassig/munkamemotia korai fejlettségi szintje bejosolja-e a
késSbbi nyelvi fejl6dés titemét. Az adatokat regressziés modellben elemeztiik, ahol a 36 hénapos korban, a
Bayley skalan mért nyelvi szint volt az eredményvaltozo, és a 24 és 36 honapos korban elért kognitiv
rugalmassag illetve munkamemoria pontszam a magyarazo6 valtozok. Az eredmények szerint a 36 hénapos
kori kognitiv rugalmassag ugyan erés hatassal bir az azonos korban mért nyelvi fejlettségre, de a korabban
mért kognitiv rugalmassag vagy munkamemoria hatdsa mar nem mutathat6 ki (enyhe, nem-szignifikans
negativ egyiitthatét kaptunk!). Ez tehat arra utal, hogy még ha lemaradas is figyelheté meg 24 hénapos
korban a végrehajté funkcidk fejlettségében, ez nem feltétlendl jelent akadalyt a kdvetkez6 egy évben a
kommunikaciés készségek fejlédésére nézve.

Ko6zlemények:

Babarczy, A., Balazs, A. & Kas, B. (2024) Végrehajté funkcidk szerepe a korai nyelvfejlédésben.
Nyelvfejl6dés Csecsembkortél Kamaszkorig Konferencia, ELTE BTK, Budapest, 2024. febr. 22.
(elfogadott elbadas)

2.6. Neuralis beallitodasi folyamatok a csecsemd8khoz sz616 beszéd észlelésében

Az aktualis beszédfeldolgozasi elméletek szerint a felnéttek a beszédinputot killénb6z6 idéskaldkon bontjak
fonémakra, szétagokra és hangsulymintakra. A neuralis aktivitds szinkronizaciéjat a beszéd modulaciéihoz
entrainmentnek (beallitddasnak) nevezzik, ami killénb6z6 idGskaldkon megy végbe (Giraud & Poeppel,
2012; Ding et al., 2015). Leong és munkatarsai (2017) szerint ez a szinkronizaciés folyamat a sziiletéstél
kezdve fontos, és kulonbozik a felnSttek és a csecsembk kozott, kilondsen a csecsembknek szant beszéd
(IDS) feldolgozasakor. Feltételeztikk, hogy valtozasok torténnek az agy beszédet feldolgozé
mechanizmusaiban. Ezen fejlédés tikrézédne az IDS és ADS beszéd feldolgozasiban is, ha
Osszehasonlitjuk  az longitudinalis mintabdl szarmazé résztvevék 9 hoénapos felvételeivel. Az
el6zményprojekt 9 hoénapos csoportjaban és a felnétt kontrollcsoportban (36 £6) sem  sikeriil
reprodukalnunk a neurélis entrainment paradigma szakirodalmi eredményeit a kisérletekben alkalmazott
IDS és ADS ingerek segitségével.

Emiatt az eredeti tervhez képest 4j ingereket szerkesztettiink killénésen hangsulyos ritmusokat tartalmazo
mondodkakbdl és 30 honapos korban 44 f6s mintan gyGjtéttink EEG felvételeket a ritmikus mondokak
hallgatasardl. Sajnos itt sem sikertlt entrainmentet kimutatnunk a szakirodalom egyszerbb paradigmaival.
Mivel a felvételek a 30 hos résztvevék mozgisa miatt nagyon zajosak, igyekeztiink a legmodernebb
jelfeldolgozasi médszereket alkalmazni (APICE, Fl6 et al.,, 2022) illetve ujabb moddszereket bevetni az
entrainment kimutatisira. Az mTRF (Crosse et al., 20106), vagyis a "multivariate temporal response
function" egy matematikai médszer, amely segitségével vizsgalhatjuk, hogyan reagal az agyunk killénb6z6
ingerekre, példaul hangokra vagy latvanyra. Az mTRF segitségével az agyi valaszokat id6beli folyamatokka
alakithatjuk at, és ezaltal jobban megérthetjitk, hogyan mikodik az agyunk az érzékszervi informacidkat
feldolgozva. Az mTRF azt is lehet6vé teszi, hogy prébaljuk rekonstrualni a kiilsS ingereket az agyi valaszok
alapjan, ami segithet abban, hogy jobban megértsiik az agyunk és az érzékszerveink kézotti kapesolatokat.

A 44 £6s végs6 mintdjaban az mTRFE jelszintrekonstrukcids sikerét hasznaltuk fel az egyéni killonbségek
tesztelésére. Megvizsgaltuk a kimeneti valtozékat, és sajndlatos médon nem taldltunk korrelaciot az



eredmények kozott. Bz azt sugallja, hogy a jelenleg alkalmazott médszerek nem elégségesek az egyéni
kilonbségek pontosabb elemzéséhez. Ebbdl kévetkezben szitkség van az G modszerek kiprobalasara és a
tovabbi adatelemzési kisérletek folytatasara. A sikertelenség legval6szinibb oka, hogy a vizsgalt életkori
csoportban jellemz&en nehéz hosszabb EEG felvételeket késziteni és az adatmennyiség igy elégtelen a
gyengébb hatasok kimutatasihoz.

2.8. Tarsas kornyezet és nyelvi fejlédés
2.8.1. Anya-gyerek interakciok mingségi jellemz6i

Az anyai szenzitivitas és a nyelyfejlodés osszefitogései 18 honapos korban. A koragyermekkori nyelvi fejlédésre szamos
kilonboz6 kérnyezeti tényezs hatasat feltételezik, koztiik a sziil6i viselkedését, a szocio6konémiai statuszét
és a csaladot érintS stresszforrasokét. Célunk az e tényezOk altal alkotott komplex rendszer néhdny
Osszefiiggésének feltarasa volt. A vizsgalatban 50 édesanya 18 hénapos gyermekével valé interakcidjaban
figyeltitk meg és értékeltiik az anyai viselkedést az Ainsworth-i szenzitivitas skalak mentén. A szenzitivitast
a gyermek egyidejileg mért receptiv és expressziv szokincsével vetettik Ossze, amit anyai kérdéives
beszamoléval mértek fel. Vizsgaltuk a székincs és az anya iskolazottsaganak Osszefuggését is, valamint
Osszehasonlitottuk a COVID-19 vilagjarvany kitorése el6tt és az alatta vizsgalt gyermekek nyelvi készségeit
és az édesanyak szenzitivitasat. Teszteltiik a vilagjarvany mint moderator szerepét a szenzitivitis és a
szokincs kapcsolataban, valamint a szenzitivitds mint mediator szerepét az iskolazottsig és a szokincs
Osszefiiggésében. Az anyai szenzitivitas és kooperaci6 (tho 0,43 és 0,33; p < 0,01), valamint az iskolazottsag
(tho 0,28; p = 0,05) szignifikdns pozitiv Osszefiiggését talaltuk a gyermek expressziv szokincsének
nagysagaval. A szenzitivitds nem medialta az iskolazottsdg és a székincs kapcesolatat, ellenben a szenzitivitas
és az iskolazottsag egylittesen szignifikansan, 12,6%-ban magyarazta az expressziv szokincs variancidjat. Az
anyak magasabb szenzitivitasat taldltuk a jarvany alatt vizsgalt csoportban a jarvany elGttihez képest,
ugyanakkor a COVID jarvanyban val6 érintettség nem moderalta a szenzitivitas és a székincs kapcesolatat.
Kévetkeztetéseink szerint a magasabb anyai szenzitivitas és iskoldzottsag vélhetSen pozitiv hatassal van a
gyermek székincsének névekedésére mar masfél éves korban. A vilagjarvanynak ebben az életkorban nem

mutatkozott Osszefiiggése a nyelvfejlédéssel, de pozitiv irAnyba mozdithatta az anydk szenzitivitdsat.

Anyai viselkedésmintik osszefiiggése a korai nyelyfejlidéssel 24 honapos korban. Az anyal szenzitivitas, intruzivitas és
valaszkészség egyes kutatasok szerint hatissal van a kora gyermekkori nyelvfejlédésre: az anyai szenzitiv
gondozas porzitiv, az intruzivitas negatfv hatdssal van a gyermek nyelvi fejlettségére. Kutatasunkban a SES
(anyai életkor és legmagasabb iskolai végzettség) és az expressziv szokincs Osszefliggését vizsgaltuk,
valamint, hogy az anyai SES valtozék medialjak-e az anyai szenzitivitas és a gyermekek expressziv nyelvi
fejlettségi eredményei kézotti kapesolatokat. A kutatas adatbazisabdl 41 gyermek (24 ho, normal sziiletési
suly és gesztacios hét) és elsé szilé anya kézotti 7 perces szabadjaték-felvételt értékeltiink az Ainsworth
(1974) altal kidolgozott szenzitivitas, kooperacio, elérhetség és elfogadas skalak 24 hénapos korra adaptalt
valtozataval. Emellett a 24 hénapos kori nyelv fejlettséget a KOFA-2 kérdéivvel (Kas és mtsai, 2010)
mértiik. Az eredmények jelentSs Gsszefliggést mutattak az anyai szenzitivitas és elfogadas és a gyermeki
expressziv székines kozétt (rs = 0,502, p < 0,001; rs = 0,480, p < 0,001), mig az anyai elérhetséggel
tendencia szintd (rs = 0,300, p = 0,052) egytittjarast taldltunk. Az anyai életkor negativ Osszefiiggést mutatott
a szenzitivitassal (rs = -0,274, p < 0,10) és az elfogadassal (rs = -0,296, p < 0,10), az anya iskolai
végzettsége pozitivan korrelalt az elfogadassal (rs = 0,331, p = 0,035), és tendenciaszintli egyiittjarast
mutatott a szenzitivitas (rs = 0,273, p = 0,084) és elérhetdség (rs = 0,284, p = 0,072) valtozokkal. Az anya
SES valtozéi tehat nem fiiggtek Ossze kdzvetlentil gyermekiik beszédprodukcidjaval, de viselkedésiik igen:
a szenzitivebb, elérhet6bb és elfogadobb anya gyermeke gazdagabb szoékinccsel rendelkezett. Ezt a
kapcsolatot mintankban nem medialta az anya szocio6konémiai statusza.



Kozis figyelmi képesség és nyelyfeilodés. A normativnak tekintett fejlédési kérnyezetben a kora gyermekkori
tapasztalatok, igy a csaladon belili és azon kiviili tarsas interakciok, valamint az 4j helyzetek és a targyi vilag
felfedezése tamogatjdk a kommunikacios fejlédést. Vizsgalatunkban 24 hoénapos gyermekekrél és
édesanyjukrol készilt videofelvételek segitségével elére meghatarozott szempontok szerint értékeltitk a
viselkedésiiket — ezen beldl is gesztusaikat és verbalitasukat -, illetve a kialakult k6z8s figyelmi helyzetet.
Osszesen 79 anya-gyermek parrél 24 hénapos korban késziilt videofelvételeit elemeztiik. Az expressziv
nyelvi képességeket a MacArthur-Bates Kommunikativ Fejl6dési Adattar (IKOFA) Szavak és Mondatok
cimid kérdbivével vizsgaltuk. Az anyai verbalis kategériak vizsgalata soran szignifikdns Gsszefliggéseket
talaltunk a kedvesebben, lagyabban iranyito-javaslé anyai beszéd és az iranyité-negald, valamint biztato
megnyilvanulasok kézott (1s=0,28 és rs=0,29). Emellett az anyai utasitdas is Gsszefliggbtt a negalassal
(rs=0,39). Kapcsolatot talaltunk az anyai iranyité-utasité stilus és az édesanyak ramutatd gesztusa kozott is
(rs=0,35). A viselkedési valtozok nemi kilonbségeit megvizsgalva azt talaltuk, hogy az édesanyak
fivgyermekek esetén gyakrabban alkalmaztak negalé kifejezéseket cselekedeteik iranyitasara (rs=0,32). Az
expressziv szokines folytonos valtozénak nem volt szignifikdns egyuttjardsa a viselkedési valtozdkkal. Azon
gyermekek azonban, akik 50 sz alatti székincesel rendelkeztek szignifikinsan tSbb ramutatast és
Osszességében tobb gesztust hasznaltak, mint azok, akik 50 sz6 feletti expressziv szokinccsel rendelkeztek.
Az édesanyak iskolai végzettsége pozitiv iranyt 6sszefiiggést mutatott a gyermekek expressziv szokincsével
(1s=0,28). Az édesanyaknak tehat alapvetSen két verbalis stilusat figyelhettitk meg: (i) iranyitd, rimutatassal
tarsulé stilust és (i) egy lagyabb batoritobb anyai viselkedést, amely az édesanyak mindennapi
muikoédésmodjait tikrézheti. A cimkéz6 anyai verbalis viselkedés egyetlen valtozénkkal sem mutatott
Osszefuggést, mely a helyzet kihfvast jelentd jellegébdl fakadhat, ahogyan az is, hogy nem taldltunk
Osszefuggést az édesanyak és a gyermekek mutatdsa kozott sem. Korabbi kutatasokkal megegyezéen a
kisebb székincesel rendelkez6 gyermekek esetén gyakoribb mutaté és egyéb gesztust talaltunk, melyet nyelvi

képességeik kompenzalasara alkalmazhatnak.

Anya-gyerek interakciok kibivdst jelentd helyzetben: dsszefiiggések a nyelyfeilddéssel. Korabbi kutatisok eredményei
tObbszor igazoltak, hogy a gyermek és édesanyja gesztushasznalata Osszefliggésbe hozhaté a gyermek
nyelvfejlédésével, ezen feliil az anyai megszolalasok tipusai és az anyai iskolai végzettség szintje is kiillonb6z3
médon hathatnak a gyermek nyelvfejlédésére. Kutatasunkban egy kihivast jelentd jatékhelyzetben figyeltitk
meg 48 anya és 24 honapos elsGsziilott gyermekeik viselkedését. Az interakcidhelyzetben limitaltuk az anya
és a jatékszer, illetve a gyermek kozotti fizikalis kontaktust. Az elre definialt viselkedési kategériakat a
Solomon Coder programmal folyamatosan rogzitettitk. Vizsgalatunkban Spearman korrelacios
vizsgalatokkal tartuk fel a gesztusok, megszolalasok és a gyermek expressziv szokincse Gsszefliggéseit, illetve
Mann-Whitney probat alkalmaztunk a viselkedési valtozok és a gyerekek megkésett- és tipikus
beszédfejlédése Osszefiiggéseinek elemzésében. Eredményeink kimutattdk, hogy kétéves gyerekek
gesztushasznalata negativ Osszefuggésbe hozhaté megkésett nyelvfejlédésiikkel, azaz a nyelvi késést mutatod
24 hoénapos gyerekek a kihfvast jelentd helyzetben tendenciaszinten t6bb gesztust hasznaltak tipikusan
fejl6dé tarsaikndl. Ezen beldl, a szemkontaktus nélkiili mutatasok esetében a kiilénbség szignifikans. Ezzel
szemben, az anyai gesztushasznalat és megszolalas tipusok esetében nem talaltunk szignifikdns
Osszefiiggéseket a gyerek expressziv szokincsével. Az anydk iskolai végzettsége sem mutatott szignifikans

egylttjarast a gyermek expressziv szokincsével, 24 hénapos korban.
2.8.2. Magasabb extraverzid és akaratlagos figyelmi kontroll 6sszefiiggése a nyelvi készséggel

A temperamentum olyan biolégiai hattérrel rendelkezé jellemzbk Gsszessége, amelyek mar csecsemdékorban
azonosithatok. Ezek a temperamentumjellemz6k hozzajarulnak az érzelemszabalyozashoz, a figyelem
iranyitasahoz és a motoros aktivitashoz (Rothbart, 1981, 2007). Korabbi vizsgalatok azt talaltak, hogy egyes
korai temperamentumvonasok (pl. a csecsemdk figyelmi kontrollja és az Onszabalyozas képessége)

korrelalnak a nyelvelsajatitas hatékonysagaval (pl. az elsé szavak megjelenésének ideje és a szokincsbdviilés



ideje és sebessége) az elsé két életév soran. Longitudinalis vizsgalatunk célja a csecsemd temperamentuma
és a korai nyelvi fejl6dés k6zotti kapesolat vizsgalata volt. A csecsem6 temperamentumat 6, 9 és 18 honapos
korban sziil6i kérdéives modszerrel vizsgaltuk, a nyelvi készségeket (receptiv és expressziv szokincs) a
MacArthur-Bates Kommunikativ Fejl6dési Adattar I. magyar véltozataval mértik fel 18 hénapos korban.
A temperamentumjellemzk kézil a 9 és 18 hénapos korban mért Lendiiletesség és a 9 honapos korban
mért Onszabalyozas faktorok Osszefiiggést mutattak a 18 hoénapos korban mért receptiv székincs-
pontszamokkal: a magasabb Lendiiletesség és Onszabalyozas pontszammal rendelkezé csecsemék jobb
receptiv székincs-nyelvi megértési készséget mutattak. Az eredmények lehetséges magyarazata, hogy a
magasabb Lendiletességet mutatd csecsemdk kénnyebben léphetnek be kommunikaciés helyzetekbe akar
ismeretlen felnétt szocidlis partnerekkel is. Tovabba a jobb Onszabilyozissal rendelkezé csecsemék
koénnyebben iranyithatjak és tarthatjak fenn a figyelmuket egy kommunikaciés helyzetben.

2.8.3. Korai tarsas-kommunikativ viselkedés és szokincsfejlédés: a jarvanyhelyzeti korlatozasok
hatasai

Bar a COVID-jarvany okozta korldtozasok tSbb kisérleti paradigmat ellehetetlenitettek a projektben, a
varatlan helyzet nyoman alkalmunk nyilt kutatasi résztvevSink kérében tanulmanyozni a korlatozasok altal
kialakitott szocializaciés helyzet hatdsat a koragyermekkori fejlédésre. A Covid-19 vildgjarvany
megvaltoztatta azt a normativnak tekintett fejlédési kérnyezetet, amelyben természetesnek vettitk, hogy a
kora gyermekkori tapasztalatok, igy a csalddon beliili és azon kivili tdrsas interakcidk, valamint az 4j
helyzetek és a targyi vilag exploracidja elésegitik a kommunikaciés fejlédést. Kutatasunk soran 18 hénapos
résztvevéink kézos figyelem képességét és szokincsfejlédését vizsgaltuk a jarvanyhelyzettel Osszefiggésben.
A gyermekek egyik csoportjaval a jarvany kitérése el6tt, egy masik csoportjaval a 2020 8sztél 2021 nyar
clejéig tart6 idSszakban vettiik fel laboratériumunkban az Early Social Communication Scale (ESCS) k6z6s
figyelmi képességet vizsgal6 tesztet (Mundy és mtsai, 2003), valamint a fent bemutatott Bayley-I11 és CDI
eljarasokkal vizsgaltuk a nyelvi-kommunikaciés fejlettséget. A kozés figyelem helyzetet kezdeményezd
viselkedések kozil szignifikinsan alacsonyabb gyakorisig mutatkozott a szemkontaktus (d=0.33) és a
tekintetvaltogatds (d=0.77) hasznalatiban a “Covid-19” csoportban (n=>57), mint a jarvany elStt vizsgalt
csoportban (n=51). Nem talaltunk szignifikans eltérést a mutatassal valé kezdeményezésben, a tesztels
figyelmének/mutatiasinak kovetésében, a Bayley-III Nyelvi Skala csoportpontszamban, valamint a CDI
expressziv szokincs és a gesztusok pontszamban sem. A Covid-19 csoport ugyanakkor magasabb
pontszamot ért el a CDI receptiv székines valtozén (d=0.53). A kozos figyelem és a szokincs valtozok
szakirodalomban elvart Osszefiiggését csak a jarvany el6tt vizsgalt csoportban tudtuk kimutatni.
Eredményeink szerint a jarvanyhelyzetet legalabb fél éven keresztiil megtapasztalt 18 hénapos csecsemdket
kevesebb szemkontaktus-jellegli k6z6s figyelem kezdeményezés jellemezte, mig szoékincsfejlédéstik
tipikusnak tekinthet6. A csaladon beliili interakciék a normatfv dton tarthattak a korai nyelvfejlédést és
gesztushasznalatot, ugyanakkor a kulvilaggal folytatott érintkezések szamanak, az interakcids diverzitasnak
a jelent6s csOkkenése allhat annak hatterében, hogy a gyermekek egy ismeretlen felnéttel folytatott
interakciéban ritkabban néztek a partnerre k6z0s figyelmi helyzet kialakitdsa céljabol. Munkank ramutat,
hogy a jelenlegi jarvanyidészakban a tipikusan fejl6d6 gyermekeknél is megjelenhet az atipikus fejlédésre
(pl. ASD) jellemzé viselkedésmintazat a kézos figyelem készségekben, amit a gyakorlati szakembereknek
szitkséges lehet figyelembe venni. Az eredményekre magyarazatot adhatnak a csaladi-tarsas kornyezetrdl
rendelkezéstinkre all6 adatok (pl. stressz, boles6dei nevelés), melyek vizsgalataval a tovabbiakban folytatjuk
ezt az — el6re nem tervezett, a jarvanyhelyzetbdl fakadé — kutatasi iranyt.
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2.9. Adaptiv valtozasok a csecsemdkhéz sz6l6 beszédben

A dajkanyelv, azaz kisgyermekekhez iranyitott beszéd (IDS: infant-directed speech) sok tulajdonsagaban eltér a
felnSttekhez iranyitott beszédtSl (ADS: adult-directed speech). A kilonbségek okaként két £6 tényez6t tart
szamon a szakirodalom: egyrészt a nyelvelsajatitast megkdnnyité funkciok jelenlétét (pl. lassabb, tagoltabb
beszéd), masrészt a gyerek figyelmének lek6tését pozitiv érzelmek kozvetitésén keresztiil. A kutatdsban
résztvevé gyermekek 0, 6, 18, 24, 30 és 36 honapos koraban készitettiink mesemondasi felvételt az
édesanyakkal. Az anydk minden felvételi alkalommal egy képeskonyv alapjan, sajat szavaikkal meséltek el a
torténetet egy felnétt kisérletvezetének, majd a gyermektknek. Az illusztracidk egy részén egy-egy mondat
is szerepelt. Az édesanydkat arra kértitk, hogy a szabadon, képek alapjan elmondott mesébe széjék bele
ezeket a régzitett mondatokat is.

2.9.1. A dajkanyelv prozddiai jellemzdi a magyar nyelvben

A dajkanyelvi prozédia legfontosabb jellemz6i a kévetkezSk: az alapfrekfencia (f0), vagyis hangmagassag
magasabb atlagos értéke, maximuma és tetjedelme/szorasa, nagyobb energia, azaz hangerd, lassabb
beszédtempd, és a hiperartikulacié, példaul a maganhangzok egyértelmibb ejtésmodja. E paraméterek
dajkanyelvi jelenlétét szamos tanulmany igazolta a vildg sok nyelvében. Gyakran megfigyelték azt is, hogy
az anyal dajkanyelv nem egy adott regisztert képvisel, hanem alkalmazkodik az interakciés partner
feltételezett igényeihez. Igy a preverbalis korban 1évé, néhany hénapos csecsemékhéz sz616 beszéd
elsédleges funkcidja, hogy pozitiv érzelmeket kozvetitsen. E funkcié mellé tarsul a nyelvi szerkezet
megfelel6 kozvetitésére iranyulé igyekezet, ami a verbalis kor kezdetétdl fokozatosan elétérbe keriil az
érzelemkozvetitéssel szemben.
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A szakirodalomban bemutatott elemzésekben gyakori, hogy a beszélGk kontextusba dgyazott mondatokat
mondanak el egy feln6ttnek és a gyerekiiknek. Az altalunk kialakitott kisérleti dizajn kilénlegessége, hogy a
felnStthéz és gyerekhez intézett beszédben elhangzé mondatok kontextusa azonos, hiszen a felvételek
alapjaul szolgalé képeskonyvbdl szarmaznak. Ez lehet6vé tette, hogy a két regiszterben felvett, rogzitett
mondatokban rejlé érzelmi toltetet ne befolyasolja a feladatbél ad6dé kiilonbség ("képzelje el, hogy az utcan
taldlkozik egy baratjaval" és "képzelje el, hogy a gyermeke felébred"). A masik lényeges eltérés a korabbi
keresztmetszeti kisérletekhez képest, hogy a kdvetéses vizsgalat részeként egyazon édesanyan belil tudtuk
elemezni a prozodiai paraméterek esetleges valtozasait.

Egy 2020-ban publikalt 0-4-8-18 honapos longitudinalis 6sszevetésiinkben a dajkanyelvben szignifikinsan
nagyobb volt az {0 atlaga és maximuma, az energia atlaga, maximuma és szOrasa, valamint a maganhangzotér
mérete (vowel formant dispersion, VED). Virakozasunkkal ellentétben az f0 szérasa nem killénboztette
meg a két regisztert. Ennek feltehet6leg a kontextusok azonossaga az oka, vagyis itt a mondatok szintaktikai
szerkezete és pragmatikai tartalma foliilirta a kommunikacids helyzetbdl adédé potencialis killénbségeket.
4 és 18 hénapos kor kézott varakozasainktdl eltéréen nem talaltunk valtozast az édesanyak dajkanyelvében,
vagyis a baba mdsfél éves korara még nem csokken az erSs pozitiv érzelmek kézvetitését hordozé prozddiai
jellemzGk jelenléte. Varatlan eredményként az ujszilott, azaz 0 honapos korban lényegesen kisebb
kiilénbségek voltak mérhetSk az ADS és IDS kézott, a paraméterek a kés6bbi felnStthez intézett beszédhez
voltak kézelebb. Ez adédhat abbdl, hogy a projekt célcsoportja, az elsésziilé édesanydk még kevésbé voltak
tapasztaltak a babaval val6 kommunikaciéban, de a kilsé kornyezettSl (kérhaz, szemben a késSbbi
babalaborral) vagy a sziilés utani stressztdl is flgghettek. Egy Osszehasonlité vizsgalatban tobbedszils
édesanyakat is vizsgaltunk, akiknek a beszédében ugyanebben a helyzetben tébb dajkanyelvi jellemzé volt
jelen a masodik vagy harmadik gyermekiik sziiletése utin egy-két nappal.

Az akusztikai elemzés egy percepcios teszttel egészilt ki, szintén 0-4-8-18 hénapos, valamint Gjszildttkori
els6- és tobbedszulé édesanyak beszédadatain. Négy fiatal, a kisérlet céljat nem ismeré né pontozta a
kivalasztott beszédmintdkat érzelemerésség (arousal: semleges-erds) és érzelmi tdltet (valence: negativ-
pozitiv) szempontjabdl egy -4-t6l +4-ig terjed6 kilencfokd skalan. Az AD-ID  Osszehasonlitas
markansabban jelent meg az érzelemerGsségben, mint a téltetében, de mindkét dimenziéban igazolni tudtuk
az erésebb és pozitivabb érzelmek dajkanyelvi jelenlétét. Itt is érvényes volt, hogy a 0 hénapos, azaz
Gjszulétt  korban, koérhazi korilmények  kozott felvett beszédben kisebb  volt az  eltérés  az
érzelemészleletben, mint 4 és 18 hénapos kor k6zott. Az érzelemerGsség és pozitiv polaritas szempontjabol
relevans akusztikai paraméterek a kdvetkez6k voltak: nagyobb fO interkvartilis tartomany (interquartal
range, IQR), valamint nagyobb energia median és IQR. A porzitiv toltetet nem kédoltak prozédiai
paraméterek.

A jelen projekt keretében 27 édesanyaval készilt mesefelvétel mindkét regiszterben (ADS, IDS), de kozilik
csak 16 édesanya volt része az el6zményprojekt kovetéses vizsgalatanak. Ebbdl a csoportbdl a 30 honapos
felvételeken csak heten, a baba 36 hénapos koraban tizen vettek részt. Ezért a korabbi eredmények mentén
most e 16 édesanya 6 és 24 honapos kot felvételeit hasonlitjuk 6ssze. A korabbi elemzésekhez hasonl6an
linearis kevert modelleket (LMM) alkalmaztunk, ahol a regiszter és a baba kora fix hatdsként, az édesanya
pedig random hatasként szerepelt, a baba kora szerint szamolt random meredekséggel. A korabbi akusztikai
eredményeinkkel egybecsengben regiszterenként szignifikinsan kiillonbozott az fO atlag és maximum, az
energia atlag, maximum és szoras, valamint a VED értéke, de a két id6pont kézott egyetlen esetben sem
mutatkozott  statisztikailag  szignifikans kiilonbség. Osszevetettiik az érzelemerdsségre jellemz6
paramétereket is, de itt is csak a regiszterek szerint mutatkoztak szignifikians kilénbségek, a baba 6 és 24
hénapos kora kozott nem tapasztaltunk valtozast.



A palyazati terv eredeti célkitlizései az erés lemorzsolddas miatt a dajkanyelvi prozédia vizsgalataban sem
valésulhattak meg a kivant terjedelemben. A jovOben tervezziik, hogy a longitudinalis vizsgalatok helyett
keresztmetszeti Osszehasonlitasban vizsgaljuk az adatgyGjtésben részt vevd édesanyak beszédének esetleges
valtozasait 18 és 36 honapos korban. Ehhez részben Gjabb hipotéziseket kell felallitanunk a rendelkezésre
allé longitudindlis eredmények alapjan, amelyek legf6bb pontjai a kévetkez6k: (1) a dajkanyelv szamos
prozédial paraméterben kiilonbozik a felnétteknek sz6l6 beszédben, még azonos kontextusok esetén is, (2)
a baba 4 és 24 honapos kora kozott ezekben a paraméterekben nincs valtozas, vagyis két éves korra nem
csokken az érzelemkozvetités jelentésége, (3) az ujszilottkori dajkanyelv kevésbé kiilonbézik a felndttekhez
52016 beszédtdl, mint a baba néhany honapos koraban tetten érhetd.
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of infant-directed speech as a function of maternal parity. In: Katarzyna, Klessa; Jolanta, Bachan; Agnieszka,
Wagner; Maciej, Karpinski; Daniel, Sledzidski (szerk.) 9th International Conference on Speech Prosody
2018, Dublin, irorszég : International Speech Communication Association (ISCA) (2018) pp. 294—298.

2.9.2. A dajkanyelv lexikai-szintaktikai sajatossagai a magyar nyelvben

Az anyai dajkanyelv lexikai és morfoszintaktikai tulajdonsagait, valtozasat és a csecsemdSk nyelvfejl6dési
palyajaval valé Osszefiiggéseit vizsgaltuk longitudinalis és keresztmetszeti szemszOgbdl egyarant, a
gyermekek 0 és 3 éves kora kézott. A szovegekben vizsgaltunk beszédbGségi (megnyilatkozasok szama,
szavak szama), szintatkikai (atlagos megnyilatkozashossz) és lexikai (type-token arany, fénévi type-token
arany, igei type-token arany) szamszer(sitett mutatékat. Osszesen 1058 ADS és IDS hanganyagot irtunk le
és elemeztiink az Osszes életkorbol. Eredményeink azt mutatjak, hogy az IDS mérhetSen eltér ADS-t6l
lexikai és szintaktikai szempontbdl egyarant: az édesanyak gyermekik felé kimutathatéan hosszabban, de
révidebb megnyilatkozasokra tagolva mesélték el ugyanazt a torténetet, mint egy felnétt kisérletvezetének.
Emellett megfigyeltiik az alkalmazott szokincs redukcidjat is IDS helyzetben, amely elsésorban az igei
szOkincsméret csdkkentésébdl fakadt. Tehat a dajkanyelvi regiszterben kisebb egységekben, de t&bb
ismétléssel és hosszabban meséltek az anyak. Bz az egyszersitési stratégia nem linearis valtozast mutat a
gyermek életkoraval parhuzamosan, hanem egy u-alakd goérbét: 18-24 hoénapos kor kordl lathaté a
legmarkansabban a dajkanyelvi eltérés a felnGttekhez iranyitott beszédhez képest. Nagymértékd beszélok
kozotti variancia volt azonban tapasztalhat6 a vizsgalatban részt vevé anyak kozott a redundanciara valé
torekvés mértékében. Kutatasunkban ezért megvizsgaltuk, hogy (i) milyen nyelvi, biolégiai vagy egyéb, kiils6
tényezOk (temperamentum, gyermek temperamentuma, depresszié) befolyasolhatjdk az anydk
beszédmobdositasanak mértékét, illetve (ii) az anyak beszédmodositasi stratégidja milyen Gsszefligeéseket
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mutat a gyermek épp aktualis, illetve késGbbi nyelvi teljesitményével. Az elemzéseink szerint az anyak igei
szokincsredukcidjanak mértéke 6 honapos korban kézepesen erds Osszefliggést mutat a gyermek 18
hoénapos kori expressziv és receptiv szokincsével. Szimultan alkalmazkodast azonban ezen a mintin nem
talaltunk a 18 hénapos korti keresztmetszeti elemzésben, tehat nem a gyermekek aktudlis nyelvi képessége
szerint egyszerUsitették az anyak a beszédiket. Arra azonban talaltunk el6zetes adatokat, hogy a gyermekek
neme meghatirozé volt, azaz a fius anydk szignifikdnsan kisebb szokincesel és kimutathatéan tSbb
ismétléssel beszéltek, mint a lanyos anyak a gyermekiikh6éz sz6l6 torténetmondas soran. Szignifikans
kilonbséget talaltunk a fiugyermekek és a lanygyermekek nyelvi teljesitménye koéz6tt is 18 hénapos korban.
A kovariancia elemzés szerint azonban ez a két jelenség nem mutat egymassal Osszefiiggést, tehat nem a
tivgyermekek nyelvi teljesitménye miatt moédositanak jobban az édesanyék a fiaknal. El6zetes eredményeink
vannak még a gyermekek temperamentumaval valé Gsszefiiggésekben is: az aktivabb, ingerkeresébb
gyermekek esetén kozepes erdsségl Osszefliggéseket talaltunk az anyak dajkanyelvi modositasanak
mértékével.
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2.9.3. A dajkanyelvi narrativak torténetgrammatikai sajatossagai

Edesanyak altal gyerekeknek mesélt torténetek egységeit és narrativ elemeinek gyakorisagat elemeztiik a
torténetgrammatika (story grammar) moédszereivel. Nemcsak a magyar beszédben, hanem mas nyelvekben
sem nagyon kertlt a vizsgalatok fékuszaba a torténetmesélés makrostrukturalis nyelvi megformalasanak
vizsgalata a dajkanyelvben. Eredményeink alapjan a tarsalgasi elemek (pl. Nézd! Latod?) és a torténet
szempontjabol meghatarozo6 elemek kézil a szinek is gyakrabban fordultak el6 dajkanyelvi mesében, mint
feln6ttekhez 52616 beszédben. A figyelemiranyité megnyilatkozasok (pl. Nézd csak! Latod, itt vannak!) még
gyakoribbak voltak a tobbi tipusnal (a gyerek vagy felnétt viselkedésére, kommunikacidjara reagald, a
torténeten kivili vagy torténethez kapcsolédd tarsalgasi elemeknél). A térténet szempontjabol
kulcsfontossagi torténeti egységek nagy egyéni variabilitist mutattak a dajkanyelvben, ugyanakkor
kimutathat6 volt, hogy bizonyos informaciés egységek (pl. szinnév, sapka, madir) megjelenése a
dajkanyelvben egyiitt jart a hosszabb meséléssel. Tovabba a torténetmesélés elemeinek hasznalatat
Osszevetettik a dajkanyelvi beszéd akusztikai sajatossdgaival is. Eredményeink szerint az interakcids
elemeket gyakrabban haszndld, és ezaltal a dajkanyelvi mesét hosszabban elmondé anyak alaphangjaval még
jobban elkilénitette a dajkanyelvi beszédét a felnbttekhez sz616 beszédtdl; példaul hajlamosak voltak még
magasabb alaphanggal beszélni a gyerekekhez sz6l6 beszédben. Ezaltal a beszélk elésegitették a két
regiszter konnyebb elkilonitését a hallgaté szamara. A kilonb6zé  szovegalkotdsi stratégidk a
térténetmondas megfogalmazasaban vagy akusztikajaban mas nyelvi inputhoz vezetnek, amely feltehet6en
hozzéajarul a gyerekek eltéré ttem nyelvi fejlédéséhez. Az eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy a
dajkanyelv nemcsak akusztikai, lexikai vagy szintaktikai szinten tér el a felnéttekhez 52616 beszédtél, hanem

a narratfva jellemzéiben is.
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