NKFI ERC 16 M 122670 LIDAR-alapu biodiverzitas ¢és 0Okoszisztéma-szolgaltatas
indikatorok fejlesztése orszagos Iéptékben

Szakmai zardjelentés

A projekt célja egyrészr0l a tapasztalatszerzés volt egy ERC éaltal finanszirozott
kutatécsoportnal a jovobeli sikeres palyazas reményében, masrészrol pedig j adatgytjtési és
térképezési eljarasok fejlesztése biodiverzitas ¢€s 0Okoszisztéma-szolgaltatas indikatorok
szamszerusitésére.

A projekt keretében Osszesen 3 hoénapon 4t tartozkodtam az Aarhus-i Egyetem
Okoinformatika és Biodiverzitds Kutatocsoportjanal, Prof. Jens-Christian Svenning
vezetésével: 2017 janudr 15 és aprilis 2 kozott két és fél honapig, majd 2017 méjus 8 és 19
kozott Gjabb két hétig. A vendégkutatoként féleg az Okoinformatika Csoportnal, de kisebb
részben veliik szoros egyiittmiikodésben dolgozd Természetvédelmi Intézetnél is dolgoztam,
hiszen a vizsgdlt kutatdsi téma mind az Okologiai alapkutatas, mind a természetvédelmi
gyakorlat szamara jelentds.

Az irodalomban publikalt hasonl6 vizsgalatok kimutattak, hogy LIDAR alapjan lehetséges
biodiverzitas indikatorok, koztlik egyes taxonok fajszdmanak becslése, de ez korabban csak
kis léptékben, néhany tiz négyzetkilométeres, viszonylag homogén teriileteken volt sikeres.
Ezek a kutatasok kizardlag erddkre terjedtek ki, nem tortént korabban kisérlet gyepek,
nadasok vagy mezOgazdasagi teriiletek tavérzékelés-alapt biodiverzitas becslésére.

A kutatés els6 1épésében azonositanunk kellett azokat az indikator valtozokat, amelyekrol
referencia adatok allnak rendelkezésre alkalmas térbeli eloszlasban. A BIOWIDE projekt
adatait hasznaltuk, amely egy orszagos léptékii, csaknem minden taxonra kiterjedd, rétegzett
eloszlasban felmért biodiverzitas felmérés. A BIOWIDE keretében 130 mintateriiletrdl
gylijtottek teljes moha, zuzmd, gomba és edényes novény fajlistat, valamint felmértek szamos
kornyezeti és novényzet szerkezeti valtozot is. A mintavételi helyek harom {6 természetes
gradiens mentén oszlanak meg egyenletesen: talajtipus, viz hozzaférhetdsége, valamint
szukcesszid, tovabba az emberi tajhasznalat intenzitasa szerint is rétegezték a mintavételt, €s
egyediilalloan részletes képet ad a nagy léptékli biodiverzitasrdl és az azt befolyasold
valtozokrol. A felmérés 2014-15 folyaman tortént, csaknem egyidében a dan orszagos LIDAR
felméréssel. A LIDAR adatrendszer 4 pt/m” siiriiségii, akar 6t visszaverddést is tartalmaz, és

A LIDAR adatrendszerbdl levalogattuk azokat az 1x1 km-es szelvényeket, amelyek
atfednek valamely BIOWIDE mintavételi kvadrattal, majd ezek teriiletére allitottunk eld
kiilonbozé adattermékeket. Ezek egyrészt a topografia, masrészt a ndvényzet szerkezet
kvantitativ vizsgalatat szolgaltdk: azonositottuk a délnyugati, melegnek kitett lejtoket,
kiszamitottuk a lejtdszoget, a topografiai nyitottsagot, a lombkorona nyitottsagot, a felszin
érdességét, tovabba az egyes ndovényzeti szintek striiségét, a fadllomany magassagat, a
radiometriai valtozatossagot, a levélfeliilet indexet. Kidolgoztunk egy 1), komplex indikatort,



amely lehetdvé teszi a novényi biomassza becslését ¢€s tekintetbe veszi a ndvényzet
magassagat ¢s striiségét. Ezen valtozok szamitasara OPALS szoftverben irtunk egy szkriptet,
amely lehetové teszi ezen valtozok kiszamitasat orszagos 1éptékben.

Az igy nyert valtozok egymastol vald fliggetlenségét R szoftverben vizsgéltuk, majd a
kollineéris és multikollinearis valtozok kizarasaval altalanos linearis modelleket allitottunk
elé az edényes ndvények, mohak, zuzmok és gombak 0ssz-fajszamanak becslésére.

Eredményeink szerint ezen taxonok fajszdm variancidjanak 50-60%-at lehet LIDAR alapu
valtozokkal magyarazni. Az ¢éldhelyek novény fajszam szempontjabol legfontosabb
tulajdonsagai a kitettség, a lejtés, a cserjeszint stiriisége, a biomassza valtozatossaga, valamint
a LIDAR visszaverddések erdssége voltak, tovabba a talaj pH-ja, amelyet azonban nem lehet
LIDAR alapjan tavérzékelni, hanem a terepi adatok bevondsdval vizsgaltuk. A zuzmodk
fajgazdagsaga szempontjabdl kiemelten fontosnak bizonyult a terepfelszin valtozatossaga ¢s a
lombkorona-lékek jelenléte, a gombdk fajszama fiiggetlen volt a talaj pH-t6l, viszont erésen
befolyasolta a lombkorona siirtisége, a mohdk fajszama erds Osszefiiggést mutatott a LIDAR
jelek amplitidojanak a valtozatossagaval.

Az eredmények azt mutatjak, hogy nem csak az edényes ndvényekre, hanem mads, igen
fajgazdag csoportok diverzitdsara is lehet kovetkeztetni LIDAR adatok alapjan. A kapott
modellek fiiggetlenek az ¢él6helytipustdl, a szomszédsagi viszonyoktol, mégis jol
alkalmazhatéak orszagos 1éptékben. A legfontosabb azonositott valtozok alkalmasak a dén
nemzeti biodiverzitas-térkép pontositdsara és hossza tadvli monitoringra. Az eredményeket a
Journal of Applied Ecology folyoirathoz tervezziik benyujtani, a kézirat elsd teljes szovegl
valtozata és az abrak vazlata elkésziilt, a szerzdtarsakkal zajlik az egyeztetés, junius végére
tervezziik a leadast.

A kovetkezOkben tervezziik a novényi fajszam kiszamitdsat a teljes orszagos lefedettségre,
és ennek validalasat egy tobb tizezer mintat tartalmazd természetvédelmi adatbazissal,
valamint a genetikai, faji szintli és szerkezeti diverzitas Osszehasonlitd vizsgélatat. A
tartdzkodas eredményeképpen egy hossza tavu egylittmiikodés jott 1étre, amelynek célja a
LIDAR o&kologiai felhasznalasanak bovitése.

A kint toltott idoszak alatt volt alkalmam bekapcsolddni a tanszék szakmai és szocialis
¢letébe: tobb mint husz szemindriumi eléadason vettem részt, amelyek témaja a
makrookologia, a természetvédelmi okologia, a statisztika, valamint az 6kohidrologia voltak.
Megismerkedhettem a témavezetés, a kutatdsi egyiittmiikodés és menedzsment tanszéken
alkalmazott moddszereivel, amelyeknek nagy szerepe van abban, hogy ez a kutatdcsoport
vildgszinten is a legjobbak koz¢ tartozik. Az egyiittmiikodés sordn komoly tapasztalatot
szereztem az "R" statisztikai szoftver ¢és programozasi nyelv hasznalatdban ¢s
alkalmazasdban, hiszen ennek segitségével késziilt az elemzések nagy része. Részletesen
megismerkedtem az ERC Starting Grant palydzat szerkezetével és kovetelményeivel,
kidolgoztuk egy jovOben benyljtando palydzat vazlatat és idOtervét, de egyeztettiink szdmos
mas palyazati lehetdséggel kapcsolatban is (Marie Curie Individual Fellowship, az Aarhus-i
Egyetem palyazatai).



Osszesen harom szeminariumi eléadast tartottam, ebbdl kettét a természetvédelmi
intézetben, tovabba tartottam egy harom napos LIDAR workshop-ot is a tanszék kutatdinak,
ahol elméleti el6adasokon és géptermi gyakorlatokon keresztiil sajatithattak el az okologiai
célu LIDAR adatelemzést.

Egy masik témamban, a novények éjszakai mozgasanak vizsgalataban is 0j egyiittmiikodés
jott 1étre, mert egy korabbi, eddig nem publikalt kisérlet eredményeinek kiértékeléséhez
csatlakozott dr. Anders Barfod, aki az Okoinformatika kutatécsoportban elsdsorban
novényrendszertani €s anatdmiai kutatasokat végez. Az 6 segitségével rendszertani €s ¢lettani
szempontbol is ki tudtuk értékelni a mérési eredményeinket, ami kiemelten fontosnak
bizonyult a jelenség megértéséhez. Az ¢ tarsszerzdségével késziilo kézirat a napokban kertil
benyujtasra a Frontiers in Plant Sciences folyoirat tematikus kiillonszamaba.

Tartdzkodasom alatt két eldadast és egy harom napos workshop-ot tartottam, a kdvetkezo
cimekkel és idopontokkal:

e Will it blend? Fuzzy vegetation classification and habitat status assessment using
airborne LIDAR. AU Ecoinformatics and Biodiversity, 2017 jan. 27

e LIDAR-based fuzzy vegetation mapping enables high resolution Natura 2000
conservation status assessment in an alkali grassland. AU Biodiversity and
Conservation, 2017 marc. 8

e Airborne LIDAR processing and analysis for ecology training course, AU
Ecoinformatics and Biodiversity, 2017 marcius 15-17

Az ut eredményeként két cikk kézirata késziilt el:

e Andras Zlinszky, Jesper Moeslund, Ane-Kirstine Brunbjerg, Rasmus Ejnaers, Jens-
Christian Svenning: Plant species diversity modelling and prediction based on nation-
wide airborne LIDAR (in prep.), Journal of Applied Ecology, tervezett leadas 2017
junius

e Andras Zlinszky, Bence Molnar, Anders Barfod: Not all trees sleep the same — high
temporal resolution terrestrial laser scanning shows differences in nocturnal plant
movement (in prep, abstract elfogadva), Frontiers in Plant Science, tervezett leadas
2017 méjus 31



