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. Rovid osszefoglalo:

a. magyar nyelven

— Két impakt faktoros publikécio, amelyben a tamogaté feltiintetésre keriilt

— Egy impakt faktoros publikacid, amelyben a tdimogatd nem kertilt feltiintetésre

— Két konferencia el6adas

— A Magyar Hipertonia Tarsasag 2018-as konferencidn a témanak dedikaltan sajat szekcid
megszervezése a vezetd kutato elnokletével

— Tarsegyetemekkel (Semmelweis Egyetem ¢és Pazmany Péter Katolikus Egyetem)
kialakitott eredményes egytittmiikddés (1d. a fenti publikacidkat)

— A projekthez kozvetetten kapcsolhatd két sikeres PhD védés és egy tovabbi PhD
hallgaté (Dr. Stang Rita, Semmelweis Egyetem, Neuroldgiai Klinika) — a projekt
lezarastol fiiggetleniil — felkészitése folyamatban. A védésre varhatdéan 2021-ben keriil
sor

— Gradualis MSc képzésben részvevd hallgatok bevonasa az adatok feldolgozasaba

b. angol nyelven

— Two publications, where the NKFIH support is indicated

— One publication, where the NKFIH support is not indicated

— Two conference presentations

— Organizing a dedicated section at the 2018 annual Hungarian Hypertension Society
conference, which was chaired by the PI

— Developing a fruitful collaboration with other universities such as the Semmelweis
University and Pazmany Péter Catholic University (see the above-mentioned
publications)

— Two successfully defended PhDs are indirectly connected with the project, while a third
PhD preparation (Dr. Rita Stang, Semmelweis University, Neurology Clinic) is on-
going, despite the termination of the project

— Involvement of gradual MSc students to medical data gathering, processing and
evaluation

. Hasznosithatosag

a. magyar nyelven

A centralis vérnyomas a felkari vérnyomadsértékek ismeretén tul tobbletinformaciot
szolgaltat a vérkeringési rendszer (kor)allapotdnak meghatarozasara. A centrélis
vérnyomas non-invaziv meghatarozasara mar 1éteznek piaci termékek, amelyek eltérd
modszerekkel becsiilnek centrdlis hemodinamikai paramétereket. A BME
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszéken kifejlesztett 1 dimenzids véraramlas
szimulacids algoritmus célhardverben torténd implementalasa lehetdséget teremt egy
betegagy mellett is alkalmazhat6 késziilék kialakitasara.



b. angol nyelven

Besides the standard brachial blood pressure values, the central blood pressure carries
additional information regarding the (patho)physiology of the cardiovascular system.
Currently there are a few commercial devices available in the market to non-invasively
determine central arterial blood pressure. These devices are operating on different
algorithms.

By embedding the 1-dimensional distributed flow simulation method developed at the
Department of Hydrodynamics, a dedicated, bedside hardware can be built —and
marketed.

3. Szerzédéstol valo eltérések
A projektet a BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszékével kozos megegyezéssel id6 elott
megszlntettiik. A megsziintetés oka a vezetd kutat6 munkahelyvaltoztatasa volt.
A projekt megsziintetésének tovabbi oka, hogy a projekt gerincét képezd, tobbszordsen
modositott kéziratot — tanszékvezetd elképzelésének megfelelden — nem tudtuk impakt
faktoros mérnok-szakmai folydiratban publikalni.
Megjegyzendd, hogy a kutatdsvezetd orvosi végzettségii és elsd sorban orvosi lapban
kivéanta volna publikalni az eredményeket.

4. A kutatas (rész) eredményei a beadott kutatasi tervnek megfelel6 tematikai

bontasban

Invasive, biological validation of the numerical method (2.1-es pont)
A kézirat tobbszori visszautasitason €s atdolgozason esett at. A munka gerincét képzd
kéziratot nem sikeriilt mérndki lapban publikalni, igy az tovabbra is publikéalasra var.
A kidolgozott numerikus modszer test/szivmozgas alatti validacidjaval kapcsolatban
Szabo Viktor végzett vizsgalatokat. Elfogadott PhD tézisei koziil kettd; a ,,Szivmozgas
hatasanak modellezése koszoraérhaldzatokban” és az ,,Artérids vérnyomas modellezés
koszoruérsziikiiletekben” cimii tézisei a munkacsoportunk eredményeire tamaszkodva
szlilettek meg.
A kutatas zard fazisdban az agyi vérkeringés szimulaciokhoz a beszamolo6i idészakban
tovabbi 28 nyaki foverdér-sziikiiletes beteg adatait gyijtottiik Ossze. A vizsgalatok a
Semmelweis Egyetem Neurologiai Klinik4jan végeztiik el.
Az adatgyljtés soran a betegek jobb ¢€s bal oldali k6zépsé agyi verderének (arteria
cerebria media) Doppler dramlasjeleit digitalizaltuk, valamint a jelek kiértékelésére sajat
fejlesztésti szoftver késziilt. A szoftver a nyers jelsziirés mellett képes az orvosilag
relevans hemodinamikai adatok (végdiasztolés, csucs-szisztolés véraramlasi
sebességértékek) szamitasara is.
Az eredményeket orvosi feldolgozads céljabol a Neuroldgiai Klinika munkatdrsainak
adtam at. Azt adatgytijtés ¢és a felvételek kiértékelése a palyazat lezarasatol fiiggetlentil
folyamatban van.

Multiple arterial site approach to model central arterial pressure entirely non-invasively

(2.2-es pont)
A Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informécios Technologiai és Bionikai Karaval,
valamint a Semmelweis Egyetem Varosmajori Sziv- és FErsebészeti Klinikajaval
egylittmiikddésben egy optikai elven miikodd 3 dimenzids, taktilis erémérd (OptoForce
OMD-20-SE-40N) huméan vérnyomasmérésben valdo alkalmazhatosagat célzo
vizsgalataink soran két impakt-faktoros kozlemény sziiletett. A kozs munka eredményeit
Foldi Sandor foglalta 6ssze PhD téziseiben, amelyeket sikeresen védett meg.




Validation of the multi-site method with the non-invasive generalized transfer function
(GTF) technology (2.3-as pont)
Az adatokat feldolgozasra elokészitettiik, azonban kiértékelésiikre nem keriilt sor.

Large-scale validation of the multiple-site method on a Hungarian twin database (2.4-es

Qonﬂ

Az adatokat feldolgozasra elokészitettiik, azonban kiértékelésiikre nem keriilt sor.

Coupling personalized conduit arterial networks to patient-specific coronary networks, to

estimate coronary artery stenoses non-invasively (2.5-6s pont)
A sziv CT felvételek feldolgozasdra Matlab és szabad felhasznéldsu szoftverek
segitségével félautomatikus munkafolyamatot dolgoztam ki. A modszerrel a koszortaér-
szegmentum geometriai jellemzo6i (hossz, atmérd, hidraulikai sugar), valamint az
elagazasok szama és szogei objektiv mdédon szamszeriisithetok. Dr. Haldsz Gabor
kozremiikodésével kialakitottunk egy a sziv pumpafunkcidjat jellemzd ,,valtozo
elasztancia” modellt, melynek segitségével sikeresen leirhatd a koszortér véraramlas
iranyaval ellentétes irdnyba hatd, szivizom-0sszehtizodas altal generalt ,.ellenyomés”. Az

crer

Szab6 Viktor doktorandusz kollégam vizsgalta. Eredményeit az OGET Nemzetkozi
Gépészeti Taldlkozon mutatta be eléadas formajaban.

A vizsgalt CT felvételek és a munkacsoportunk altal fejlesztett numerikus modell
segitségével Szabo Viktor a koszoruér sziikiilet dramlastani hatdsasait tanulmanyozta.
Eredményeit a Periodica Polytechnica Mechanical Engineering hasébjain publikalta.
Szabo Viktor elfogadott PhD tézisei koziil kettd; a ,,Szivmozgas hatdsdnak modellezése
koszortérhaldzatokban” és az ,,Artérids vérnyomas modellezés koszoruérsziikiiletekben
cimi tézisei a munkacsoportunk eredményeire timaszkodva sziilettek meg.

A Varosmajori Sziv- és Ergyogyaszati Klinika Hemodinamikai Laboratériuma és az
MTA-SE ,Lendiilet” Kardiovaszkularis Képalkoto Munkacsoportjaval
egylttmiikddésben egy 44 beteg bevonasaval végzett nemzetk6zi kooperacios vizsgalat
eredményei alapjan irt kéziratot az American Journal of Cardiology (IF: 3.398) cimi
folydiratban kozoltiik.
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