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Ebben az id6szakban 32 db publikacio jelent meg és még 2 db publikécio lett benyujtva Q1 ¢€s
Q2 folyodiratokban. Emellett szamos konferencian, munkabizottsagi gytilésen, eléadason
vettem részt eldadasokkal és poszterekkel. A publikacids lista és a meghivott eldadoi lista a
jelentés végén talalhato.

Az els6 évet hivatalos halasztassal kihagyva az utolsd 3 évben késziilt munkam eredményeit
foglalom G6ssze. A munka soran sikeresen allitottunk el kiilonb6z6 méretii nanorészecskéket,
mezoporusos oxidokat, ezek kombinacioibol katalizatorokat készitettiink. A katalizatorokat
teszteltiik foként szén-dioxid hidrogénezési és metanalasi reakciokban. Elkésziilt a “batch’
reaktor 2D mintak tesztelésére és készitettiink LB technikaval Pt/Si0O, réteges katalizatorokat
¢s teszteltiik dket etanol bomlasi reakciokban a ,,batch’ reaktorban.

Elkésziiltek az Oulu-i egyetem segitségével a Pt/Co litografidsan eldallitott szerkezetek
hatérfeliileti vizsgalatokhoz. Itt egy SiO2 lapkéara sikertilt felvinni tobb ezer 1*1 um-es és 100
nm magas oszlopokat, ahol az egyik mintaban 50-50 nm-es Pt-Co réteg épiti az oszlopokat,
mig egy masikban pedig 10-10-10-10-10-10-10-10-10-10 mn Pt-Co rétegek valtjak egymast.
Mindkét esetben SiO, inert réteg zarja az oszlopok tetejét. Ezen katalizatorok tesztelése
jelenleg is zajlik.

A Pt/CoOy Janus nanorészecskék szintézisével hosszasan foglalkoztunk, viszont nem sikertilt
eldallitni azokat a mintakat, ahol nagy mennyiségben, biztosan talaltunk kétarcu részecskéket.
Tobbszor a méreteloszlas volt tal polidiszperz és a szintézis reprodukalhatosaga sem volt
tokéletes. Igy tovabbra is maradva a Pt/CoOx, ill. egyéb mezoporusos-oxid alapu
rendszereknél részletesen vizsgaltunk mezoporusos kobalt-oxid — Pt nanorészecske
kompozitokat, CoOx/MnOx strukturakat.

Késziiltek kontrollalt méretli Pt, PtCo és Co nanorészecskék, illetve szilika alapi 3D
hordozok (SBA-15. MCF-17, SF, KIT-6) és 3D fém-oxid (NiO, CeO2, Mn0O2, Fe203,
Co304, ZnO, InO2) hordozokat és ezek tervezett kombinacidjabol dsszeallitott katalizatorok.
Részletesen vizsgaltuk Pt, PtCo (25-75%, 33-67 %, 50-50 %, 67-33 % és 75-25 % Pt-Co
tartalommal) és Co nanorészecskéket. Ezeket a rendszereket inert MCF-17 hordozoéra és
mezoporusos MnOx és CeO2 és NiO hordozokra vittiik fel és vizsgaltuk dket TEM, XRD, IR,
H2-TPR és CO2 hidrogénezésben. Az 50-50%-o0s PtCo részecske bizonyult legaktivabbnak.

Osszehasonlitottunk kontrollalt méretii Pt nanorészecske és nedves kozegili impregnalasasos
modszerrel készitett Pt/CoOx katalizatorokat, ahol teszteltiink spinel, mezoporusos ¢&s
,benchmark” CoOx hordozokat. Erdekes, hogy a tervezett Pt nanorészecske/mezoporusos
oxid katalizatorok bizonyultak nagyon aktivnak CO; hidrogénezési reakciokban. Itt végeztiink
in-situ DRIFTS, ex-situ XPS, XRD és szinkrotonos XAS vizsgalatokat is. A Pt/Co
rendszereken kiviil szdmos munka késziilt és kertilt publikaldsra az alabbi folydiratokban.

A munka sordn kideriilt, hogy a Pt/Co és Pt/MnO ¢és a Co/MnOx rendszerek igen aktivak
szén-dioxid aktivalasi reakciokban és a megfeleld eldkezelés segitségével akar nemesfém-
mentes katalizatorok készithetéek nagy metan-szelektivitas elérésének érdekében. Sikeresen
hasznaltunk in-situ technikakat és deritettiink fel mechanizmusokat a reakciok sordn és
allapitottuk meg, hogy a hatarfeliileteknek igen is nagy szerepe van a katalitikus folyamatok
soran.



A nemesfém mentes katalizatorok hasznalata, a megfelden optimalt koblat-oxid rendszerek
alkalmasak lehetnek szén-dioxid metanna torténd atalakitasara atmoszférikus nyomason. Ez
egy olcsd és elérhetd moddszert nyajt a PtG (power to gas) technoldgidkhoz, ahol a nem
hasznalt elektromos energiat lehet tarolni metdn formdjaban szén-dioxid atalakitasa soran
kémiai energia taroldsara.

Szeged, 2020.10.20.
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2. Metallic Nanoparticles in Heterogeneous Catalysis — Perspective Paper
Andras Sapi, T. Rajkumar, Janos Kiss, Akos Kukovecz, Zoltan Konya, Gabor A.
Somorjai
Catal. Letters
Elfogadott kéziratok:
2020 Andras Sapi, Suresh Mutyala, Ph.D., Seema Garg, Mohit Yadav, Juan
Gomez-Pérez, Fanni Czirok, Zita Sandor, Klara Hernadi, Ferenc
Farkas, Sebastijan Kovacic, Akos Kukovecz, Zoltan Konya
Size controlled Pt over mesoporous NiO nanocomposite catalysts:
Thermal catalysis vs. photocatalysis
J. Porous Mater., accepted
IF=2.183
2020 Hampel, Boglarka; Pap, Zsolt; Sapi, Andréds; Szamosvolgyi, Akos;

Baia, Lucian; Hernadi, Klara

Application of TiO,-Cu Composites in Photocatalytic Degradation
Different Pollutants and Hydrogen Production

CATALYSTS 10 : 1 p. 85 20 p. (2020)


https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31124688
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31124688

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

IF =3.444

T. Rajkumar; Séapi, Andras; Abel, Marietta; Farkas, Ferenc; Gomez-
Pérez, Juan Fernando; Kukovecz, Akos; Kénya, Zoltan
Ni—Zn-Al-Based Oxide/Spinel Nanostructures for High Performance,
Methane-Selective CO, Hydrogenation Reactions

Catalysis Letters, 150, pp. 1527-1536., 10 p. (2020)

IF=2.372

Kiss, Janos; Sapi, Andras; Téth, Mariann; Kukovecz, Akos; Konya,
Zoltan;

Rh-Induced Support Transformation and Rh Incorporation in Titanate
Structures and Their Influence on Catalytic Activity

CATALYSTS 10 : 2 Paper: 212, 29 p. (2020)

IF =3.52

Me¢érai, Laszlo; Rajkumar, T.; Janovék, Laszld; Sépi, Andrés; Szenti,
Imre; Nagy, Laszl6; Molnar, Tamads; Bird, Istvan; Séarosi, Jozsef;
Kukovecz, Akos; Konya, Zoltan;

Sulfur nanoparticles transform montmorillonite into an inorganic
surfactant applicable in thermoplastics processing

Polymer Testing 85, Paper: 106419, 8 p. (2020)

IF =3.275

Kéri, Albert; Sapi, Andras; Ungor, Ditta; Sebdk, Daniel; Csap6, Edit;
Konya, Zoltan; Galbacs, Gabor

Porosity determination of nano- and sub-micron particles by single
particle inductively coupled plasma mass spectrometry

Journal of Analytical Atomic Spectrometry 35 : 6, pp. 1139-1147., 9 p.
(2020)

IF =3.498

Varga, Gébor; Sapi, Andréds; Varga, Tamés; Bain, Kornélia; Szenti,
Imre; Halasi, Gyula; Mucsi, Robert; Ovéri, Laszl6; Kiss, Janos;
Fogarassy Zsolt; Pécz, Béla; Kukovecz, Akos; Konya, Zoltan

Ambient pressure CO, hydrogenation over a cobalt/manganese-oxide
nanostructured interface: a combined in situ and ex situ study
JOURNAL OF CATALYSIS 386 pp. 70-80. , 11 p. (2020)

IF =7.888

Ochirkhuyag, Altantuya; Varga, Tamas; Toth, I1diko Y; Varga, Agnes
Timea; Sapi, Andrés; Kukovecz, Akos; Konya, Zoltan

Cost-effective ion-tuning of Birnessite structures for efficient ORR
electrocatalysts

INTERNATIONAL JOURNAL OF HYDROGEN ENERGY 45 : 32,
pp. 16266-16276. , 11 p. (2020)

IF =4.939

Le, Giang H.; Nguyen, Tuan T.; Nguyen, Manh B.; Quan, Trang T. T.;
Nguyen, Trinh Duy; Sapi, Andrés; Szenti, Imre; Mutyala, Suresh;
Kukovecz, Akos; Konya, Zoltan; Vu, Tuan A

Cu—Fe Incorporated Graphene-Oxide Nanocomposite as Highly
Efficient Catalyst in the Degradation of
Dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) from Aqueous Solution

Topics in Catalysis (2020) DOI: 10.1007/s11244-020-01273-4

IF =2.406



2020

2020

2020

2019

2019

2019

2019

Ochirkhuyag, Altantuya; Sapi, Andras; Szamosvolgyi, Akos; Kozma,
Gabor; Kukovecz, Akos; Konya, Zoltan
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